Miksi muikkukanna
vaihtelevat ?

”100 vuotta suomalaista muikkututkimusta - mitd on opittu?”
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* Johdanto
e Miksi muikkukannat vaihtelevat ?

- kannan ulkoiset tekijét
- kannan sisdiset tekijét

» Kalastuksen kannalta oleelliset tekijét



Ei ole helppoa muikulla, mutta eipa
ole aina tutkijallakaan
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FIGURE 3 A selection of analysed associations between factors potentially linked to recruitment of vendace in field data. In boxes: B=biomass, D=density, DW=dry weight, G=growth, K=condition, S e =survival,
temp=temperature, zoopl=zooplankton. References: Al= Auvinen 1988, A4= Auvinen 1994, AA=Auvinen & Auvinen 1994, A00=Auvinen et al. 2000, H3=Helminen et al. 1993a H7=Helminen et al. (1997)
HP=Hamrin & Persson 1986, HS4=Helminen & Sarvala 1994, HS7= Helminen & Sarvala 1997, HuS= Huusko & Sutela 1998b, M=Marjoméki & Kirjasniemi 1995, N=Nyberg et al. 2001, S=Salojarvi
1991a, S2=Salojdrvi 1991b, Sa=Salonen (1998), SHu=Salmi & Huusko 1995a & b, SH=Sarvala & Helminen 1995, V= Viljanen 1988b, VB=Valkeajdrvi & Bagge 1995, VM= Valtonen & Marjoméki 1988.
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Muikkukannoille tyypillistd suuri vuosien
valinen vaihtelu

— vaihtelu jaksottaista tai epdsadannollistd
- heikot jaksot tyypillisia
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2-vuotisvaihtelu
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Miksi saaliissa vaihtelua?
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e Saalis koostuu vain muutamasta
vuosiluokasta

* Vuosiluokan runsaus syksyllad vaihtelee
vuosittain

- kudun ja ensimmadisen syksyn vilinen
kuolevuus vaihtelee huomattavasti

- kutu, mati, vastakuoriutuneet, kuukauden
ikdiset, nollikkaat



* Kantojen vaihtelu samassa rytmissa
— sitd selvempi, mitd ldhempédnd populaatiot
toisiaan
-> laajemmat ympdristotekijét



Kannan ulkoiset tekijat
(ympadristotekijat)

e Sdd (lampdtila, tuuli)
- ravintovarat
- kasvu
- kutu, hautoutuminen ja kuoriutuminen
* Vedenlaatu (happipitoisuus, pH)
- kutu, hautoutuminen ja kuoriutuminen
* Tuottavuus (ravinteet, auringon aktiivisuus)

— ravintovarat
- kasvu



Kannan ulkoiset tekijat
(biologiset tekijat)
* Kalayhteison rakenne yleisesti eli mu1den—z
lajien aiheuttama kilpailu (ravmtoverkot) i
- ahven-sdrki-muikku
* Pedot
— ahven, taimen, jarvilohi, kiiski (métivaihe)
e Kalastus
- aiheuttaa alhaisen kannan jaksoja?

— vihentidd kannan vaihteluita?
— aiheuttaa 2-vuotisvaihtelua?




Kannan sisdiset tekijat
(itsesddtely)

* Kutukannan merkitys ;t S
- kutukanta pieni -> munia vahan R

- suuresta kutukannasta suurempi saalis tiettyyn ra]aan
ast1

* Vuosiluokan sisdiset tekijét

~- suuri poikasmaédrd edellytys hyville vuosiluokalle,
mutta El takaa sitd

- ravintokilpailu
* Vuosiluokkien viliset tekijat
- edellinen vuosiluokka vaikuttaa voimakkaasti?
— ravintokilpailu
—~ kannibalismi



Johtuuko 2-vuotisvaihtelu kannan
itsesddtelysta?

1) Edellinen vuosiluokka sdételee seuraavaa =
- kannibalismi v L
- maddin laatu
- eldinplanktonin madara
- hetkellinen kilpailu vuosiluokkien vélilla

2) Pieni kutukanta -> pieni vuosiluokka
Suuri kutukanta -> suuri vuosiluokka
3) Sattuman kauppaa

- Esim. 15 vuoden ajanjaksolla
* 50 % todenndkdisyys: 6 vuoden jakso, jossa 2-vuotisvaihtelua
* 5 % todenndkoisyys: 10 vuoden jakso, jossa 2-vuotisvaihtelua



Kalastuksen kannalta vaihtelun
keskeiset tekijat

Mika aiheuttaa pitkittyneet heikon kannan vaiheet?
— petokalat ’w: E e
— kalaStU.S 111 | :

Mikd synnyttdd jarvien vélisen synkronian?
~ suotuisat tai huonot sddolot toimivat ajastimena ja niiden

aiheuttama yksikin hyvad/huono vuosiluokka voi tahdistaa
jarvien vaihtelua

Mika aiheuttaa 2-vuotisvaihtelun?

- 2-vuotisvaihtelu syntyy satunnaisesti samoin kun synkronia ja
paattyy epdennustettavasti

Muikun kannanvaihtelu on satunnainen luonnonilmio, jota ei voi
luotettavasti ennustaa: vuosittaista kannanvaihtelua voidaan
kuitenkin ennakoida mittaamalla esim. poikasmaédrid



Tiedon aukkoja edelleen
perusbiologiassa
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* Hautoutumisen aikainen kuolevuus luonnossa
* Poikasparvien sisdiset mekanismit
e Kututapahtuma

* Kalayhteistn rakenteen vaikutus: muut lajit
my0Os seurantaan (ahven, kuore...)



Mikdidn yksittdinen esitetty
kannanvaihtelumekanismi ei nayta
selittivin vaihtelua =

Vaihtelu johtuu monista eri tekijoista ja
tirkein tekijd voi vaihdella
vuosittain/jarvittdin

Luonnollinen ilmi6 pienikokoiselle
lyhytikaiselle parvilajille, jonka
lisadntymispotentiaali on suuri
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