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1. Osoita, ettd X on yhteniinen joss ainoat X:n tyhjireunaiset osajoukot ovat ) ja

X.
2. Naytd madritelméan avulla, ettd R:n vilit ovat yhtenéisia.
3. Osoita, ettéd yhtendisten avaruuksien A ja B tuloavaruus A x B on yhtenéinen.

4. Olkoon N; parittomien ja Ny parillisten positiivisten kokonaislukujen kédnteis-
lukujen joukko. Jos

K= Ny x [0, Z] UN, x [i, 11 U0} %0, 17 UJ0, 1[x {0, 1}

Osoita, ettd K on yhteniiinen (tason R? tavallisessa topologiassa). Onko K polku-
yhtenidinen? Onko R?\ K (polku)yhtenéinen?

5. Olkoon X metrinen avaruus. Néayta, ettd £ C X on epdyhtendinen jos ja vain jos
on olemassa X:n pistevieraat avoimet joukot A ja B, joille E C AUB, ANE # ()
ja BNE # 0.

6. Olkoon C' joukon A C X (yhtendisyys)komponentti. Onko totta, ettd 0C' C 0A?

7. Anna esimerkki yhtenéisestd metrisesté avaruudesta, jossa on epédyhtendisia avoi-
mia palloja.

8. Olkoon X yhtendinen metrinen avaruus, jonka jokainen piste x € X on jonkin
polkuyhtenéisen avoimen pallon B(z,r,) keskipiste. Osoita, ettd X on polkuyhte-
néinen.

9. Néayté, ettd kompaktin avaruuden yhtenaisyyskomponentit ovat kompakteja.

10. Olkoon f : [0,1] — [0,1] jatkuva siten, ettd f(0) = 0 ja f(1) = 1. Olkoot
I; C [0,1] sellaisia avoimia vilejd, ettd f|;, = vakio. Naytd, ettd joukko

0.1\ U,

on ylinumeroituva.

Vihje: tutki palloja B(a, 1 dist(a, B)) ja B(b, 1 dist(b, A)).



