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1. Osoita, ettd separoituvan avaruuden avoin osajoukko on separoituva.

2. Olkoon (X, 7) ei-kompakti topologinen avaruus. Valitaan alkio, joka ei kuulu
X:a8n ja merkitdédn sitd symbolilla co. Merkitéddn X* = X U {oo} ja médritelldan

Tr=7U{U C X" :00 €U ja X \U on kompakti ja suljettu X : ssi}.
Osoita, ettd (X*,7*) on kompakti topologinen avaruus ja X on sielld tihed. (Ava-
ruutta (X*, 7%) kutsutaan yhden pisteen kompaktifioinniksi.)

3. Néayté, etta irrationaalilukujen joukko ei ole F,.

4. Todista Bairen lauseen versio: Kompaktissa Hausdorff-avaruudessa numeroituva
leikkaus avoimista tiheistd joukoista on epétyhjé (tihed).

5. Todista Bairen kategorialauseen metrinen versio (tdydellinen metrinen avaruus
on 2. kategoriaa).

6. Olkoon f : R® — R” jatkuva surjektio ja o € R". Osoita, ettd jonkin pallon
B(xg,r) kuvajoukolla f(B(zg,7)) on sisdpisteité.

7. Olkoot ¢1, qe, . .. rationaaliluvut vélilla [0, 1]. Osoita, etté sarja

> 2w — g2
=1
hajaantuu ainakin yhdelld irrationaaliluvulla z € [0, 1].

8. Osoita, ettd valid [0, 1] ei voida esittdd numeroituvana yhdisteend pistevieraista
suljetuista vileistd=£ [0, 1].

"Vihje: Madritelliéin
1
f(z) = : - kun z € [0,1]
Z;i1 277w —qj| 72
(téssd kiytetddn sopimuksia 1/00 = 0 ja 0-2 = o). Osoita, ettd f on jatkuva pisteessi z joss

flx)=0.

8Vihje: voit yrittéi antiteesid ja poistaa viilien sisukset.




