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Harjoitus 5, 26.10.2012

1. Jaa polynomi
p(x) =2* — 32° + 2* + 32 — 2

2. Olkoon polynomilla p,
p(z) = 2" + ap 12" a0 4 Farr + ag
nollakohdat zy, xs, . .., x,. Nayté, ettd joku em. nollakohdista on vélilla 26, 28|, jos

p(27) = 1.
3. Olkoot P ja (@ korkeintaan n. asteen polynomeja. Jos on olemassa n + 1 eri
pistettd o, x1,...T,, (¥; # zg, kun k # j), joille
P(zj) = Q(z;) kaikilla j =0,1,2,...,n,
niin néyta, ettd P(x) = Q(x) kaikilla z € R.
4. Nayta esimerkillé, ettéd edellisessé tehtédvissa ei yleensa riitd n eri pistetté.

5. Olkoon p ei-vakio polynomi. Osoita, ettd on olemassa M > 0 siten, etté
Ip(x)| > 11001  kaikilla > M .

6. Olkoon p 2. asteen polynomi, jolla on nollakohdat xy # x;. Nayté, ettd on sellaiset
vakiot A; ja Ay (ja médrda ne), ettd kaikilla x # g, x4

1 Ay A

p(x)_x—xo—i_x—a:l'

7. Miiréda ne (z,y) € R?, joille
“logy = Ylogx .
8. Néyti, ettd on olemassa sellainen M > 0, jolle
2° > 10"z kaikilla z > M.

9. Osoita, ettd funktio f(x) = sini, x > 0, saa mielivaltaisen pienilld z arvot 1 ja

—1, ts. osoita, etté kaikilla 6 > 0 on olemassa 0 < x,y <0, joille
1 1
sin—=1 ja sin—=-—1.
xz Y

2Vihje: epésuora todistus, jaa p(z) tekij6éihin ja arvioi.

3Vihje: tutki polynomia H = P — Q.

SVihje: ota z" polynomissa yhteiseksi tekijiksi, muista kolmioepayhtils.
8Vihje: Riittid 16ytis yksi M.



