



































































































































E ja p Lorentz muannoksissa 51
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E jap vs neliliikemiciia
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54Invarianth massa ks labratyo Cern datan analysoints

p27
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Yhteenveto energiajaliikemaara suhleellisausteoriassa
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p2rightharpoondownEsim
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Compton sironta
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Ydinfysiikkaa
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63
Vahua vuorovaikatuspitaanubleonitkoossaelisi.to levarkit protoneilesi

ja neutroneiksi Quantum ChromoDynamics QCD
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Nimityksia

Z atomin jarjestystuku eli protonien 1km ytimessa elektronien 1km
2 maaraikemialliset ominaisande

N neutronilaku eli neutronien 1km ytimessa

AZN massaluku eli nukleonien 1km ytimesia

X alkuaineen nimi

esim 613C7
Merkinta zAXN tai beginmatrixAzendmatrix tai AX

ydin jolla tietty Z ja NNuklidi zAXN

Isotoopit nuklideja joillasama 2 mutta eri N

esim 612C6 ja beginmatrix136endmatrix samaKemia samaalknaine
eri ydinfysiikka
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65Nukleonien massat

atomimassayksikki
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fracMVtimesfracAR3 vakio

RightarrowRproptoA13
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Sidosenergia Ydinsidotta systeemi Myelin Impt N Mn
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Taulukoissaannetaan atomimassat
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Esim Mika on Fein sidosenergia

Taulakoista M Fe 55.93494a u 931.49Merle
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Feille 2 26 A 56 N A 2 30

E 26 MTH 30Ma M Fe c 0,52842 492MeV

Sidosenergia per nakleoni Eye8,79MeV
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Ytimenstabiilius 70

Ydin sidettentila voiolla stabilitaiepastabili havaitta n 3000 mallit n 7000
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elikan ZsimN
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fracDeltaALBrangleDelta

energiaa

funsiossa

fracDeltaEBADeltaTyypillinerskaak

energiaa
vapantua vapantua

veewedgeveewedge DeltaE
1 1

rangler rangler

fracEBArfloorDeltaE
fracEBA

funsio ytimienyhdistymines
Courtesy RJulin

Crophere






































































































































72Ytimen nestepisaramalli

Puolihokeelliner malli
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Ytimen nestepisaramalli
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74Ytimen nestepisaramalli
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Isobaari nukleonitjoilla sama AZN ZAN
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Ytimen knorimalli
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Radioaktivismus

Epastabiilitytimethajavatspontanistsytimen rakenteestaripparassaaikaskaalassa

Hajoamismekanismeja on erilaisia naihin palataan tarkemmin
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α hajoaminen beginmatrixA2endmatrixXNrightarrow22A4XN224He2

propto hinkkanenemoydin tytarydin

hajoavan ytimen
lepokoordinaatistossaEnergia sailyy
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α hajoaminen on Kaksivaiheinen prosessi
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