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Ytlmen kOkO Imagine the nucleus is a drop of liquid. Its
Massatiheys ia V-ar'aUS“heyS (Iéhes) vakioita density is the same up to the edge of the drop.
ylimen sisalla. ;Ijsleu% :fcieu% ::gleuq
Ytimella ei ole tasmallista pintaa. ‘ ‘

R=R, A" missd Ry=1.2x10-5m (kokeellisesti).

Ydinaineen tiheys: 3 T
. 3 Pouc (kg/m”) . All nuclei have the same
V=3n R = TRy A < density up to the “edge.”
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4He .ﬁ(xFe 23XU
'é/- Rs = 0 T T T r (fm)
Au 3u 0 19 46 7.4
Va D= _ (= vakio) A A I O
>R oA $7RA 4rR)
= 2.3 x 10" kg/m?® Esim. 1 mm? ydinainetta vastaa 2.3 x 108 kg!

Siis : Ytimen tilavuus kasvaa suoraan verrannollisena nukleonien maaraan !l
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Y-akseli — protoniluku
X-akseli - neutroniluku
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X
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50

Protons

Valtaosa tunnetuista nuklideista on epéstabiileja eli
radioaktiivisia,

Hajoamisaika varioi mikrosekunnin osista

Tunnetut ytimet a
miljardeihin vuosiin.
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Eg/A = sidosenergia nukleonia kohti
(stabillien ytimien laaksoa pitkin) (e kun Z ~ N )
Eg/A (MeVinucl / “F&

IR T
4He :
6 - i
. =~ .. .
8 MeV /nukleoni  s{}—— 7 S—1 Kirjan kuva:
-7 . jo, i 'pl'JJ/.O_SJt.‘ _ 104 . - -
/({W////”CA qué AEs SO E AES>0 § 94 _~Maximum = 8.8 MeV per nucleon
3H—A i A g 3-
5 || >energiea > enerjos g 71
2 pentye Vopeintie S 61
e S 54
g 4
* A £ 34
0 50 100 150 200 250w , ] v;
) - 2 4 0 4 8121620
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Mass number A

Raskaiden ytimien Egz/A pienempi kuin keskiraskaiden ytimien

. . . . . . . . Ag
- Raskaiden ytimien halkeamisessa eli fissiossa vapautuu energiaa

Keveiden ytimien Egz/A paljon pienempi kuin keskiraskaiden ytimien
- Keveiden ytimien fuusiossa vapautuu energiaa

Pesio = yﬁh/’é{ }/M&fj/ﬁ/}/cq

(Cousesy: R.duln)
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E,=ClA-C, A" -C,Z(Z-1)A""~C,(N-2)* A" +56C, 4*"

Kertoimet (maaritetty kokeellisesta datasta (<> puolikokeellinen kaava)):

C, =15.75 MeV
C,=17.80 MeV
C,=0.7100 MeV
C,=23.69 MeV
C, =39 MeV

Massakaava toimii yleensa hyvin ("keskimaarainen kayttaytyminen”).

Isobaarileikkaus on paraabeli > stabiilien ytimien laakso
lsobaari = "’“é/“"’/f,Jo///« gama A=Z+VN = Z =A-N

JMc* =(ZxM,, +Nxm )c’-E,

((o&«/d,: R Ju/f/n)
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(Coukesy: R.dulin)

Copyright 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Addison Wasley.
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