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7. harjoitukset /viikko 43

Naissd harjoituksissa harjoitellaan Luvusta 8.6.3 alkaen olevia asiota. Osittain kerrataan
my6s Luvussa 6 kisiteltyja asioita.

1. Urheiluldéketieteellisessd tutkimuksessa seurattiin anabolisia steroideja kdyttévien
urheilijoiden terveydentilaa. Tarkastellaan urheilijoiden "hyvin” HDL-kolesterolin
arvoissa tapahtuneita muutoksia. Tutkimuksen alussa, jolloin 1. mittaus tehtiin, ur-
heilijat olivat “puhtaita”. 2. mittaus tehtiin kahdeksan viikon paédstd. Ohessa on
SPSS-tulostus. Mité testid kiyttaisit? Tutki, mitd testid SPSS-tulostuksissa on kiy-
tetty.

a) Onko testilld oletuksia? Ovatko ne voimassa?

b) Kirjaa nollahypoteesi ja kaksisuuntainen vastahypoteesi (sanallisesti ja symbo-
leita kiyttien).

c) Hae SPSS-tulostuksesta erotusten keskiarvo, testisuureen arvo ja sitd vastaava
P-arvo (piirrd kuva).

d) Tee johtopaitos.
(Luku 8.6.3)

2. Muistikokeessa on ollut 24 lukijaa, joista kuusi on kiyttdnyt lukemiseen minuutin,
kuusi kaksi minuuttia, kuusi kolme minuuttia ja kuusi nelji minuuttia. Jokaiselta
lukijalta on mitattu lukemisen jilkeen oikein muistettujen vastausten lukumaéara.
Muuttujat ovat siis AIKA="lukemiseen kiytetty aika” ja LKM= “oikeiden vastaus-
ten madrd”. Kirjaa muuttujien mitta-asteikot. SPSS-tulostuksissa on esitetty yksi-
suuntainen varianssianalyysi ja parittaiset vertailut.

Vaikuttaako lukemiseen kiytetty aika muistamiseen? Ts. ovatko keskimédriiset oi-
keiden vastausten lukumaéirit (odotusarvot) samoja eri aikojen valilla?

a) Kirjaa hypoteesit (sanallisesti ja symboleita kiyttéen).

b) Hae SPSS-tulostuksesta normaalisuutta tutkivien testien tulokset ja varians-
sien yhtasuuruuden testin tulos.

c¢) Hae testisuureen arvo ja sitd vastaava P-arvo (piirrd kuva)
d) Tee johtop#itos odotusarvojen yhtidsuuruudesta.

e) Jatketaan analyysia, ts. tutkitaan, minka aikojen vililld on eroa. Poimi SPSS-
tulostuksesta ne aikaparit, joista edelld saatu ero johtuu.



(Luku 8.6.4)

3. Tutkitaan tehtdvin 2. aineistoa vield regressiosuoran avulla. Huomaa, ettd muuttu-
jien vililld oletetaan olevan lineaarinen riippuvuus. Sopiiko lineaarinen riippuvuus
ko. ilmio6n sirontakuvion perusteella? (Ns. jaannostarkastelujen avulla voitaisiin
tutkia oletusten voimassaoloa liséé.)

a) Poimi regressiosuoran parametrit SPSS-tulostuksesta. Miten parametrit tulki-
taan tassd tapauksessa?

b) Miki on regressiomallin selitysaste? Mita se kuvaa?

c¢) Tutkitaan F-testisuureella, poikkeaako perusjoukon [ nollasta. Miki on nolla-
hypoteesi ja vastahypoteesi. Kirjaa P-arvo ja tee johtopditos.

(Luku 8.8.3)

4. Liitteessd on esitetty aineisto, jossa on tarkasteltu eri maiden Pisa-pisteiden ja kes-
kimadraisten dlykkyysosamiirien vilistd yhteyttd. Aineisto on esitetty artikkelissa
Pertti T6tt6, Kuvaako adlykkyysosamadra mitdan? Tieteessd tapahtuu 1/2005.

Pisa-pisteet mittaavat 15-vuotiaiden koululaisten koulumenestysti. Alykkyysosa-
méarat ovat alunperin kirjasta: Lynn & Vanhanen 2002: IQ) and the Wealth of Na-
tions: Praeger:Westport, Connecticut, London.

Merkitdan, ettd 1() on keskiméirdinen alykkyysosaméird ja Pisa on Pisa-piste.
Liitteessé on esitetty muuttujien arvot maittain, muuttujien véilinen sirontakuvio ja
Pearsonin korrelaatiokerroin.

Poimi SPSS-tulostuksista Pearsonin korrelaatiokerroin ja tarkastele sirontakuvio-
ta. Kerro omin sanoin, millaista muuttujien vélinen riippuvuus on ja miten korre-
laatiokerroin sitd kuvaa. Voidaanko mielestidsi muuttujat jakaa vastemuuttujaan ja
selittdjaan?

(Luku 6.2 ja 8.8.2)

5. Mieti, mikd voisi olla vastemuuttuja ja selittdji alla olevassa artikkelissa. Tarkaste-
le otsikon ja tekstin suhdetta ndihin muuttujiin. Mieti muuttujien mitta-asteikot.
Mieti, voisiko jotain kurssin menetelmistd kiyttdd muuttujien vilisen riippuvuuden
tutkimiseen, jos toinen muuttuja luokitellaan.

Keskisuomalainen 28.09.05
Viinilld viisaaksi, paittelivit tutkijat

KOOPENHAMINA: Vanha sanonta “viini on viisasten juoma” saa vahvistusta tans-
kalaisesta tutkimuksesta. Sen mukaan thmisen dlykkyysosamdadrdlld ja hdnen valitse-
mallaan alkoholityypilld on selvd yhteys. Tanskalaistutkijat seurasivat 1800 nuoren



kehitystd. Heiddan dlykkyysosamddrdinsd mitattiin ja osoittautus, ettd katkkein dlyk-
kdimpien suosikkijuoma oli viini. Useiden vuosien seuranta vain vahvisti suuntaa.
Tutkimustulosta saattaa selittdd se, ettd piintyneessd olutmaassa viinid on perintei-
sesti kuluttanut ldhinnd vain yhteiskunnallinen yldluokka.

6. Syksyn 2006 TILP150-kurssilaisiin liittyvin aineiston perusteella tutkitaan, onko
muuttujien MATPIT = lyhyt/pitkd matematiikka (1 = lyhyt, 2 = pitkd) ja PAK-
KO = Tilastomenetelmien peruskurssi on minulle ”pakkopullaa” (1 = tédysin samaa
mieltd, 2 = jonkin verran samaa mieltd, 3 = jonkin verran eri mielté, 4 = taysin eri
mieltd) vélilld riippuvuutta ja millaista se on?

Tutkitaan, onko havaittu riippuvuus tilastollisesta merkitsevad. Mité testid kiyttai-
sit? Liitteessd on esitetty SPSS-tulostukset.

a) Kirjaa testin oletukset (ovatko ne voimassa?) ja hypoteesit.

b) Hae SPSS-tulostuksista testisuureen arvo ja sité vastaava P-arvo (piirrd kuva).

c) Tee johtopaatos riippuvuudesta. Jos havaittu riippuvuus on tilastollisesti mer-
kitsevid, niin millaista riippuvuus on luonteeltaan.

(Luku 8.8.1)

Demohyvitys: 5 tehtavaa—=0.75 pistettd, 3 tehtavaad—=0.35 pistetta



