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5. harjoitukset /viikko 41.

Néissd harjoituksissa késitelladn Lukua 8, erityisesti 8.2 (1.-5. tehtévit) ja Lukua
8.3 (6.-7. tehtivit).

1. "Teoriatehtava”: Yksi syy, ettd normaalijakauma on térkeé, on se, etta se kuvaa,
miten keskiarvo vaihtelee otoksesta toiseen siirryttiessa.

Isommat eldimet ndyttivit kantavan pidemmin aikaa jilkeldisiddn. Tarkas-
tellaan seuraavaksi hevosen raskauden pituutta, joka noudattaa likimain nor-
maalijakaumaa odotusarvolla @ = 336 pdivia ja keskihajonnalla o = 3 paivaa
(Moore & McCabe, 2006, teht. 1.87). Merkitiin X ~ N (336, 3?). Talldin kes-
kiarvo X ~ N(336,3%/n).

a) Milld valilld keskiarvoista on 95 %, kun otoskoko on n = 6257

b) Milla vililla keskiarvoista on 95 %, kun otoskoko n = 817

2. "Teoriatehtdva”: Haluat vuokrata kalustamattoman yksion ensi kevadksi. Mer-
kitaan X ="vuokra kuukaudessa (e)”. Sanomalehti-ilmoituksista tehdyn satun-
naisotoksen (n = 30) perusteella vuokrien keskiarvo on 270 euroa er#élld alu-
eella.

Oletetaan, ettd vuokran varianssi on tunnettu, ts. o® = 45° = 2025 euroa.
Oletetaan X:n noudattavan likimain normaalijakaumaa N (u,45%/30), koska
otoskoko on "suuri” eli n > 30. Arvioi odotusarvoa u ko. alueella

a) keskiarvolla eli piste-estimaatilla.

b

C

)
) 95 %:n luottamusvélilla.
) 99 %:n luottamusvélilla.
d) Miten valittu riski vaikuttaa luottamusviliin? Vertaile kohtia b) ja c).

3. Tarkastellaan systolista verenpainetta (mmHg) seuraavan aineiston avulla (n=5):
125, 134, 138, 141, 145 (Zar, 1999, mukailtu esim. 6.5).

a) Laske keskiarvo ja keskiarvon keskivirheen estimaatti tai lyhyesti keskiar-
von keskivirhe.

b) Mieti, mité edelld lasketulla keskiarvon keskivirheelld arvioidaan?



4. Jatkoa edelliseen tehtavaan. Oletetaan, ettd systolinen verenpaine X noudat-
taa normaalijakaumaa N (u,0?). Varianssi 02 on tuntematon. Arvioi edellisen
tehtdvin aineiston avulla systolisen verenpaineen odotuarvoa

a) keskiarvolla eli piste-estimaatilla.
b) 95 %:n luottamusvalilla.

Vinkki: Kohdassa b) luottamusvilin laskemiseksi tarvitset lukua (fraktiilia)
to.0s/2(4) = 2.776. Se saadaan t-jokaumataulukosta: f = 4 (neljis rivi) ja
kolmas sarake (luvun 2.776 oikealla puolella oleva pinta-ala on 0.025 eli 2.5

%).
5. Teoriatehtéivii: Tarkastellaan X ~ N (u, %2)

Ratkaise a seuraavasta B
P(a < X) = 0.975.

Vinkki: Tee muunnos Z = 2= ja kiytd tietoa, etti P(—1.96 < Z) = 0.975.
o/v/n

6. "Teoriatehtdva”: Toinen syy, ettd normaalijakauma on tirked, on se, ettd se
kuvaa, miten esim. puolueen kannatusosuus mielipidekyselyssia vaihtelee, jos
mielipidekysely tehtiisiin useita kertoja.

Noin 40 % amerikkalaisista sanoo pelkddvinsi ulosmenoa iltaisin mahdollisen
rikoksen takia. Ts. oletetaan, ettd 7 = 0.40 (pelkdédvien osuus). Arvotaan ame-
rikkalaisista useita otoksia, joissa kussakin on 1050 henked. Pelkddvien osuu-

den estimaatit noudattavat likimain normaalijakaumaa, jonka odotusarvo on
0.40 ja varianssi 0.0152. Ts.

P ~ N(0.40,0.015%).

Totea, ettd ehdot nm > 5 ja n(l — 7) > 5 ovat voimassa. Milld vélilla suh-
teellisen osuuden estimaateista on 95 % (kiyta luentomonisteen tarkempaa
saant6d)? (Liahde: Moore & McCabe, 2006, teht. 1.88).

7. Tutkitaan erdéin siemenlajikkeen itdvyysprosenttia.

a) Otoksessa on 1500 (= n) siementé, joista iti 930. Laske 95 %:n luotta-
musvili suhteelliselle osuudelle 7.

b) Otoksessa on 3000 (= n) siementd, joista iti 1860. Laske 95 %:n luotta-
musvali suhteelliselle osuudelle 7.

¢) Miten otoskoko vaikuttaa luottamusviliin? Vertaile kohtia a) ja b).

Demohyvitys: 6 tehtavaad=0.75 pistettd, 3 tehtiavad=0.35 pistetta



