Tilastomenetelmien peruskurssi (TILP150)
2. harjoitukset /viikko 38

Néissd harjoituksissa kisitelladn pddosin Lukua 5 (1.-6. tehtévit) ja Lukua 6 ja 6.1
(7. tehtava).

1. Kansainvilisissa vertailuissa kiytetyn koyhyysasteen méaaritelman mukaan ko-
titalous on

e koyhyyden uhkaama, jos sen kiytettivissi olevat vuositulot jaettuna
ns. kulutusyksikoiden maaralla ovat korkeintaan 60 % maan mediaanista

Edella

o Lkaytettivissa olevat vuositulot
= palkka-, pddoma- ym. tulot, joista vdhennetdén verot ja muut vas-
taavat maksut ja joihin lisdtddn saadut tulonsiirrot (esim. lapsilisit tai
sosiaaliavustukset)

o kulutusyksikoiden madrd

= mm. OECD:n ja EU:n kiyttidma kotitalouden “kulutustarvetta” mit-
taava luku, joka saadaan painottamalla kotitalouden jisenia seuraavasti:
ensimmaéinen aikuinen = 1, toinen ja sitd seuraavat aikuiset = 0.5, lapset
(0-13 v) = 0.3.

Esim. kotitalouden, jossa on kaksi aikuista ja kaksi lasta, kulutusyksi-
koiden lukumaéra on 2.1. Kulutusyksikkokriteerin mukaan téllaisen ko-
titalouden tulojen pitéisi olla 2.1-kertaiset yhden aikuisen kotitalouteen
ndhden, jotta ne olisivat “samalla tasolla”.

Alla on suuruusjirjestyksessid 100 satunnaisesti valitun suomalaisen kotita-
louden kéyhyyden mittaamisessa kiytetyt “kiytettavissa olevat tulot /kulutusyksikkojen
méérd” -suhdeluvut (mk). Tiedot ovat vuodelta 1981.
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a) Laske aineistosta mediaani M.

b) Laske mediaanin M, avulla koyhyysasteen raja koyhyyden uhkaamille
kotitalouksille (60 % mediaanista).

¢) Arvioi kéyhyysasteen rajan ja aineiston avulla, kuinka monta prosenttia
kotitalouksista oli koyhyyden uhkaamia vuonna 1981. [Sosiaali- ja ter-
veysministerion mukaan vuonna 2000 suomalaisista oli kéyhyyden uh-
kaamia 11 %.]

2. 1. tehtévin suhdeluvuista on nyt laskettu keskiluvut z = 43940, M; = 41603
ja M, = ((20 000+ 40 000)/2 = 30000. (Moodin laskemisessa tarvitaan suhde-
lukujen luokittelua. Moodi on laskettu siten, ettd se on suurimman frekvens-
sin omaavan luokan ala-ja ylarajojen keskiarvo. Suhdelukujen histogrammi on
esitetty Kuvassa 1, jossa esim. 2¢ + 04 = 2 - 10* = 20 000 z—akselilla.

Kuva 1: Suhdeluvut histogrammin avulla esitettyna

suhdelukujen histogrammi
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Padttele silmamaariisesti histogrammin ja keskilukujen avulla, onko suhdelu-
kujen jakauma vasemmalle vino, symmetrinen vai oikealle vino. Perustele.



3. Valitse sopiva graafinen esitys seuraaville muuttujille:

LAATU = tupakkalaatu (1 = sikari/2 = piippu/3 = savuke)
VUODET = tupakointivuosien lukuméara

VERENPAINE = verenpaine (mmHG)

IKA = ikd vuosina

MIELI = miki on mielestési merkittavin asia Jyviskyldlle (0 = JJK:n
nousu Ykkoseen/1 = Kirittdrien Suomen mestaruus/2 = Kirin nousu
supersarjaan/3 = Ei kantaa)

REAK = on luonnollista, ettd eri rotua olevat ihmiset haluavat eldi eril-
ladn (1 = tdysin samaa mieltd/2 = jonkin verran samaa mieltd/3 —jonkin
verran eri mieltd/4 = tdysin eri mieltd)

4. Tarkastellaan kahta graafista esitystd, jotka ovat ilmestyneet 02.10.04 KSML
ja esitetty liitteessa.

a) Tarkastellaan kuvaajaa, jossa on esitetty Suomen kaupunginjohtajien iét.
— Mieti, voisiko graafisia esityksid parantaa, ja jos voi niin miten.
— Kerro lyhyesti sanoin, mita ikdjakaumaan liittyva kuvaaja kertoo.

b) Tarkastellaan kuvaajaa, jossa on esitetty Suomen kaupunginjohtajien puo-
luetaustat.
— Mieti, voisiko graafisia esityksid parantaa, ja jos voi niin miten.
— Kerro lyhyesti sanoin, mitd puoluetaustaan liittyva kuvaaja kertoo.

5. a) Olkoon neljin tyontekijin palkat markkoina (ennen euroa):
3000, 9000, 12000 ja 18000.
Laske keskiarvo, keskihajonta ja variaatiokerroin.
b) Olkoon samojen neljan tyontekijan palkat euroina (jaetaan a) kohdan
palkat kuudella):
500, 1500, 2000 ja 3000.
Laske keskiarvo, keskihajonta ja variaatiokerroin.

¢) Miten muunnos markoista euroihin vaikuttaa palkan keskiarvoon, keski-
hajontaa, variaatiokertoimeen?



6. Tarkastellaan kengdnnumeron jakaumaa eli muuttujan KOKO jakaumaa nais-
ten ja miesten ryhméssa erikseen.

a) Taydennid miesten ryhmén frekvenssitaulu Taulukossa 1 (% -sarake téy-
dennettiin jo 1. demojen 7. tehtévissa ).

Taulukko 1: Syksyn 2003 tilastotieteen peruskurssilaisten muuttujan KOKO frekvenssi-

taulu miesten ryhmésséa

% sum-
KOKO | frekv | % | mafrekv
40 1
41 2
42 11
43 16
44 6
45 5
vh. | 41 | 100

b) Taulukossa 2 on esitetty naisten ryhmésséd muuttujasta KOKO lasketut
tunnusluvut (vrt. Esim 5.12 luentomoniste). Laske vastaavat tunnusluvut
miesten ryhméssé kiyttden apuna frekvenssitaulua Taulukossa 1.

Taulukko 2: Muuttujaan KOKO liittyvit tunnusluvut naisten ja miesten ryhméssa.

tunnusluku | naiset | miehet
M, 39

My 39

T 39

min 36

max 41

1 38

Q3 39
(min,max) | (36,41)

R 5

(Q1,Qs) | (38,39)

IQR 1

s 1.3 1.2

c¢) Vertaile sanallisesti naisten ja miesten kengénnumeroiden jakaumia nu-
meeristen (Taulukko 2) ja graafisten tarkastelujen (Kuva 2) perusteella.



Kuva 2: Graafinen esitys muuttujasta KOKO naisten (vasen ylh##lla) ja miesten (oikea
ylh#alla) ryhméssé kiyttden pystypylvasdiagrammeja seké viiksilaatikoita (alhaalla) (kuvat
tuotettu SPSS-tilasto-ohjelmistolla)
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7. Miten sukupuoli vaikuttaa aktitvisuuteen keskustella polititkasta?

Seuraavassa esimerkissd tutkitaan miesten ja naisten vilisid eroja politiikasta
keskustelemisen aktiivisuudessa. Esimerkkiaineistossa on pyydetty vastausta
seuraavaan kysymykseen: "Kun olette tekemisissi ystdvienne kanssa, niin kes-
kusteletteko heiddn kanssaan poliittisista asioista usein, silloin tdll6in, vai ei
koskaan?". Léahde:

http://www.fsd.uta.fi/menetelmaopetus/ristiintaulukointi/ristiintaulukointi.html

Laske Taulukosta 3 muuttujan Aktiivisuus prosentuaaliset frekvenssijakaumat
naisille ja miehille erikseen sekd muuttujan Aktiivisuus prosentuaalinen fre-
kvenssijakauma. Tulkitse tulos sanallisesti.

Taulukko 3: Aktiivisuus keskustella poliittisista asioita ystdvien kanssa sukupuolen mu-
kaan.

Sukupuoli
Mies Nainen | yht.
Usein 43 29 72
Aktiivisuus  Silloin t&lloin | 323 298 | 621
En koskaan 108 174 | 282
yht. 474 501 | 975

Demohyvitys: 6 tehtévad—1/2 pistettd, 3 tehtdvad—1/4 pistetta



