Ryhmat ja geometria
Harjoitus 5, 24.10.2012

1. Olkoon H affiini hypertaso avaruudessa E™ siten, ettd 0 ¢ H. Osoita, ettd on
h € E* — {0}, jolle pétee

H={z€E": (z|h) = 1}.

Osoita, etté
H" ={z € E": (x]h) > 1}

on hypertason H méaraama puoliavaruus, joka ei sisélla origoa.

2. Olkoon GG < IsomE". Osoita, ettd siitd, ettd yhden pisteen x € E™ rata on
diskreetti ja suljettu ja Stabg x on dérellinen seuraa, ettd G on epédjatkuva ryhmaé.

3. Osoita, ettd ryhmé G < Isom E™ on epédjatkuva, jos silld on perusalue.

Olkoon /3 /3
—14+14v3 —1+4+14v3
Z[%] _ {a+b%:a,beZ} cc.
Tarkastellaan seuraavissa tehtivissi ryhmien Z? ja Z[#] toimintaa siirroilla

euklidisessa tasossa. (Samastetaan C ja E? tavanomaiseen tapaan.)

4. Piirrd kuva joukosta Z[#] C C ja osoita, etti tulkittuna ryhmén Isom E?

aliryhméksi Z[#ﬁ] on epdjatkuva ryhmé. Maarita ryhmén Z[#] Dirichlet’n
monikulmio D(0).

5. Ryhméan I' < Isom E" toiminta avaruudessa E" maaraa ekvivalenssirelaation ~p
asettamalla kaikille z,y € E" x ~ y, jos ja vain jos 'z = T'y.
(a) Osoita, ettéd ~p on ekvivalenssirelaatio.
(b) Miten epéjatkuvan ryhmin Z? médraamé ekvivalenssirelaatio samastaa ryh-
mén Z? Dirichlet'n monikulmion D(0) reunalla olevat pisteet?
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(c) Miten epédjatkuvan ryhmén Z[ médrddma ekvivalenssirelaatio samas-

taa ryhmén Z[#] Dirichlet’'n monikulmion D(0) reunalla olevat pisteet?



