Lukualueet
Harjoitus 1, 5.-6.11.2012

1. Olkoon R joukon {2,3,4,5,6} relaatio, joka méaritelldén asettamalla
a R b, jos ja vain jos lukujen a ja b suurin yhteinen tekijé on 1.
Onko R ekvivalenssirelaatio?

2. Olkoon R luonnollisten lukujen joukossa mééaritelty relaatio
aRb0 <= b=a+5p jollain p € N.

Onko R ekvivalenssirelaatio?

3. Olkoon ~ ekvivalenssirelaatio joukossa A. Olkoot z,y € A. Osoita, ettd ekviva-
lenssiluokille péitee: Jos [x] N [y] # 0, niin [x] = [y].

4. Olkoon < luonnollisten lukujen joukon N tavallinen jérjestys. Osoita, ettd N x N
on osittain jérjestetty joukko, jos médritelladn kaikille (a,b), (a’,0') € N x N
(a,b) < (d,V) <= a<d jab<l.

Onko ndin madritelty jarjestys tdydellinen?
5. Osoita, ettd kokonaislukujen kertolasku on hyvin mééritelty.
6. Osoita, ettd kokonaislukujen yhteenlasku ja kertolasku ovat kommutatiivisia.

7. Osoita, ettd kaikille kokonaisluvuille a, b, ¢ patee osittelulaki

(a+b)c=ac+bc=cla+b).

8. Olkoon [m,n| € Z\ {[1,0], [0, 1]}. Osoita, etta kaikille [p, q] € Z pétee
[m, n][p. q] # [1,0].



