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1. Olkoon p ∈ RN positiivinen todennäköisyysvektori. Uskotaan, että mitta µp

on määritelty kaikille avaruuden ΣN Borel-joukoille. Tällöin pätee µp(A) ≤ µp(B)
kaikille Borel-joukoille A ja B, joille A ⊂ B. Osoita, että µp({ω}) = 0 kaikille
ω ∈ ΣN .

———

Olkoon A transitiivinen siirtymämatriisi. Olkoon v matriisin A ominaisvektori ja
olkoon f transpoosin AT ominaisvektori maksimaalisella ominaisarvolla λ. Matriisi

(πP (A))ij =
Aijfi
λfj

on Parryn matriisi ja sen avulla määritelty todennäköisyysmitta topologisille Mar-
kovin ketjuille ΣA ja ΩA on Parryn mitta µP .

2. Osoita, että Parryn matriisi on stokastinen matriisi.

3. Osoita, että vifi on Parryn matriisin ominaisarvoa 1 vastaava ominaisvektori.

4. Määritä matriisia 13 =

1 1 1
1 1 1
1 1 1

 vastaava Parryn matriisi.

5. Määritä matriisia A =

(
1 1
1 0

)
vastaava Parryn matriisi πP (A). Määritä Parryn

matriisin πP (A) ominaisarvoa 1 vastaava ominaisvektori ja Parryn mittaa vastaava
massajakauma Markovin graafilla G (A).
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