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Harjoitus 6, 23.2.2010

1. Olkoon f:S! — S! suunnistuksen siilyttivi homeomorfismi, jonka kiertoluku
on irrationaalinen, ja joka ei ole topologisesti transitiivinen.
e Olkoon I C S'\ wy vili. Osoita, ettéd kaikki vilin [ iteraatit ovat erillisid.
e Osoita, ettéd jokainen joukon S! \ wy piste on positiivisesti ja negatiivisesti
asymptoottinen joukon w; kanssa: d(f(£),wy) — 0, kun n — fo0.

2. Olkoon f suunnistuksen séilyttdvd homeomorfismi, jonka kiertoluku on ratio-
naalinen, ja jonka kaikki pisteet eivét ole jaksollisia. Osoita, ettéd kaikilla riittavan
ldhelld kuvausta f olevilla homeomorfismeilla g, joille f < ¢ tai ¢ < f, on sama
kiertoluku kuin kuvauksella f.

3. Olkoon F' = F,,: R — R,

b
Fop(x) =x+a+ py sin(27zx) |

missd a ja b ovat reaalilukuja.
e Milla vakion b arvoilla kuvaus F' méardasa ympyrdan homeomorfismin?
e Olkoon by > 0 vakio, jolle kaikki kuvaukset F,;, (a,b) € [0,1] x [0, bo],
madraaviat ympyrdn homeomorfismin. Osoita, ettd joukot
Tb,p = {(aa b) S [07 1] X [07 bO] : p(Fa,b) = p}
ovat suljettuja kaikilla p € R.
e Osoita, ettd jokaisella b € [0,by] ja jokaisella p €]0,1] on a €]0,1][, jolle

p(Fap) = p-
e Mité osaat sanoa kuvauksesta a — p(F, ), kun b € [0, bo| ?

4. Osoita, ettd jokainen reaalinen 2 x 2-matriisi voidaan konjugoida johonkin seu-
raavista muodoista:

A0 Al tai cosf sinf
0 p/)” \O A)° AP\ _sing cosh)’

missé A, i, p, 0 € R.
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Kuva 1. Kuvauksen Fiy neljé ensimmaéistd iteraattia.

Kuva 2. Kuvauksen F1 ;g kolme ensimmaisté iteraattia.

Kuva

3. Kuvauksen [y 35.0.8 kolme ensimmaéisté iteraattia.



