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Harjoitus 10, 23.3.2010

1. Olkoon A kokonaislukukertoiminen 2 x 2-matriisi, jonka determinantti on 1. Osoi-
ta, etta
o A miirii toruksen T? jatkuvan bijektion itselleen.
e matriisin A ominaisarvot ovat yksikkoympyrélla tai ne ovat reaalisia irratio-
naalilukuja.
e jaksolliset pisteet ovat tihedssd toruksella T2

2. Kuvaile matriisin ((1) i) midrdiman toruksen T? automorfismin dynamiikka.

1 0

. .. 0 1 1 -1 1 1 0 1 e e
4. Kuvaile matriisin (_1 2) = (1 O) (0 1) (_1 1) maaraaman toruksen

T? automorfismin dynamiikka.
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3. Kuvaile matriisin ( ) médraiméin toruksen T? automorfismin dynamiikka.

5. Olkoon A = (a;;) N x N-matriisi, jolle a;; € {0,1} kaikilla 4,5 € {0,1,..., N—1}.
Osoita, etta

Q4 ={w e Qn :ay,,, =1 kaikilla i € Z}
on kaksipuolisen jonoavaruuden €2y suljettu o-invariantti osajoukko.



