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1. Olkoon f : U → R
n C1-vektorikenttä, jolle jokaisen alkuarvotehtävän

{

ẋ = f(x),

x(0) = x0,

maksimaalinen määrittelyväli on R. Osoita, että kuvaus φ : R× U → U ,

φ(t, x) = ψ0,x(t)

on jatkuva.

2. Olkoon φ : R × U → U C1-virtaus joukossa U . Osoita, että se on vektorikentän
∂
∂t
φ(t, 0) määräämä virtaus.

3. Olkoon f : U → R
n C1-vektorikenttä ja olkoon I(x0, f) alkuarvotehtävän

{

ẋ = f(x),

x(0) = x0,

maksimaalinen määrittelyväli. Osoita, että joukko

Ω(f) =
⋃

b∈U

I(b, f)× {b} ⊂ R× U

on avoin.

4. Olkoon f : Rn → R
n rajoitettu C1-vektorikenttä. Osoita, että sen kaikkien rat-

kaisujen maksimaalinen määrittelyväli on R.

5. Määritä pisteiden x ∈ R
3 α- ja ω-rajajoukot differentiaaliyhtälön

ẋ =





−x2 + x1(1− ‖x‖2)
x1 + x2(1− ‖x‖2)

0





(osittaisessa) virtauksessa.
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