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1. Olkoon

A =




0 1 1 0
0 1 0 1

−2 1 3 0
−1 0 1 2


 .

Ratkaise alkuarvotehtävä {
ẏ = Ay

y(0) = (1, 0, 0, 0) .

2. Olkoot D = diag(λ, λ, λ),

N =




0 1 0
0 0 1
0 0 0


 ja A =




λ 1 0
0 λ 1
0 0 λ




Määritä matriisit exp D, exp(tN) ja exp(tA).

3. Olkoon A n × n-matriisi, ja olkoon G : R → Rn jatkuva kuvaus. Osoita, että
kuvaus

x(t) = exp(tA)

(
x0 +

∫ t

0

exp(−sA)G(s) ds

)

on alkuarvotehtävän {
ẋ(t) = Ax(t) + G(t),

x(0) = x0

ratkaisu, kun x0 ∈ R

1


