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Harjoitus 2, 20.9.2010

1. Todista luentojen tulos: Olkoot A ja B n x n-matriiseja, joille pitee A = CBC~!
jollain kaantyvalla C'. Talloin, jos x on differentiaaliyhtdlon # = Bx ratkaisu alkuar-

volla z(0) = xg, niin y = Cz on differentiaaliyhtilon y = Ay ratkaisu alkuarvolla
y(0) = Cuy.

2. Osoita, ettdi kuvaus z: R — R2,

2(t) = e (&er)tb)

. (A1

ratkaisu alkuarvolla z(0) = (a, b).

on differentiaaliyhtdlon

e Miten ratkaisu kiayttaytyy, kun A on positiivinen tai negatiivinen?

e Hahmottele ratkaisukdyrid muutamilla alkuarvon (a,b) eri arvoilla.

e Siind tapauksessa, ettd x(t) — 0, kun t — 00, osoita, ettid polun z tangentti-
vektori ldhestyy vaakasuoraa suuntaa.

a=(1 )

(a) Maérita differentiaaliyhtdlon y = Ay tyyppi.

(b) Konjugoi matriisi A yhteen lauseen 2.7 antamista muodoista ja ratkaise vas-
taava differentiaaliyhtilo.

(c) Ratkaise alkuarvotehtéva

y= Ay
y(0) = (1,1) .

(d) Hahmottele differentiaaliyhtéilon ¢y = Ay ratkaisuja muutamilla alkuarvoilla.

3. Olkoon



