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1. Olkoon f(x) = Bz + R(x) kuten Stabiilin ja epéstabiilin moniston lauseen todis-
tuksessa. Olkoon a € R* x {0} C R". Kiytetdin muutenkin samoja merkintéji ja
madritelmia kuin Stabiilin ja epéastabiilin moniston lauseen todistuksessa ja tarkas-
tellaan integraaliyhtéloa

(1)  O(t,a) =U_(t)a +/0 U_(t —s)R(0(s,a))ds — /too U, (t—s)R(0(s,a))ds .

Olkoot € < -Z ja [la|| < 5.
Peréttaisten approksimaatioiden menetelméssé tarkastellaan kuvausjonoa

0(0) (t7 a) = 07

By = U-()a+ [ U-(t = R (5.)ds — [ Ut = )R8 (5.0

ja osoitetaan, ettd kuvausjono suppenee tasaisesti kohti kuvausta, joka on tarkastel-
tavan differentiaaliyhtélon ratkaisu.
e Osoita, ettd integraaliyhtélon (1) ratkaisu on differentiaaliyhtalon & = f(x)
ratkaisu.
e Osoita perattéisten approksimaatioiden menetelmalld, etté integraaliyhtalol-
14 (1) on ratkaisu.
e Osoita, ettd edella konstruoidulle ratkaisulle patee |0(¢,a)|| < 2K ||alle™,
kun ¢t > 0.

2. Olkoon =z tason differentiaaliyhtédlon sddnnoéllinen jaksollinen piste. Olkoon I'
pisteen xy rata. Olkoon P pisteen x( lokaaliin poikkileikkaukseen liittyvd Poincarén
kuvaus. Oletetaan, ettd |P'(xo)| < 1. Osoita, ettd on § > 0 siten, ettd I' = w(x)
jokaiselle , joka on radan I' J-ympéristossai.

3. Anna esimerkki tason differentiaaliyhtdlosté, jolla on sykli, joka on hylkiva joil-
lekin o € R? ja puoleensavetivi joillekin o € R2.

4. Osoita, etta differentiaaliyhtalolla
. (:cl — Xy — xi’)
r = 3
T+ X2 — X5

A={z€R?:1< |z|? <2}

on rajasykli renkaassa



