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1. Olkoon V: R — R, V(¢) = (t* — 1)2. Tarkastele tason differentiaaliyht&lon

= (v )

tasapainopisteitd parametrin g > 0 eri arvoilla.

2. Osoita, ettd kaikki gradienttisysteemin w-rajapisteet ovat systeemin tasapaino-
pisteita.

3. Osoita, ettd yhden vapausasteen Hamiltonin systeemin degeneroitumaton tasa-
painopiste b on

e vakaa mutta ei asymptoottisesti vakaa, jos sen linearisointi on keskus ja

e cpivakaa, jos sen linearisointi on satula.

Olkoon f: U — R™ Cl-vektorikentti, jota vastaa virtaus ¢, ja olkoon b differenti-
aaliyhtdlon & = f(x) hyperbolinen kiintopiste. Tasapainopisteen b globaali stabiili
monisto on

Wo(b) = {z € R*: ¢y(2) — b, kun z — oo}
ja sen globaali epastabiili monisto on

W) = {zr € R* : ¢;(x) — b, kun z — —oc}

4. Osoita, etta differentiaaliyhtalot

T =y
y = + 2
ja
i =y +2* —y?
Yy=—x—2xy

ovat Hamiltonin systeemeji. Maarité kriittisten pisteiden vakaus. Maérita hyperbo-
listen kriittisten pisteiden globaalit stabiilit ja epastabiilit monistot.



