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1. Tarkastellaan vektorikenttää f : R2 \ {0} → R2, f(x) = x
‖x‖ .

(a) Hahmottele kuva vektorikentästä f .
(b) Voiko vektorikentän f jatkaa koko tasossa R2 määritellyksi jatkuvaksi vekto-

rikentäksi?
(c) Olkoon x0 ∈ R2, x0 6= 0. Osoita, että lauseke

x(t) = x0 + t
x0

‖x0‖
on alkuarvotehtävän

(∗)
{

ẋ = f(x),

x(0) = x0.

ratkaisu.
(d) Piirrä kuva muutamasta ratkaisusta alkuarvon x0 eri arvoilla.
(e) Mikä on alkuarvotehtävän (∗) ratkaisun maksimaalinen määrittelyväli?

2. Olkoon x0 ∈ R. Tarkastele alkuarvotehtävää{
ẋ = x2,

x(0) = x0,

ja osoita, että ratkaisut eivät yleensä ole koko reaaliakselilla määriteltyjä.

3. Olkoon x0 ∈ R2. Tarkastele alkuarvotehtävää

(†)
{

ẋ = x‖x‖,
x(0) = x0

.

(a) Hahmottele kuva vektorikentästä.
(b) Ratkaise alkuarvotehtävä.
(c) Kuvaile ratkaisujen käyttäytymistä.
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