Differentiaalilaskenta 1
Harjoitus 1, 18.9.2008

Huomautuksia: (1) Kannattaa kerrata kurssin Euklidiset avaruudet asioita: jat-
kuvuus, napakoordinaatit, tasa-arvokéyrit,. . ..
(2) Tehtdvid on paperin molemmilla puolilla.

1. Maarita seuraavien kuvausten osittaisderivaatat kaikissa méaéarittelyjoukon pis-
teissé.

(a) f R’ > R,
f(z) = (a12s, 21 + 23)
(b) g:R® =R,
g(x) = log(1 + [|z]*).
2. Olkoon a € R". Olkoon f: R" — R, f(z) = (a|z). Maaritd funktion f suuntais-
derivaatat jokaisessa pisteessid xy € R™.

Olkoon f:R?* — R3,
f(z) = ($1$§,$2 cos x1, x1 sinxy),

ja olkoon g : R? — R,

$1_£16227 kun z # 0.
g(z) = |||
0, kun z = 0.

3. (a) Miéritd funktion f osittaisderivaatat kaikissa pisteissi x € R?.
(b) Midiritd funktion g osittaisderivaatat kaikissa pisteissi xo € R? \ {0}.

4. Miarita funktion g lauseke napakoordinaateissa. Maéarita funktion g tasa-arvokayrét
ja piirrd muutamia tasa-arvokéyria funktion havainnollistamiseksi.

5. Onko funktio ¢ jatkuva? Mihin suuntiin funktiolla g on suuntaisderivaatat pis-
teessd 0 € R? ?

Olkoon h : R? — R,

2
k 0.
h(z) =< 23 + xd’ un z 7
0, kun z = 0.

6. Madrita funktion h tasa-arvokayrat ja piirrd muutamia tasa-arvokayria funktion
havainnollistamiseksi.

7. Osoita, ettd funktio h ei ole jatkuva pisteessd 0 € R?. Osoita, ettd funktiolla h
on suuntaisderivaatat kaikkiin suuntiin pisteessi 0 € R2.

6Vihje: Olkoon k : R? — R?, k(z) = (1, x%), ja olkoon g kuten tehtévissa 4. Talldin h = g o k.
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8. Olkoon
S =A{(r,¢) = (t,t) € B(0;2m) : 0 < t < 27},
missi (r, ¢) ovat R%n napakoordinaatit. Olkoon f : B(0;27) — R,

flz) = {O, josx &S

1, jos x € S.

(a) Hahmottele joukko S.
(b) Missa joukon B(0;27) pisteissd funktio f on jatkuva?



