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1. Oletetaan harjoitusten 5 tehtävän 4 tilanne. Osoita, että nYn
D→ Y , missä Y ∼ Exp(1).

Ks. Example 18.

2. Oletetaan, että

P (Xn = −
√
n) =

1

4n
,

P (Xn = 0) = 1− 3

4n
,

P (Xn =
√
n) =

1

2n
.

Tarkastellaan suppenemistaXn → 0. Päteekö se a) todennäköisyydessä, b) ensimmäisessä
keskiarvossa, c) toisessa keskiarvossa?

3. Oletetaan Theorem 39:n tilanne, mutta nyt h′(µ) = 0, h′′(µ) 6= 0. Johda s.m:n n(Yn −
h(µ)) rajajakauma. Vihje: h(µ+s) = h(µ)+sh′(µ)+ 1

2
s2h′′(µ)+R(µ, s) ja R(µ, s)/s2 → 0,

kun s→ 0.

4. Oletetaan, että Y, Y2, . . . ovat i.i.d. ja E[Yj] = µ, var[Yj] = σ2. Osoita, että

S2
n =

1

n− 1

n∑
j=1

(Yj − Ȳn)2
p→ σ2,

missä Ȳn = n−1
∑
Yj.

5. Oletetaan edellisen tehtävän tilanne. Osoita, että
√
n(Ȳn − µ)

Sn

D→ N(0, 1).

Vihje: Osoita, että jos Xn
D→ X ja Zn

p→ a, niin ZnXn
D→ aX

6. Oletaan, että Y1, Y2, . . . , Yn ovat riippumattomia ja noudattavat Po(λ)-jakaumaa. Johda
minimaalinen tyhjentävä statistiikka.

7. Kuten edellinen tehtävä, mutta jakauma on Beta(α, β), Θ = {(α, β) |α > 0, β > 0}.
Johda minimaalinen tyhjentävä.

8. Kuten edellinen tehtävä, mutta jakauma on N(µ, 2µ2), Θ = {µ |µ > 0}. Osoita, että
(
∑
Yi,

∑
Y 2
i ) on minimaalinen tyhjentävä.


