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1. Oletetaan, että X1, X2, . . . ovat i.i.d. ja E[Xi] = µ, var[i] = σ2 ja E[(Xi − µ)4] = µ4.
Määritellään

S2
n =

1

n

n∑
i=1

(Xi − µ)2.

Osoita, että √
n(S2

n − σ2)√
µ4 − σ4

D→ N(0, 1).

2. Osoita, että jos edellisen tehtävän tilanteessa S2
n:n määritelmässä käytetään µ:n sijasta

otoskeskiarvoa, niin rajajakauma pysyy samana.

3. Osoita t-jakauman määritelmän nojalla, että t(n) D→ N(0, 1).

4. Oletetaan, että Xn ∼ Po(λn) ja λn →∞. Osoita c.f:n avulla, että

Xn − λn√
λn

D→ N(0, 1).

5. Osoita, että jos Xj ∼ Ber(pj) ovat riippumattomia, ja

s2n =
n∑

j=1

pj(1− pj), s2n →∞,

niin Lindebergin ehto on voimassa, ja

1

sn

n∑
j=1

(Xj − pj)
D→ N(0, 1).

Saattaa helpottaa, kun kirjoittaa∫
|y|≥tsn

y2 dFj(y) = E[1{|Xj−pj |≥tsn}(Xj − pj)2]

6. Oletetaan, että X1, X2, . . . ovat i.i.d., E[Xj] = 0 ja var[Xj] = 1. Vakiot a1, a2, . . . ovat
sellaisia että

lim
n→∞

max1≤j≤n a
2
j∑n

j=1 a
2
j

= 0.

Osoita, että
1

sn

n∑
j=1

ajXj
D→ N(0, 1),

missä s2n =
∑n

j=1 a
2
j .


