
LUENTO 1   19.9.2005 
(alla näkyvät kaaviot ja esimerkit oppasta [Haa02]) 
 
 

Mihin laskennallista tiedettä tarvitaan? 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 
 

Laskennallisen tieteen osa-alueita 
 

(huom. ”matematiikka” sisältää esim. fysikaalisen / kemiallisen / 
biologisen / teknisen ongelman matemaattisen mallin) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
Esimerkki: Peto-saalis –malli   yksinkertainen tavallisen 
differentiaaliyhtälön alkuarvotehtävä 
 
(tavallinen diff.yhtälö   vain yksi riippumaton muuttuja, esim. aika) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Virhelähteistä 
 

• reaalilukujen esittäminen tietokoneessa   katkaisu- tai 
pyöristysvirheet,  ks [Haa02] ss. 393 – 399 

• katkaisuvirhe 
• pyöristysvirhe  
• IEEE – aritmetiikka  
• suurin liukuluku = ylivuototaso, overflow level, OFL,   ≈1038  (32 

bits) 
• pienin positiivinen liukuluku = alivuototaso, underflow level, 

UFL,  ≈10-38  (32 bits) 
• konevakio  εkone : pienin liukuluku, joka toteuttaa epäyhtälön 

1.0 + εkone   >  1.0              (suhteellinen tarkkuus) 
• IEEE – 32 bits:  εkone = 2-23  =  10-7 
• IEEE – 64 bits: εkone = 2-52  =  2 x 10-16 
• Symbolit   Inf = ääretön, esim. 1.0/0.0   ja NaN = Not a Number, 

esim.   0.0/0.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Kaksi esimerkkiä liukulukuaritmetiikan ongelmista: 
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