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Kirjoja, laskinta tms. ei saa olla tentissd. Tehtdvilld on yksi tai useampi numero maksimipis-
temadrdn mukaan. Muiden kuin koodaa tai piirrd -tehtdvien mallivastaukset ovat melko lyhyet,
tyypillisesti 1, ..., 3 rivid pistettd kohti.

1. Taulukon A siséltbon ['A','L','G','0,'R','I",'T','M",'I"'], ja se indeksoidaan nol-
lasta alkaen. Mika on suurin sellainen i, ettd A[0...i — 1] on keko pienin ylinnd?

2. Miten A:n sisédltd muuttuu, kun tehtidvén 3 aliohjelma suoritetaan tehtdavin 1 vastauksen
mukaisella i:n arvolla? Vastaukseksi kelpaa esimerkiksi kuva jossa alkioiden paikkojen
vaihtumiset on néytetty nuolilla, taikka A:n sisédltd ndytettynd jokaisen muutoksen jédlkeen.

3&4. Kirjoita aliohjelma 1is&&_kekoon(i), joka vaihtaa A:n alkioiden jérjestystd siten, ettd jos
alussa 0 <i < A.koko ja A[0...i— 1] on keko pienin ylinni, niin lopussa A[0. .. ] on keko
pienin ylinna.

Taulukossa A on n alkiota ja taulu- 1 alkiotyyppi yhteinen( taulukko A, taulukko B ){
kossa B on m alkiota. On 18ydettdvd 2 for( 1 =05 1 <m; ++i )
alkio, joka on molemmissa, tai pa-  ° for( j = 0; j <m; ++j ){ .
. B . . 4 if ( A[i] == B[j] ){ return A[i]; }
lautettava tieto, ettid sellaista ei ole. s }
6 ¥
7 return ei_ole;
8

5&6. Ilmoita oheisen aliohjelman yhteinen parhaan, jokaisen ja huonoimman tapauksen ajan
kulutus O- ja/tai ®-merkinnalld.

7&8. Perustele kaksi tehtdvin 5 vastauksesi O- ja/tai @-merkinngisti.

9. Hajautustaulu saattaa olla kdytdnndssi nopein tapa ratkaista aliohjelman yhteinen ratkai-
sema tehtidva. Miksi se ei silti ole tehtidvén 10 oikea vastaus?

10. Miten aliohjelman yhteinen ratkaisema tehtdvi voidaan ratkaista paljon paremmalla huo-
noimman tapauksen ajan kulutuksella olettaen, ettd n > m? Sanallinen vastaus riittdd (ei
tarvitse antaa koodia).

11. Mikd on tehtdavin 10 vastauksesi huonoimman tapauksen ajan kulutus?
Sekalaisia kysymyksia

12. Quicksort on viime aikoina menettinyt suosiotaan eréélle toiselle jarjestamisalgoritmille.
Miki tdma toinen algoritmi on ja miksi Quicksort on menettinyt sille suosiotaan?

13&14. Minkilaisessa tietorakenteessa suunnattu graafi kannattaa esittdd, kun on etsittivd mah-
dollisimman lyhyt reitti paikasta A paikkaan B maanteiti pitkin? Luettele tarvittavat olio-,
tietue- tms. tyypit ja miti tietoalkioita (kuten kaaren pituus) niissi on.

15. Kuten tehtdvid 13, mutta nyt on lueteltava kaikki mahdollisimman lyhyet vilimatkat kah-
den risteyksen vililli.

Kianna
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Syvyyshaun toimintaa havainnollistetaan usein solmujen vireilld valkoinen, harmaa ja musta.

16.
17.

18.

19.

Bindirihakupuun solmussa on avain ja
osoittimet vasen ja oikea. Oheiselle koo-
dinpitkille annetaan muuttujassa s 0soi-
tin binddrihakupuun juureen.

20.
21.
22&23.
24.

25.

26&27.

28.

29&30.

Milloin solmun véri vaihdetaan, ja misti véristd mihin vériin se vaihdetaan?

Missi tapauksessa syvyyshaku etenee tutkimaansa kaarta pitkin ja missé tapauksessa ei
etene?

Milloin syvyyshaku 16ytdad silmukan?
Perustele, ettd silloin on 16ytynyt silmukka.

tulos = nil;

while( s != nil ){
if( s->avain < x ){ s = s->oikea; 1}
else{ tulos = s; s = s->vasen; J}

3
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Mihin tulos osoittaa lopuksi?
Mihin s osoittaa lopuksi?
Perustele, ettd oheinen koodinpitka ei jdi ikuiseen silmukkaan.

Perustele, ettd aina rivin 3 alussa joko tulos on nil tai s osoittaa jotakin solmua osoitti-
men tulos osoittaman solmun vasemmassa alipuussa.

Perustele, ettd jos etsittdvdd solmua ei ole olemassa, niin kun oheinen koodinpitkd on
lopettanut, on sen vastaus oikea.

Perustele, ettd jos etsittivd solmu on olemassa, niin aina rivin 2 alussa pitee seurava
invariantti: joko etsittdvé solmu on s:n osoittamassa alipuussa tai tulos osoittaa siithen.

Perustele, ettd jos etsittdvd solmu on olemassa, niin kun oheinen koodinpétki on lopetta-
nut, on sen vastaus oikea.

Jokaisessa solmussa on myds osoitin vanh. Kirjoita aliohjelma, jolle annetaan muuttujassa
s osoitin binddripuun solmuun ja joka muuttaa s:n osoittamaan edelliseen solmuun.

Loppu



