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Kirjoja, laskinta tms. ei saa olla tentissd. Kukin tehtdvi on 1 tai 2 pisteen arvoinen. Suurin osa
mallivastauksista on korkeintaan 2 rivid pitkii.

1. Piirrd lausekkeen log2x + 1 lausekepuu.

2&3. Piirri lausekkeen —4 — —On® —7 - 5 lausekepuu.

Tarkoittakoot K “’kdvelen yliopistolle”, S ”sataa” ja P ”minulla on sateenvarjo”. Ilmaise seuraa-
vat viittdmaét kaavoina.

4. Kévelen yliopistolle tai sataa. KVS
5. Sataa, eikd minulla ole sateenvarjoa. SN =P
6. En kévele yliopistolle, jos sataa. S—-K
7. Jos minulla on sateenvarjo tai ei sada, kdvelen yliopistolle. PV-S—K
Tehtavissd 8, ..., 10 ndytd kaava seké heti sijoittamisen jilkeen ettd sieventdmisen jalkeen. Saat

nédyttdad myos vilivaiheita.

8. Sijoita F eli “epitosi” P:n paikalle kaavaan —(Q A —P) ja sievenni.
—(QNF) & —(QAT) < —Q

9. Sijoita T eli "tosi” P:n paikalle kaavaan —(Q A —P) ja sievenni.
—(QAN-T) & ~(QANF) & -F&T

10. Tee samat kaavalle PV —Q. FV-0&-0jaTVv-0&T

11. Piittele edellisten vastausten avulla, piteeké —=(Q A =P) < PV —Q.
Kun P oli F, tuotti =(Q A —P) saman kuin PV —Q (nimittdin —~Q). Kun P oli T, tuotti
—(Q A—P) saman kuin PV —Q (nimittdin T). Niinpd —(Q A —P) tuottaa aina saman kuin
PV =0, joten ~(Q A—P) < PV —Q piitee.

Sekalaisia tehtdvid
12. Mille luvulle x pitee log, x = 5? 32

13. Paljonko on logs(25'7)? Niyti ainakin yksi vilivaihe.
logs(25'7) = 17logs(5%) = 17-2 =34
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14.

15.

16&17.

Olkoon g osamdéri ja r jakojdinnos, kun luonnollinen luku 7 jaetaan positiivisella koko-
naisluvulla m. Kirjoita jakoyhtidlo ja siithen liittyvé jakojddnnostd koskeva kaava.
n=gm+rN0<r<m.

Ilmoita osaméiri ja jakojdaannos, kun kaikki on muuten kuten edellisessd tehtivissd, mut-
ta jaettavana on grm +n. Osamadérd on g + gr ja jakojddnnds on r.

Olkoot @, y ja ), kaavoja. Valitse seuraavista kaksi epédpétevii ja anna niille vastaesimer-
kit:
(@ oAy =0VVY ©) oVy=0 (e) Jos @ = —@, niin —@.

(b) ==¢ =0 d) OA-Q =y (f) Jos Y A@ = % A, niin @ = .
(c):ponFjayonT. (f): oonT,yonFjayonF.

Tehtéavissd 18, ..., 22 kaikki muuttujat saavat arvonsa kokonaisluvuista. Kokonaisluku » on
Jjaollinen kokonaisluvulla m, missd m # 0, jos ja vain jos on olemassa sellainen kokonaisluku £,
ettd n = km. Alkuluku tarkoittaa ykkostd suurempaa kokonaislukua, joka ei ole jaollinen muilla
positiivisilla kokonaisluvuilla kuin ykkoselld ja itselldén.

18.
19.
20.

21&22.

Milld kokonaisluvuilla 20 on jaollinen?  —20,—10, -5, —4,—.2.—1,1,2.4.5,10ja 20

,,,,,

Milli kokonaisluvuilla O on jaollinen? Jokaisella muulla kuin 0, koska O = Om

Kirjoita kaava, joka sanoo, ettd p on alkuluku.
p>1A-dk;dm:k>1 Am>1Ap=km

Kirjoita yksinkertainen ohjelmanpitkd, joka palauttaa true jos ja vain jos kokonaisluku
p on alkuluku. Muutoin se palauttaa false. Ohjelman ei tarvitse olla tehokas.
if p < 2 then return false
fori:=2top—1do
if p mod i = 0 then return false
return true

Kun yhtélostd 3|x — 4| 4+ 2 = x + 10 poistetaan itseisarvomerkit kuten kurssilla opetettiin, saa-
daan kaaval ja kaava2, joille pitee 3|x —4|+2 =x+10 < kaaval V kaava2.

23. Kirjoita kaaval ja ratkaise siité x. x—4<O0AN-3(x—4)+2=x+10
Bx—4)+2=x+10 & 3x+1242=x+10 & 4x=4 < x=1

24. Kirjoita kaava? ja ratkaise siité x. x—4>0A3(x—4)+2=x+10
3x—124+2=x4+10 2x=20 & x=10

25. Ratkaise 3|x —4|+2 = x+ 10. x=1Vvx=10

IImaise kaavoina seuraavat taulukosta A[0...n — 1] puhuvat viitteet.

26. Sen mikdién alkio ei ole nelonen. Vi;0<i<n:Ali]#4

27. Kohdassa i on nelonen. 0<i<nAAl]=4

28. Kohdassa i, ja vain siind, on nelonen. 0 <i < nAA[i| =4 \Vj;0<j<n:i=jVA|j| #4

29.

30.

Jossain muualla kuin ensimmaéisessd kohdassa on nelonen. Taméi ei ota kantaa siihen,
onko ensimmdisessi kohdassa nelonen. Jdi:1<i<n:Ali]=4

Alkioita on neljd kappaletta. n=4

Loppu



