Funktionaalianalyysi
Demo 9

1. Maaritelldén kuvaus T : C'(0,1) — ¢ kaavalla

Tf=(fA/k)ken = (f(1), f(1/2), f(1/3),...), f€C(0,1).

Néyté, ettd T on rajoitettu lineaarikuvaus C'(0,1) — ¢°° (sup-normi molem-
missa), ja madrad sen normi | 7| . Onko T injektio? Enté surjektio?

2. Olkoon 1 < p < co. Etsi sellainen jatkuva lineaarinen injektio S : P — (P,
ettd sen kuva Im(S) = {Sz : x € P} ei ole suljettu avaruudessa ¢F. [Vihje.
Riitt44 etsid esimerkki diagonaalioperaattoreiden (x) — (axxy) joukosta, missi
(ar) on sopiva rajoitettu skalaarijono.]

3. Olkoon V : C(0,1) — C(0,1) Volterra operaattori

V= [ seds. telolfeco.
0
(i) Osoita induktiolla, etta

[vre) < n € N.

1
57
(ii) Banachin kiintopistelauseen nojalla kuvauksella V2 on (yksikisitteinen) ki-
intopiste f € C(0,1). Mika funktio f on?

4. (Heisenbergin epimddrdisyysperiaate lineaarikuvauksille) Olkoot A ja B lin-
eaarikuvauksia (2 — (2, joille AB — BA = I;> (missé I2 on identtinen kuvaus).
Todista, etté silloin A ja B eiviat molemmat voi olla rajoitettuja operaattoreita.
[Idea. Verifioi induktiolla, etté

AB" —B"A=nB""', n=12,...]



