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1. Alkusanat

Lintujen lento on aina kiehtonut ihmisen mieltd. Kulttuurieroista huolimatta kaikki maailman
pikkulapset juoksevat kadet heiluen ja kyselevat vanhemmiltaan syitd miksei lentdminen onnistu.
Ammoisista ajoista lahtien on kerrottu tarinoita kuinka ihminen on voittanut painovoiman, kaikki
tuntenevat tarinan lkaroksesta ja Daidaloksesta, jotka pakenivat vankeudesta lentaméalld kasiin
liimattujen sulkien avulla.

Ihminen on kuitenkin pystynyt lentdmé&an sanan varsinaisessa merkityksessé vasta noin sadan vuoden
ajan. Ja vasta viimeisten kymmenten vuosien aikana on lentdmisesta on tullut jokamiehen harrastus.
Tan&an me kaikki pystymme toteuttamaan sen mistd ihmiskunta on haaveillut jo kymmenien tuhansien
vuosien ajan. Nykyisista lentotavoista lahinnd lintujen lentoa on riippuliito; lentoasento on makaava,
katse maata kohti, nopeus aistitaan tuulen suhinasta korvissa, vélkkyvid valoja ja mittareita ei ole
nékokentassé héiritsijoiné ja térkeintd; luonnoton moottorin périna ei rasita hermoja. Riippuliitdja voi
todellakin samaistua lintuihin, ohjausliikkeet tuntuvat luonnollisilta ja siiven nostovoimaan tottuu jo
muutaman tunnin lennon jalkeen ja lopulta koko liitimen olemassa olo unohdetaan ja keskitytdan vain
nousevien ilmavirtausten etsimiseen.

IlImassa riippuliitimelld lentdja on todellakin yksin. Arjen huolet ja murheet unohtuvat, Kiire tuntuu
luonnottomalta ja ihmisen turhantarkeys ja pienuus maailmankaikkeudessa alkaa pikkuhiljaa selvita.
Joka hetki ilmassa on ratkaisujen tekoa termiikkiin keskittdmisen, lentolinjan, varalaskupaikkojen ja
muun lentoliikenteen suhteen seka jatkuvaa séén ja pilvien kehittymisen tarkkailua.

Kehittyminen riippuliitdjaksi on jatkuvaa opiskelua, saan ja muiden ilmatilan kayttdjien, kuten
purjekoneiden, lintujen ja toisten riippuliitijien tarkkailua. On ehdottoman térkeda ettd varsinkin
alkuvaiheessa antaa riippuliidolle tarpeeksi aikaa, lentd4 paljon ja ajattelee lukemiaan ja kokemiaan
asioita. Vuosien saatossa kehittyy kyky ymmartadd lentdmistd, mutta silti olet aina aloittelija
lentopuuhissa. Ihminen ei ole evoluution tai luomistyon tuloksena saanut lentdmisen lahjaa kuten linnut
vaan han on itse kehittdnyt, ehka jopa luonnonvastaisesti tdman taidon. Tamén takia taytyy aina
suhtautua kunnioituksella t&t4 elementtia kohtaan, johon ihminen ei kuulu - ilmaa. Kunnioitus ja pelko
luonnonvoimia kohtaan on hyvén riippuliitdjan yksi tarkeistd ominaisuuksista.

Taméa moniste on tarkoitettu aloitteleville riippuliitdjille oppikirjaksi ja motivoijaksi ja kokeneemmille
ajatusten herattajaksi. Oppaassa pyritaan selvittdmaan lentdmisen teoria, sadopin perusteet, maaraykset,
koulutusohjeet sek& luomaan kasitys matka- ja kilpalentamisesta.

Kuitenkaan tdman oppaan lukeminen ei tee sinusta riippuliitdjdd, vaan ainoastaan asiantuntevien
opettajien pitaméat kaytdnnon harjoitukset seka teoriatunnit tekevét koulutuksen turvalliseksi. Olen
jattanyt tarkoituksella pois eréitd koulutukseen ja varsinkin kdytannén harjoituksiin liittyvia asioita,
jotka opettajan on selvitettdva oppilaille. Liséksi jokaisen opettajan tulee jakaa oppilaille ainakin OPS
M2-9 m2, Riippuliidon koulutusohjelma, Koulutusohje sek& Hinaustoimintaohje.

Tahéan toiseen painokseen olen pyrkinyt korjaamaan kaikki aikaisemmasta painoksesta ldydetyt virheet.
Kiitokset tarkastajille, valokuvaajille ja Koskisen Kaukolle hauskoista pilakuvista. Taman Internet-
julkaisun syntya edesauttoi huomattavasti Virpin, Karin ja Antin apu ja tuki. Vield, vaikka tdma opas
on huolellisesti tarkastettu, on siihen saattanut jaada Kirjoitus- ja asiavirheitd, joista tekija ei voi
vastata. llmailulaki ja maaraykset seka ohjeet muuttuvat myos jatkuvasti eikd kaikkia muutoksia ole
Kirjattu tdhan. Mikali virheitd viela 16ytyy, pyydén ottamaan yhteytta allekirjoittaneeseen, jotta ne
saadaan korjattua seuraavaan painokseen.



Taméa painos on tehty jaettavaksi veloituksetta internetissda, toivon ettd teoksen jakamisessa
kunnioitetaan tekijanoikeuksia, eikéd lainata osiakaan tasta teoksesta ilman lahdemainintaa tai lupaa

Kirjoittajalta tai kuvamateriaalien omistajilta.
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2. Riippuliito- ja ilmailusanastoa

AGL

FAI

FIR

CIVL

HERO

IFR

IH
Integraalivaljaat
Kalavaljaat

Kellervaljaat
Kesdorava
Kompensaattori

Lainata radiota
Liidin

Luonnollinen karsinta

Makuuvaljaat
MILCTA
MSL

Mopu
Makipossu
Nylock
Nicopress
NOTAM

Opettaja

Oppilas

Para Pro
Pilotti
Pin-pin
Plommi
Purjekone
QFE
QONH

Quickpin

Above Ground Level, maanpinnan ylapuolella

Federation Aeronautique Internationale

Lentotiedoitusalue

Comission Internationale De Vol Libre

“Wanha”, “kokenut” lentdja, joka puhuu enemman kuin tietaa.

Instrument Flight Rules, mittarilentosdannot

IImailuhallinto

Katso runkovaljaat

Keller-tyyppiset valjaat, joihin menn&an pujottautumalla ja joissa on
vetoketju, jolla jalkatila voidaan sulkea

Katso Kalavaljaat

Riippuliitokurssin ty6ll&&n rahoittava vikkeld lentokentén asukki

VG:n vaikutusta kompensoimaan tarkoitettu rissasysteemi, joka VG:té
Kiristettdessa 10ysaa syoksynoikaisuvaijereita.

Radion h&viamiseen johtava teonsana

IiImassa liikkumaan tarkoitettu laite, joka tyhjdmassa ei ylita 70kg ja jonka
starttien ja laskujen on voitava tapahtua jaloin

Riippuliidon  alkuaikoina  kédytetty = Darwinin  oppien  mukainen
koulutusmenetelma (poistettu kéytosta nykyaan)

Valjaat, joiden ylapuoli on avoin

Sotilaslennonjohtoalue

Mean Sea Level, keskiméardinen merenpinta

Moottoroitu purjekone

Rinteessa tapahtuva tehokas lento- ja kuntoharjoittelumuoto

Itselukitseva mutteri

Plommi tavaramerkki

NOtice To AirMen, tiedotus, jolla tiedotetaan vaaroista, muutoksista ym.
asioista ilmailun kanssa tekemisissa oleville henkil6ille ja viranomaisille.
Henkil0d, joka on hyvéksytysti suorittanut SIL:n jarjestdman opettajakurssin
ja jonka koulutuspaallikkd on liittanyt kerhon koulutuslupaan. Opettajalla on
voimassaoleva opettajanoikeus. Teoriakoulutuksessa voi opettajana toimia
myos kyseisen oppiaineen hyvin tunteva henkild.

Riippuliitokoulutuksessa oleva henkild, jolla ei vield ole SP 2
kelpoisuustodistusta tai jonka kelpoisuustodistus on vanhentunut

Varjoliidon kelpoisuustodistus ja -aste

Lent4j4, vahintadn SP 2 kelpoisuustodistuksen omaava henkil

Katso Quickpin

Vaijeriin puristettu kiinnike

Lentdmé&én tarkoitettu laite, jossa nimenomaan ei ole purjetta eika konetta
Ilmanpaine lentopaikan korkeustasossa tai kiitotien kynnyksella
Korkeusmittarin asetus, jolla maassa oltaessa saadaan korkeustaso meren
pinnasta

Nopeakayttdinen kiinnityspinni, jolla korvataan pultti



LIT
Runkovaljaat

Raimia
Rapsahtaa
Safe Pro
Sattua leukaan
SIL

Speedbar

Talja
Taluriitti
Tandemliidin
Torni
Trapetsi
Trike

Ultrakevyt lentokone

Vetovarjo
Virkata

VFR
VG

VMC

Riippu- ja varjoliitajien vuosittain valitsemien luottamushenkilGiden
muodostama elin SIL:ss&

Valjaat, joiden etupuoli aukeaa, helpottaen niiden pukemista. Usein putki- tai
jaykisterunkoisia.

Vauhdikasta lentdmista kuvaava verbi

Ennenaikaista, epatoivottua laskeutumista kuvaava verbi

Riippuliidon kelpoisuustodistus ja -aste

Kéyda kopeldsti, epédonnistua

Suomen lmailuliitto ry

Kolmion alaputki, johon on taivutettu vauhdin vetdmisen helpottamiseksi
uloke

Katso VG

Katso plommi

Kahden lennettava liidin

Lennonjohto

Kolmion alaputki

Padasiallisesti riippuliitimen hinaukseen tarkoitettu &4anekés lentolaite

katso Trike

Veneen perdssé vedettdvéksi suunniteltu kupuvarjoa muistuttava laite, jolla
voi tehda vaikutuksen mokkinaapureihin.

Nysvéta, tuhrata hinausjonossa muiden lentoaikaa kengénnauhojen
sitomiseen tms

Visual Flight Rules, nékélentosaannot

Variable Geometry, talja, jolla poikkiputkien asentoa voidaan muuttaa ja
muuttaa siten siiven Kireytta ja kiertoa

Nékosadolosuhteet



3. Riippuliidon historiaa

Ensimmaiset kokeilut ja lennot painopisteohjatulla lentolaitteella teki Otto Lilienthal 1890-luvulla
Saksassa. Han tutki lintujen lentoa ja aerodynamiikkaa ja rakensi tutkimustensa perusteella liitimia
kankaasta ja puusta. Han lensi laitteillaan useita tuhansia lentoja ja jopa satojen metrien liitoja. Luonto
naytti kuitenkin voimansa Lilienthalille ja hdn kuoli erddssé lentokokeessaan. Lilienthalia voidaan
kuitenkin pité& riippuliitimen isdnd. Suomessa on jo 1930-luvulla hinattu autolla painopisteohjattua
liidintd, joka muistutti Lilienthalin lentolaitteita.

Kuva 3.1. Lilienthal

Painopisteohjatuilla lentolaitteilla ei Lilienthalin jalkeen tehty juuri mainittavia kokeiluja eika
tutkimuksia, kunnes 1948 NASA:n suunnittelija Francis Rogallo esitteli ideansa avaruuteen
lahetettavien laitteiden tuomisesta maan pinnalle kolmen putken valiin laitetun kankaan avulla.
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Kuva 3.2. Rogallosiipi
Ideaa ei toteutettu alkuperdisessa tarkoituksessaan, mutta sen julkistamisen jalkeen kehittelivat useat
pioneerihenkiset riippuliitijat toisistaan tietéen tai tietdmattdan rogallo-siipeen perustuvia lentolaitteita.
Tastd alkoi riippuliidon hullu aika. IThmiset rakentelivat ympari maailmaa omatekoisia liitimi&, jotka
usein olivat aerodynaamisesti epavakaita ja liian heikoista tai sopimattomista materiaaleista, kuten
kasvilavamuovista ja bamburimoista rakennettuja ja lensivét niilla ilman lentotaitoa ja kokemusta usein
taysin epasopivissa lentopaikoissa, kuten soramontuissa. Tdman ajan riippuliitdjat olivat omien
puheittensa mukaan harvinaisen hyvéonnisia. Suomesta mainittakoon tdmén ajan pioneereista Tenho
Salminen, joka on aloittanut riippuliitoharrastuksensa 1970-luvun alussa. H&n suunnitteli ja rakensi
Sinisiipi-nimisen riippuliitimen, jota rakennettiin 1970-80 luvulla Suomessa useita kappaleita, ja jotka
ovat olleet koulutuskaytdssa aina 1990 luvun alkuun saakka.
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Kuva 3.3. Sinisiipi / Tenho Salminen
Useiden kokeilujen ja erehdysten kautta riippuliidin on kuitenkin kehittynyt pikkuhiljaa
nykymuotoonsa ja alkaa saavuttamaan painopisteohjatulle ja siiven Kkierrolla pituusvakautetulle
lentolaitteelle parasta mahdollista suorituskykyd. Nykydan liitimet testataan eri maiden
riippuliitojarjestojen kehittdmissa koeohjelmissa, joihin kuuluu liitimen staattisen ja dynaamisen
kestavyyden tutkiminen seka koelento-ohjelma. Testiohjelmia ovat muunmuassa Saksassa DHV,
Sveitsissd SHV, Englannissa BHPA, USA:ssa HGMA, Ranskassa ACPUL/AFNOR. Jotta liidin olisi

hyvéksytty lentolaite Suomessa sen taytyy olla hyvéksytty jonkin edelldmainitun ohjelman mukaan.

FAI luokittelee riippuliitimet kolmeen luokkaan, p&é&asiallisesti painopisteohjattuihin liitimiin,
aerodynaamisin ohjainpinnoin vahintaan kahden akselin suhteen ohjattuihin liitimiin ja varjoliitimiin.

1990-luvulla  kehittyivat aerodynaamisilla ohjainpinnoilla varustetut liitimet paljon. Niiden
suorituskykyd on saatu parannettua perinteisiin painopisteohjattuihin verrattuna, mutta talla hetkella
painopisteohjattu riippuliidin on vield suositumpi.



Kuva 3.4. Aeros Phantom — kiinte&siipinen, aerodynaamisilla ohjauspinnoilla varustettu riippuliidin /
Aeros Ltd
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1980-luvun lopulla on Keski-Euroopassa kehitetty lasku- ja vetovarjoista varjoliidin. Varjoliidin on
aerodynaamisesti jayKistetty siipi, jota ohjataan siiven takareunaan kiinnitetyilla punoksilla, joilla
jarrutetaan haluttua puolta. Varjoliitimien nopeusalue on 20-45 km/h, vajoama parhaimmissa 1,2 m/s ja
liitoluku 8. Varjoliidin voidaan hinata lahes kuten riippuliidinkin taittopyorahinauksella, ja silla
voidaan lentéa pitkia matkalentoja. Varjoliidin kaikkine varusteineen mahtuu matkalaukun kokoiseen
selkareppuun ja painaa noin 10 kiloa.

Kuva 3.6. Aeros Amigo — varjoliidin / Aeros Ltd
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4. Riippuliitoharrastuksen aloittaminen

Monilla ihmisill4 on hassu harhakuva etta riippuliitoharrastuksen voi aloittaa ostamalla liitimen ja
hyppéamalla sitten vaan autotallin katolta ja laskeutumalla sen jélkeen kauniisti etupihalle. Téalla
tavalla tulee entisia riippuliidon harrastajia. Kukaan itsedén kunnioittava riippuliidinkauppias ei myy
liidintaan henkildlle joka ei ole kdynyt lapi lImailulaitoksen hyvaksyméa koulutusohjelmaa.

Riippuliitoharrastus alkaa niin ettd henkil6 liittyy johonkin kerhoon, jolle viranomainen on myodntanyt
koulutusluvan tai joka on liittynyt SIL:n koulutuslupaan ja kerhossa henkild kdy opettajan johdolla Iapi
riippuliidon koulutusohjelman, joka takaa turvallisen ja tasokkaan koulutuksen.

Monen riippuliidosta innostuneen korkein kynnys riippuliitajaksi on harrastuksen aloittaminen, ei
Ioydy kaveria joka olisi kiinnostunut, ei ketddn tuttua, joka tietdisi jotain riippuliidosta ja
todennékoisesti l&hin aktiivinen kerho on yli sadan kilometrin p&asséd. Suomen llmailuliitossa on
palkattu tyontekija riippu- ja varjoliitdjille, ja hé&n tietdd varmasti parhaiten, missa voi kéyda
seuraamassa lentotoimintaa ja missa on lahin kouluttava kerho. Ja muutaman sadan kilometrin
harrastusmatkoihin kannattaa ruveta henkisesti totuttelemaan ja niistdkin osa tulee olemaan huonon
kelin takia turhia...

Parhaiten lajiin padsee sisédlle kdymalla seuraamassa muutaman kerran riippuliitotoimintaa jossain
lentopaikassa ja mikali jaksat seurailla kentan laidalla pari paivéaé olet varmasti tarpeeksi pitkajanteinen
lajin harrastajaksi.

Kuten jo alkusanoissa kerroin kehittyminen hyvéksi ja luotettavaksi riippuliitajaksi vaatii paljon
omatoimista opiskelua, asioiden miettimistd ja kertaamista, keskustelua muiden lentdjien kanssa ja
paljon aikaa. Riippuliitdja joka kdy seisomassa kentanlaidalla kerran kesassa ei todennédkdisesti jatka
harrastustaan kauaa. Mikali lentojen valille tulee kuukausien mittaisia taukoja asiat unohtuvat ja syntyy
kummallisia pelkotiloja. Siis kun aloitat riippuliidon asennoidu siihen valmiiksi siten, ettd se tulee
viemaa paljon aikaa ja jonkin verran rahaa.
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5. Riippuliito on joukkuelaji

Hinaustoiminta vaatii hinaajan, lahett4jan ja lentdjan. Siis kolme henked on minimi miehitys. Myos
vuoristossa tarvitaan avustajia, vaijerimiehid ja autokuskeja. Se joka ei tule toimeen porukassa ei kauaa
riippuliitohommissa vanhene.

Taytyy aina pitdd mielessa ettd myods muut haluavat lentdd. Hinaa paivittdin vahintdan yhta monta
hinausta kuin itse lennéat. Pilotit lentavat paivalla termiikissé ja illalla hinataan oppilaita. Oppilaiden
taytyy karsivallisesti odotella kunnes keli sallii opetuksen. Toisaalta taas pilotit eivat saa lentopdivén
jalkeen livahtaa istuskelemaan nuotiolle, vaan paivéan hinanneet oppilaat tarvitsevat hinaajia illalla.

Sovi ennen lentotoiminnan aloittamista jarjestelyt muiden lentopaikan kéyttajien kanssa.

Saapuessasi uudelle lentopaikalle keskustele paikan ilmatilasta, jarjestelyistd, nostopaikoista,
matkalentomahdollisuuksista seké erityisolosuhteista paikallisten riippuliitdjien kanssa. Jos paikalle ei
ole aikaisemmin lennetty riippuliitimelld, keskustele esim. purjelentéjien kanssa. Varsinkin ulkomailla
vuoristoissa saattavat paikalliset erityisolosuhteet olla jopa hengenvaarallisia asioista tietamattomille.
Vaikka olisit tasamaaolosuhteissa _hyvakin lentdjd, et voi koskaan tuntea ulkomailla paikallisia
vuoristo-olosuhteita _paremmin_kuin_paikalliset lentdjat! Samoin laskeutumiset vuorien paalla
oleville “ylalaskupaikoille” ovat paikallisia olosuhteita tuntemattomille aina vaarallisia.

T

—

T

r

Kuva 5.1. Teekkareiden llmailukerhon hinausauto
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6. Riippuliidon koulutusohjelma

Suomessa kaytettdva riippuliidon koulutusohjelma on harrastajien/SIL:n laatima, Ilmailulaitoksen
hyvaksyma ja sisaltdd FAI/CIVL:n suosittelemat kansainvaliset koulutus- ja turvallisuussuositukset.

Riippuliidon koulutusohjelma on kansainvalisesti vertailukelpoinen. Lentdjan kelpoisuustodistustaso
todetaan ulkomailla IPPI-kortista (International Pilot Proficiency Identification), jonka voi tilata
Suomen llmailuliitosta. Esittamélla IPPI-kortin ja voimassaolevan kelpoisuustodistuksen on
suomalainen kelpoisuus patevd myo6s useimmissa ulkomaissa.

Riippuliidon koulutusohjelma on kehitetty norjalaisesta Safe Pro-koulutusohjelmasta. Se on tarkoitettu
seké& hinaus- ettd rinnekoulutukseen.

Alla on minimisuoritukset seka kelpoisuustodistus-asteet. Siis kun oppilas saa SP 2:en hén on pilotti ja
alkaa suorittamaan SP 3:en suorituksia...

Suoritettava aste Minimisuoritukset

Safe Pro 1, oppilas, matalalento 4 lentopdivad, 20 lentoa

Safe Pro 2, oppilas, korkealento 40 korkeaa lentoa

Safe Pro 3, pilotti, lento helpoissa nostoissa 90 korkeaa lentoa, 10 lentotuntia

Safe Pro 4, pilotti, vaativa termiikkilento 2 lentotuntia/3 termiikkilentoa, 20 lentotuntia
Safe Pro 5, pilotti, matkalento 3 vah. 15 km matkalentoa, 40 lentotuntia

Lentéjén tulee osata ohjelman méaérittelemaét tieto- ja taitovaatimukset. Toiset oppivat asiat nopeammin,
toiset hitaammin, minimisuoritukset eivat usein riita.

Ennen SP 2 kelpoisuustodistusta, lentdja on oppilas, eiké saa lentdd ilman opettajan valvontaa. Lentéja
SP 2-5 asteilla on itsen&inen pilotti. Kelpoisuustodistuksen aste kertoo millaista lentdmisté henkil6 saa
harjoittaa ja mikd on hénen teoria- ja kaytdnnon kokemustasonsa. Kelpoisuuden kullekkin tasolle
toteaa kouluttavan organisaation koulutuspaallikkd. Todistuksen asteelle SP 1 myoéntad kelpoisuuden
kouluttavan kerhon koulutuspééllikko ja asteille SP 2-5 kelpoisuustodistuksen myodntdd Suomen
lImailuliitto ry.

Kelpoisuustodistus on voimassa 24 kuukautta. Kelpoisuuden uusimiseksi ohjaajan on annettava
vakuutusterveydentilastaan, suoritettava hyvéksytysti ilmailumaardysten ja lentosédéntéjen koe seka
oltava lentanyt viimeisen 12 kuukauden aikana vahintd&dn 10 lentoa sen luokan liitimelld, jonka
kelpoisuutta hakee tai oltava lentényt tarkastuslennon lennonopettajalle. Vaatimuksien tayttamisen
toteaa kerhon koulutuspéallikko, joka toimittaa tarvittavat paperit Suomen limailuliittoon.

Varjoliidossa on Suomessa kaytdssa varjoliidon koulutusohjelma. Varjoliito kelpoisuustodistus ei anna
oikeutta lent& riippuliitimelld, eik& riippuliito kelpoisuustodistus oikeutta lent&4 varjoliitimelld.
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7. Koulutus

7.1 Koulutusjarjestelyt

Ennen koulutuksen aloittamista taytyy kayda l&pi hieman paperisotaa. Alla on mainittu koulutuksessa
tarvittavat luvat ja vakuutukset, taytettavat asiakirjat ja koulutukseen osallistuvien tehtavét.

Kerho
e VVoimassaoleva koulutuslupa
e Kerhon vastuuvakuutus (suositeltava)

Koulutuspaallikkd

e On vastuussa kaikesta koulutustoiminnasta

e Pitad luetteloa hyvaksymistaan opettajista, koulutuskalustosta ja lentopaikoista
e Myontad kelpoisuuden

Kalustopaallikko
e Tarkastaa koulutusliitimet vuosittain
e Huoltaa oppilaiden kanssa koulutuskaluston

Opettaja

e Voimassaoleva opettajanoikeus, (tandemkelpuutus)

e Koulutusluvassa hyvaksytty

e Téayttad oppilaskortiston

e Pitdd koulutuspéivakirjaa ja oppilaan koulutuskorttia

e Tarkistaa oppilaan lentopdivékirjan ja kuittaa lennot

e Antaa oppilaalle opetusmateriaalia; hinaustoimintaohje, OPS M2-9 m2, koulutusohje ja riippuliidon
koulutusohjelma

Oppilas

e On viéhintddn 15-vuotias

e Liittyy kouluttavan kerhon jaseneksi

e Liittyy SIL:n jaseneksi, SIL:n jasenilla kolmannen osapuolen vastuuvakuutus ja tapaturmavakuutus

e My0ntad vastuuvapauden kouluttavalle kerholle

e Antaa todistuksen terveydentilastaan

e Téayttaa suoritettavan lupakirja-asteen koulutuskortin henkil6tiedot

e Ottaa tarpeelliseksi katsomansa henkilokohtaiset vakuutukset

o Pit&a lentopéivakirjaa
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Koulutusliitimet
e Liidinkirja
e \uositarkastus tehty

Koulutuspaikka

e Maanomistajan lupa

e Oppilaiden koulutustasoon néhden turvallinen ja vapaa esteisté

o Vilittomassa laheisyydessa: riittdvat ensiapuvalineet, puhelin, loukkaantuneen henkildn
kuljetukseen soveltuva ajoneuvo ja tuulipussi tai -viiri
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7.2 Koulutuskaytanto

Koulutus alkaa tietopuolisellaopetuksella jossa kaydaan Ildpi ensimmaisissd  kaytannon
lentoharjoituksissa tarvittavat tiedot. Joissain kerhoissa on tapana kédydéa lapi kaikki kelpoisuusasteen
vaatimat teoriatiedot ennen kdytannon harjoituksia, toisissa kdydaan teoria lapi kaytannon rinnalla.
Kuitenkin  oppilaan tulee ennen kelpoisuustodistuksen  myontdmistd osata riippuliidon
koulutusohjelman maardamaét teoriatiedot.

Kéytannon lentoharjoitukset alkavat riippuliitimen maakaésittelylla ja juoksuharjoituksilla. Joillakin
kerhoilla on mahdollisuus tehdd tutustumislento ja kouluttaa kaksipaikkaisella Tandem-liitimell&.
Juoksuharjoitusten ja mahdollisen tandemlennon jalkeen kokemuksien kasvaessa siirrytdén
mahdollisuuksien mukaan harjoittelemaan rinteeseen tai harjoitellaan matalia hinauksia lyhyell&, noin
100 metrid pitkalla narulla. Lentotaitojen karttuessa siirrytdadn yha korkeampiin lentoihin, kunnes
lopuksi lennetédén korkeissa hinauksissa. Koulutus tapahtuu rauhallisissa sadolosuhteissa, joissa ei ole
termiikkié ja tuuli on tasainen. Parasta koulutusaikaa on talvi ja kesalld illat ja aamut.

Oppilaan tulee tayttdd koulutuskorttia ja pitdd lentopdivékirjaa. Oppilaan saavutettua riippuliidon
koulutusohjelman méaédraamat tieto- ja taitotasot anotaan oppilaalle kyseisen asteen kelpoisuus.
Riippuliidon koulutusohjelmassa ovat lentomadrét, taito- ja tietovaatimukset minimimaarié, jotka
oppilaan tulee ainakin osata ja tayttdd ennen luvan hakemista. Koskaan ei riitd se ettd oppilas on
lentdnyt kelpoisuusasteeseen vaadittavan lentomadran, vaan hanen tulee myds osata vaadittavat
lentotaidot. Koulutuspaallikén vastuulla on lentotaitojen arviointi ennen seuraavan asteen koulutuksen
aloittamista.

HUKM HuM ] ONNEWSL  OLY LAINA LEA
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8. Aerodynamiikka

Aerodynamiikka kasittelee ilmavirtauksen kayttdytymista kappaleen ympérilla ja tastd aiheutuvien
voimien syntyd. Riittdvat perustiedot aerodynamiikasta ovat tarkeitd ohjausopin ja lentdmisen

periaatteiden ymmartamiseen.
ﬂ
A ree

-

W
e

Laminaarinen virtaus Turbulenttinen virtaus.

— Sij
\Q}ﬁ Fes,

€54~
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Pisara ei aiheuta turbulenttisuutta kohtauskulma on siiven lentoradan ja
keskijanteen vélinen kulma

%/N
§ /DQ%EP
e

Pienelld  kohtauskulmalla siipi  aiheuttaa Suurella kohtauskulmalla virtaus irtoaa siiven
ainoastaan heikon turbulenssin pinnasta ja muuttuu turbulenttiseksi, jolloin
vastus kasvaa

)
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8.1 Nostovoiman syntyminen

M

Vetta

Venturiputkessa virtausnopeus kiihtyy keskelld kapeassa kohdassa. Kiihtynyt virtausnopeus aiheuttaa
alipaineen, joka imee pienia putkia pitkin vettd. Putkissa, jotka ovat kapeimmalla kohdalla on selvasti
pienempi paine ja siten vesi nousee korkeammalle.

Nopeuden lisdys kapeassa kohdassa aiheuttaa siis alipainetta, joka nostaa vettd. Lennettdessa syntyy
vastaava alipaine siiven ylapinnalla, jossa ilmavirtaus (molekyyli A) joutuu kulkemaan pitemmaéan
matkan kuin alapinnalla (molekyyli B) ja siten nostaa siiped. Patopiste on piste, jonka ylapuolella
olevat ilmamolekyylit kiertavét siiven ylépuolelta ja alapuolella olevat alapuolelta.

Liitimen ilmassa pysyminen ja nostovoiman syntyminen vaativat siis jatkuvaa ilmavirtausta
siiven ohi. Liidinta ei ole mahdollista pysayttda tai peruuttaa ilmassal




19

Yksikankaisen liitimen siivcn nostovoima muodostuu patopisteen takia myds suurimmalta osilta
ylapuolella olevan alipaineen takia.

Patopiste

Ylipainetta

Mya0s se etta siipi eteenpdin liikkuessaan siirtdd ilmahiukkasia alaspéin synnyttaa nostovoimaa.

Nostovoiman syntymiseen vaikuttavat tekijat:

Ilman virtausnopeus

Siiven kohtauskulma

Siiven profiili

Siipipinta-ala

Ilman tiheys

Siiven puhtaus/tasaisuus (siiven huurtuminen)
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8.2 Kohtauskulman muuttaminen

8.2.1 Pieni kohtauskulma

Paine-ero siiven yla- ja alapinnalla on pieni, pieni vastus ja pieni nostovoima

8.2.2 Kasvanut kohtauskulma

s —

Paine-ero siiven yla- ja alapinnalla suuri, suuri nostovoima ja lisdéntynyt vastus.

8.2.3 Kiriittinen kohtauskulma, SAKKAUS

S

Kun kohtauskulmaa kasvatetaan liiaksi siipi sakkaa, siiven alapuolella olevat ilmahiukkaset kiertdvat
siiven ylapuolelle, laminaarinen virtaus irtoaa siiven yldpinnalta ja ilmavirtaus muuttuu
turbulenttiseksi. Nostovoima pienenee huomattavasti ja vastus lisaantyy tuntuvasti. Sakkaus tapahtuu
aina suurinpiirtein samalla kohtauskulmalla, nopeus voi vaihdella riippuen siipikuormituksesta ja
muista kohdassa Nostovoima méaritellyista syista.

Sakkaus voi olla vaarallinen matalalla, vaikkakin sita kaytetdan hyddyksi laskua suorittettaessa.

Alkavan sakkauksen tunnistaa siitd etta liitimen nokka pyrkii kaantymaan alaspéin.

{
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Liidin oikaisee sakkauksesta aiheutuneen syoksyn syodksynoikaisujarjestelman ja siiven
ansiosta.

8.3 Siipeen vaikuttavat voimat

Nostovoima
AN

Vastus

Painon osa, jo!
vai ento-
s

Liikesuunta

Painovoima
Lennossa siipeen vaikuttavat seuraavat voimat:

Vastus, kohtisuoraan liitimen lentosuuntaa vasten vaikuttava voima
Painovoima, liitimen painopisteen kautta suoraan alaspéin vaikuttava voima
Nostovoima, siiven painekeskion kautta vaikuttava voima
Keskihakuvoima kaarroissa

kierron
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8.4 Riippuliitimen aerodynaaminen stabiilisuus

Miksi riippuliidin pyrkii lentdméén suoraan, oikaisemaan kaarrot ja sakkauksen? Yksi vaikuttava asia
on se etta liitimen painopiste on hyvin alhaalla pilotin painon takia, eli riippuliidin on ‘ylétasoinen’.
Tama ei kuitenkaan riitd vaan liitimen taytyy olla myds aerodynaamisesti stabiili. Tdma tarkoittaa sita
ettd joutui liidin mihin lentotilaan tahansa se pyrkii korjaamaan lentotilan normaaliksi,
trimminopeudelle.

O
DX S

Stabiili Indifferentti Labiili, epastabiili

8.4.1 Riippuliitimen kolme akselia

Pysty

Pituusvakavuus tarkoittaa liitimen vakautta poikittaisakselin suuntaan (Pitch)
Kallistusvakavuus tarkoittaa liitimen vakautta pituusakselin suuntaan (Roll)
Suuntavakavuus tarkoittaa liitimen vakautta pystyakselin suuntaan (Jaw)

8.4.2 Pituusvakavuus
Pituusvakavuuteen vaikuttavat tekijat ovat

e Siiven kierto
¢ Sijiven S-muoto
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8.4.3 Siiven geometrinen kierto

Suuri
kohtauskulma( ~
)8
/Pieni
kohtauskulma

~

Siiven geometrinen Kierto tarkoittaa sitd etta siiven karjessa siiven jattoreuna on korkeammalla kuin
siiven keskiosassa. Siis siiven kohtauskulma siiven karjessa on pienempi kuin siiven keskiosassa.

Liitimen kohtauskulmaa
kasvatetaan, liitimen
keskiosa alkaa sakata,
karjissé on pieni nostovoima

Sakkaus etenee kohti

siivenkarkia, karkien
nostovoima kasvaa
suurentuneen kohtaus-

kulman ansiosta

Lahes koko siipi  on
sakkaustilassa, vain karjissa

on nostovoimaa.
Nostovoiman ollessa
kokonaisuudessaan pai-
nopisteen takapuolella

liitimen nokka pyrkii
vajoamaan.

Siiven kierron ansiosta sakkaus siis kehittyy alkaen siiven keskiosasta, samalla kun siiven kérjissa
nostovoima kasvaa ja liidin pysyy pituusakselin suhteen vakaana.

Sakkauksen loppuvaiheessa nostovoimaa on ainoastaan siivenkarjissa, jotka ovat painopisteen takana
ja tésta johtuen liidin kaant&a sakatessaan nokan kohti maata.
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8.4.4 Syobksynoikaisu

Jos liiditimen kohtauskulma esimerkiksi sakkauksen tai muun epédnormaalin lentotilan jélkeen pienenee
paljon tai menee jopa negatiiviselle puolelle, estda sydksynoikaisujarjestelma siiven takareunan
taipumisen alaspéin. N&in muodostuu S-muoto, joka aiheuttaa siiven takaosaan alaspdin painavan
negatiivisen nostovoiman. Syoksynoikaisuvaijerit kulkevat mastosta siiven jattoreunaan. Lisaksi
joissakin liitimissé on siiven karjessa syoksynoikaisutanko.

Syobksyn-
oikaisu-
vaijerit

Normaalilennossa syoksynoikaisijat ovat 10ysalla. Nopeuden kasvaessa ja kohtauskulman pienentyessa
syoksyssa jattoreuna ka&antyy ylospain toimien perdsimend, samalla periaattella kuin lentokoneiden
korkeusperasin, ja liidin kaantyy vaakalentoon.

8.4.5 Suuntaisvakavuus

Siivessa oleva nuolimuoto aiheuttaa liitimen vakavuuden sivuttaissuuntaan. Suoraan lennettdessé on
molemmilla siivill4 yhtd suuri vastus, mutta toisen siiven heilahtaessa edemméksi kuin toinen sen
aiheuttama vastus kasvaa, koska eteenpdin heilahtaneen siiven ilmavirtaa vastaan oleva osa on
suur@pi, ja se pyrkii palautumaan samalle tasalle kuin toinenkin siipi.
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8.4.6 Kallistusvakavuus

Joissain alatasoisissa moottorikoneissa kallistusvakavuus pituusakselin suuntaan on toteutettu
positiivisella V-kulmalla.

Kun siivet ovat samalla tasolla, Siiven  nostovoima-keskio Siiven  nostovoima-keskio

kummankin siiven nostovoima kauempana painopisteests, l&hempéna  painopistett,

painoa vastaan on yhta suuri. painoa vastaan vaikuttava painoa vastaan vaikuttava
voima suurempi. voima pienempi.

Nykyaikaisissa riippuliitimissa V-kulma on kuitenkin yleensa hieman negatiivinen tai nolla, eli siipi
pyrkii kasvattamaan kallistumaa. Tdma on kompensoitu suurella nokkakulmalla. Kun liidin kallistuu
pituusakselin suuhteen se myds lahtee luisuun kohti kaarron keskipistettd. Sivuluisun aikana
nuolimuoto eli nokkakulma pyrkii kddntdamaan nokkaa kohti kaarron keskipistetta.
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8.5 Aerodynaaminen ohjaus

Kallistusvakavuuteen vaikuttaa riippuliitimessd myds aerodynaaminen ohjaus. Riippuliitimessa ei tosin
ole mitéan siivekkeitd, vaan aerodynaaminen ohjaus saadaan aikaan pilotin painopisteen siirtymisen
avulla.

Aerodynaaminen ohjaus tarkoittaa sit4 ettd pilotin siirtdessé painoaan, osa painosta valittyy koliputken
kautta siiven takareunaan Kiristden ylempéna olevan siiven jattéreunaa ja 16ysentden alempaa, jolloin
ulkokaarteen puolella olevan siiven kierto pienenee, kohtauskulma kasvaa ja nostovoima kasvaa.
Vastaavasti sisdkaarteen puollella olevalla siivelld siiven kierto suurenee, kohtauskulma pienenee ja
nostovoima pienenee, jolloin liitimen kaarto tehostuu. Aerodynaamisen ohjauksen ansiosta
sivuttaisohjaus on lahes puolet kevyempaa.

Aerodynaamisen ohjauksen takia vanhemmissa liitimissd on kolitasku ja uudemmissakin liitimissa
purje paasee hieman liikkumaan kéliputkeen néhden.

Pienempi siiven kierto
Suurempi kohtauskulma
Suurempi nostovoima

Suurempi siiven kierto
Pienempi kohtauskulma
Pienempi nostovoima

Suorassa lennossa kolitasku on pystysuorassa, Kaarrossa kolitasku Kiristdd ulompaa siiped,
jolloin molemmat siivet ovat yhta Kirealla. jolloin sisempi siipi 1dystyy, sen Kierto kasvaa,

kohtauskulma ja nostovoima pienenevét ja
kaarto tehostuu.
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8.6 Liitimen viritys

Liidintd voidaan trimmata valmistajan antamien ohjeiden mukaan. Muita trimmaustapoja kuin
valmistajan lento-ohjekirjassa hyvaksymid ei saa kayttda, esimerkiksi syoksynoikaisuvaijereiden
pidentdminen on hengenvaarallista.

Useissa liitimisséd on mahdollista muuttaa painopisteen paikaa. Jos esimerkiksi pilotti on huomattavasti
painavampi kuin edellinen taytyy painopistetta siirtdd hieman eteenpdin jotta liitimen trimminopeus
olisi yli sakkausnopeuden.

Kun ripustuslenkkeja, eli painopistetta siirretdén eteenpdin, liitimen trimminopeus kasvaa, vastaavasti
painopistettd taaksepdin siirrettdessd trimminopeus laskee. Taaksepdin siirrettdessd téytyy olla
varovainen, koska mikéli painopistetta siirretadan liian taakse, liidin sakkaa trimminopeudella.

Joissain liitimissa on my®s mahdollisuus muuttaa siiven kiertoa hiukan, esimerkiksi muuttamalla
siivenkarjessa olevien lasikuitutippien asetuskulmaa. Siiven Kkierron muuttaminen on tehtava
valmistajan antamien ohjeiden mukaan eika siihen tulisi ryhtyd ilman laajaa kokemusta ja tietdmysta
asetuksen muuttamisen vaikutuksesta.

Alkeisliitimissa on yleensd mahdollisuus muuttaa purjeen Kireyttd vaihtamalla purjeen karjen
Kiinnityspaikkaa. Purjeen loysadminen aiheuttaa liitimeen suuremman vastuksen. Mikali liidin
kampeaa johonkin suuntaa on mahdollisuus korjata liitimen kampeaminen muuttamalla siivenkarjen
Kiinnityspistettd, siis purjeen Kkireyttad. Loysemmalle siivelle muodostuu pienempi kohtauskulma, sen
nostovoima on pienempi kuin kiredmman siiven, ja liidin pyrkii kampeamaan I6ysemmélle puolelle.
Ennen kiinnityspisteen muuttamista tulee kuitenkin tarkistaa mista kampeaminen johtuu. Syy voi olla
vaikkapa véantyneessa siipiputkessa, véantyneissa latoissa, putkien reikien soikeudessa tai muussa
vastaavassa rakenneviassa.

8.7 llmanvastuksen suhde lentonopeuteen

lImanvastus kasvaa toisessa potenssissa suhteessa ilman virtausnopeuteen. Siis lentonopeuden
kasvaessa kolminkertaiseksi vastus kasvaa yhdekséankertaiseksi.

8.8 Vastukset
Lentotilassa liitimeen vaikuttavia vastuksia ovat:

Indusoitu vastus (kéarkipyorre)
Interferenssivastus
Kitkavastus

Muotovastus
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8.8.1 Indusoitu vastus, karkipyorre

Indusoidun vastuksen aiheuttaa siiven yla- ja alapuolella olevan paine-eron tasoittuminen siiven kérjen
kautta.

Ylipainetta

Eli ylapuolella oleva alipaine pyrkii tayttymaan siiven karjen kautta alapuolella olevasta ylipaineesta,
mika aiheuttaa kérkipyorteen.

Mitd kovempaa lennetddn sité pienempi on indusoitu vastus.

Kaikista siivella varustetuista lentolaitteista, myds helikoptereista lahtee kéarkipyorre. Kérkipyorre
saattaa heilauttaa rajustikin riippuliidinta. Esimerkiksi rinnetuulessa lentéessé taytyy olla varovainen
jos joutuu lentdmadn jonkun toisen liitimen takaa.

Suuren lentokoneen laskeutuessa tyynelle kentélle saattaa kéarkipyorre ja sen aiheuttama turbulettisuus
sdilya kentén pinnassa useita minuutteja.

8.8.2 Maavaikutus

Lennettdessa aivan matalalla (1-2 m korkeudella) osuu karkipyérre maahan ja hajoaa. Indusoituvastus
pienenee talloin ja lahelld maata liidin liitd& pidemmaélle kuin korkeammalla.

8.8.3 Interferenssivastus

Interferenssivastus aiheutuu liitimen osien kulmikkaista liitoksista. Siis esimerkiksi tuulitunnelissa
erilladn mitattuna kolmion sivuputkilla ja alaputkella tietty vastus. Mutta kun kolmio kootaan on vastus
suurempi kuin aikaisemmat mittaustulokset yhteensa.

8.8.4 Kitkavastus

Kitkavastus syntyy liitimen pinnan ja ilman valisestd hankauksesta. Mitd siledmpdd ainetta, sitd
pienempi kitkavastus. Myos ilman nopeus ja tiheys vaikuttavat kitkavastukseen.
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8.8.5 Muotovastus

Muotovastus syntyy liitimen etu ja takapuolella olevan paine-eron johdosta. Muotovastuksen suuruus
riippuu muodosta, poikkipinta-alasta, kohtauskulmasta seké ilman nopeudesta ja tiheydesté.

Ylipainetta

8.9 Vajoamisnopeus ja liitoluku

Vajoamisnopeus tarkoittaa liitimen vajoamaa metreissé sekuntia kohti. Eli jos tasaisessa kelissa (ei
nousevia tai laskevia) liidin vajoaa metrin sekunnissa on vajoamisnopeus 1. Parhaimmissa
riippuliitimissa vajoamisnopeus on noin 0,8 m/s.

Liitoluku taas tarkoittaa liitimen parasta liitosuhdetta, eli jos tasaisessa kelissa liidin vajoaa metrin ja
liukuu eteenpdin 10 on paras liitoluku 10. Huipputason Kilpaliitimissa voi liitoluku olla 14.

1 M A— Kilpaliidin

Koulutusﬁidin 8 m 13 m
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8.10 Nopeuspolaari

Nopeuspolaarin ymmartdminen on yksi matkalentdmisen perusehto. Yksinkertaisimmillaan polaari on
vajoaman suhde lentonopeuteen.
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Kuvassa on esitetty nykyaikaisen kaksikankaisen liitimen nopeuspolaari. Siis mitd kovempaa lennetéén
sitd voimakkaammin liidin vajoaa. Lennettdessd 60 km/h vajoamisnopeus on -1,6 m/s, mutta
lennettédessd 80 km/h vajoamisnopeus onkin jo -3,3 m/s.

Periaatteessa siis lennettdesséd aivan tyynessd ilmassa optimaalinen lentonopeus, siis nopeus jolla
liilkutaan maahannahden pisin matka pienimmalla vajoamalla, on noin 50 km/h. Tulos saatiin vetamalla
kayralta tangentti origoon (0-pisteeseen).

Kyseisen liitimen minimivajoama on 1 m/s ja se saavutetaan lentdmélld 35 km/h nopeudella.
Hitaammin kuin 35 km/h ei kannata lentd4 koskaan.
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Nopeuspolaarista ndhdaan suotuisin lentonopeus erillaisissa olosuhteissa, nostoissa, laskevissa ja

vastatuuleen tai myo6tatuuleen lennettéessa.

Myotatuuli

Laskeva
m/s

5 10 15 20 Vastatuuli

m/s

Nosto
m/s

m/s

Km/h 80
90

Nopeuspolaariin on piirretty liitimen ominaiskayrd, josta voidaan lukea liitimen vajoamisnopeus
nopeus eri lentonopeuksilla. Koordinaatistossa on ilmavirtauksen suunta maahan nahden.

Nopeuspolaaria kaytetdan vetamalla halutusta ilmavirtauksesta tangentti kdyrélle.

15 m/s vastatuuleen kannattaa lentdd noin 80 km/h, jotta padsisimme maahan n&dhden pisimmalle.
3 m/s laskevassa tulee lentda noin 75 km/h, jotta matka maahan nahden edistyisi parhaiten.

10 m/s myotatuuleen parhaan lentonopeuden saa lentdmalld minimivajoamalla.

Kéytannossd minimivajoamaa hiljaisemmalla nopeudella ei kannata koskaan lentaa.

Nopeuspolaarin kaytannon merkitys tulee esille esimerkiksi, jos lennét kovalla vastatuulella kentélle
laskuun. Mikéli lennat trimminopeudella 16ydéat itsesi todennakdisesti puunlatvasta kentdnlaidalta,
mutta lentamalld kovempaa vauhtia paéset kentalle asti. Samoin lentéessasi matkalennolla pilven alta
toisen alle kannattaa pitdd hyvaa vauhtia pilvien valissd laskevissa, tai sitten kannattaa katsella
laskupaikka valmiiksi. Termiikissé pyoriessé kannattaa taas lentdd minimivajoamalla.
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9. Ohjausoppi

Tassé oppaassa kasitelladn ainoastaan painopisteohjattujen riippuliitimien ohjausta. Painopisteohjaus
tarkoittaa ohjaamista lentdja painoa siirtelemalld siiven painopisteeseen n&hden, ohjaaminen siis
tapahtuu siirtdamalla lentdjan omaa painoa kasilla kolmioputkista. Ote kolmioputkista on herkka, kuin
“pitéisi kiinni pikkulinnun kaulasta”. Puristettaessa rystyset valkoisena ohjauskolmiota liidin on
mahdoton hallita. Oikeaoppiset ohjausliikkeet ovat kevyit4 eikd suurta voimaa tarvita. Riippuliito on
tekniikkalaji, ei voimalaji.

Riippuliidin on, kuten edell& todettu, rakenteeltaan aerodynaamisesti stabiili lentolaite, eli liidin pyrkii
aina palaamaan normaaliin lentotilaan. Mikali liidin joutuu sellaiseen lentotilaan etta lentdjan tuntuu
vaikealta korjata sitd sivuttaissuunnassa, esimerkiksi termiikin vaikutuksesta, liidin oikeaa aina kun
vedetdd lisda vauhtia.

Mita kovemmin tyénnét sitd kovempaa putoat maahan !

Painopisteohjauksen liséksi riippuliitimet on suunniteltu siten ettd painopisteohjaus aiheuttaa karroissa
aerodynaamista ohjausta, jonka vaikutus on lahes yhté suuri kuin painopisteohjauksen vaikutus. Siis
kun lentgja siirtdd painoaan oikealle, oikeanpuoleinen siipi 16ystyy ja vasemmanpuoleinen Kiristyy.
Lent&jén ei kuitenkaan tarvitse lentdessadn ajatella aerodynaamista ohjausta, silla se tapahtuu samalla
kun pilotti siirtdd painopistettdan. Katso kohta Aerodynaaminen ohjaus.

9.1 Nopeuden saataminen

Trimminopeus Nopeuden lisd&&dminen Nopeuden hidastaminen,
sakkaus

Kun lentdjé siirtdd painoaan taaksepdin, liitimen vauhti hidastuu ja vajoamisnopeus pienenee, kunnes
liidin sakkaa. Lentdjén siirtdessa painoaan eteenpain liitimen vauhti kiihtyy ja vajoamisnopeus kasvaa.
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9.2 llmanopeus ja maanopeus

Ilmanopeus tarkoittaa liitimen nopeutta ilmaan ndhden. Aina puhuttaessa lentolaitteen nopeudesta,
puhutaan sen ilmanopeudesta.

Maanopeus tarkoittaa liitimen nopeutta maahan nahden, joka on tdysin toinen asia kuin ilmanopeus.
Jos esimerkiksi liitimen ilmanopeus on 40 km/h, ja se lentdd 30 km/h:n vastatuuleen, sen maanopeus on
40-30 km/h = 10 km/h. Jos liidin taas lentéisi samalla ilmanopeudella 30 km/h:n my6tatuuleen, on sen
maanopeus 70 km/h.

9.3 Kaartaminen

Trimminopeus. Vedetéédn hieman lisdd  Siirretdan paino Kun haluttu kaarron
vauhtia. vasemmalle. jyrkkyys on saavutet-tu,
keskitetddn ja tyonnetaan
hieman.

Kaartoon liitimen saa siirtdméalld lentdjan painoa sivulle, eli kun lentdja siirtd4 painoaan vasemmalle
liidin lahtee kaartoon vasemmalle. Oikeaoppinen kaarto tapahtuu siten ettd ensin vedetaan hieman liséa
vauhtia, sitten siirretddn painoa sivulle ja kun haluttu kaarron jyrkkyys on saatu keskitetd&n paino taas
normaaliasentoon. Liidin pyrkii oikaisemaan kaarron véhitellen, joten kaarron saa pysymaan paalla kun
tyonnetddn hieman. Pahimpia virheitd kaarrossa on se ettd lentdja siirtdd ylaruumistaan, mutta jalat

heilahtavat toiselle sivulle. T&llGin painopiste ei siirry ja liidin jatkaa aiemmassa lentotilassa.
|

Harjoittele alkuun siten, etté jalat siirtyvat ensin, sitten vasta muu vartalo !
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9.4 Starttitekniikka

Ennen lentoon laht6d lentdja on tarkastanut liitimen, katso luku liitimen tarkastaminen, ja tehnyt
valjastestin, jonka tarkoituksena on testata ettd lentdjan valjaat ovat oikein asennettu, valjaskoukku, eli
karabiini on kiinni ja laukaisulaite ei kosketa alaputkea roikkumalla valjaiden varassa avustajan
pitdessd liidintd vaaka-asennossa. Lisdksi hdn on varmistunut ettei lentoonlahtd héiritse muuta
liikennettd. Starttipaikalle mennessdén pilotti on kerrannut startin ja lennon vaiheet sek& mahdolliset
vaaratilanteet l&pi. Kaikki varusteet ovat kunnossa ja paikallaa. Hinausautossa odottavan aika on pitka,
ja rinteessa saattaa olla useita starttivuoroa odottavia lentdjia. Startin taytyy tapahtua valittémasti sen
jalkeen kun pilotti on varmistunut etta se voi tapahtua turvallisesti. Kuitenkin, mikéli lentdja katsoo etta
olosuhteet ovat hanelle liian vaikeat (tuuli sivusta tai puuskainen yms.) han saa vain arvostusta muilta
lentdjilta siirtyesséén pois sivuun ja antaessaan starttivuoron seuraavalle.

Starttipaikalle tullessa pilotti on varma varusteistaan ja ajatuksistaan. Starttitapahtuma ei ole
ompeluseuran kokous.

Kuva 9.4.1 Starttiasento ja vastaote / Assi Salvisto

Tuulipussista tai liitimen ala-etuvaijereihin kiinnitetystd narunpatkasta pilotti tarkistaa tuulen suunnan,
ottaa liitimesta vastaotteen (kuva 9.4.1) ja nostaa selka suorana liitimen tuulta vasten. Olkapaat ovat
kolmioputkien valissd ja liidin on olkapdiden varassa. Kasia kdytetddn ainoastaan oikean
kohtauskulman pitamiseen, ei kannattamiseen. Oikealla kohtauskulmalla liitimen ollessa vastatuuleen
liitimen kasittely on kevyttd eika sita tarvitse vaantdd mihinkaan. Tuulen suunnan, kohtauskulman ja
siivenkarkien tasan tarkastamisen jalkeen lahdetdan juoksemaan kunnes liidin lentdd. Liidintd tulee
painaa kolmion sivuputkista eteenpéin olkapéilld ja vetad taaksepain kasilla jotta oikea kohtauskulma
séilyy. Liitimien sakkausnopeus on noin 35 kilometrid tunnissa, joten juoksuvauhdin téytyy olla nopea,
jotta liidin lahtisi lentdm&én. Pahimpia virheitd on hypata liitimen kyytiin liian alhaisessa nopeudessa
tai paastda kohtauskulma heilahtamaan liian suureksi. Starttivaiheessa tyontdminen johtaa siiven
sakkaamiseen toiselle siivelleen, jolloin pilotin leukaan todenndkdisesti sattuu tai ainakin
kolmioputkien vaurioituminen on todenndkdistd. Myds kolmioputkissa roikkuminen on paha virhe.
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Kun liidin l&htee lentdmaén muutetaan vastaote myotaotteeksi ja hieman myéhemmin vaihdetaan ote
alaputkille yksi kasi kerrallaan. Lennon alkuvaiheessa pyritddn hieman vetdmaan, jolloin liitimen
ilmanopeus kasvaa eika liidin narun katketessa sakkaa maahan. Liitimen ollessa selvasti irti maasta ja
hyvin hallinnassa laitetaan jalat valjaisiin. Valjaisiin ja jalkojen valjaisiin nostamiseen ei saa keskittya
liikaa, jotta liidin pysyy hallinnassa.

9.5 Startti rinteesta

9.5.1. Rinnestartti Itdvallassa / Johanna Liukkula

Rinteesta startatessa on otettava huomioon rinnetuulen vaikutus. llma tulee alhaalta yldspéain ja siten
kohtauskulma ollessa hyvé ilmavirtaan nahden, siiven kulma horisonttiin ndhden on pienempi kuin
tasamaalla.
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Vuoristossa voi tulla myds tilanteita, jolloin tuulen suunta néyttdad hyvéltd, mutta todellisuudessa
startataankin roottoriin, ja taas sattuu leukaan...

Startti tapahtuu kuten kohdassa Starttitekniikka on mainittu. Nopeutta kerdtd&dn juoksemalla ja
pitamalla liitimen kohtauskulma riittdvan pienend. Kun vauhti on riittava, liidin alkaa lentda ja
nopeuden vield kasvaessa liidin jaksaa nostaa myos pilotin irti rinteestd. Kun on péasty rinteen
valittomasta ldheisyydesté paéstetaén liidin lentdmaan trimminopeudella.

Kovassa tuulessa joudutaan rinteessé kayttdméaan vaijerimiestd, joka pitad kiinni liitimen etuvaijereista.
Lent4jd vakauttaa liitimen ja ka&skylld Valmis - irti vaijerimies paastaa irti vaijereista ja syoksyy
sivuun maahan, jolloin lentéjan tulee ottaa kohtauskulma valittémasti hallintaansa ja juosta irti rinteesta
parhaalla mahdollisella vauhdilla.

Joissakin lentopaikoissa vuoristossa on tehty erityiset rampit, joilta liidin voidaan juosta lentoon.
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Kuva 9.5.2. Rinnestartti Lanzarotella / Johanna Liukkula

9.6 Hinausstartti

Katso kohdassa Hinaustoiminta Kkerrotut asiat. Hinauksessa toimii ldhettdja viestittajana
hinausmiehiston ja pilotin vélilla&. Hinausstartissa tarkastetaan Starttitekniikka kohdassa mainittujen
asioiden lisdksi myds kaksoislaukaisulenkin kunto ja oikea asennus. Hinauksessa voi syntyé
vaaratilanne jos kaksoislaukaisulenkin ylénaru irtoaa tai menee poikki hinauksen alkuvaiheessa
kiristden alanarun ja nostaen kohtauskulman liian suureksi. Talléin on irroitettava alanaru valittomasti.

“Valmis - aja” - komennon jalkeen auto lahtee liikkeelle. Kbyden kiristyttya juostaan liidin lentoon ja
vedetdan vauhtia noin 20 metrin korkeuteen asti, jonka jalkeen pééstetdan vahitellen liidin lentdméén
trimminopeudella. Kun ylénaru selvasti ottaa kiinni alaputkeen paéstetdan ylanaru irti toisella kédella.

Kun liidin osuu nostoon, sen nousunopeus loppuu tai tullaan vintturin tai taittopyorén paalle vedetaén
hieman vauhtia ja laukaistaan alanaru irti. Vauhdin vetdminen juuri ennen laukaisua, siten ettd
vetopaine pienenee vahentdd mahdollisuutta ettd hinausnaru sotkeutuu taittopyoréaén tai etta siihen tulee
solmuja.

Hinauksessa ollessa taytyy liitimen antaa lentdd silla kohtauskulmalla, minkd se itse hakee, eli
tyontdminen ja vetdminen haittaa hinausmiehiston vetopaineen valvontaa ja muutenkin huonontaa
hinausta. Kuitenkin joissakin liitimissa, joissa painopiste on hyvin takana voi hinauksen aikana hieman
vetdd. Toisaalta tilanteissa, joissa vetopaine tuntuu hyvin voimakkaalta, esimerkiksi liitimen lentdessa
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termiikkiin, voi vetda hieman. Tyontdminen hinauksessa on paha virhe, tydnnon seurauksena liidin
yleens&d menee Lock-out-tilaan. Lock-outissa liidin on sakannut toiselle siivelle ja lahtee kiihtyvalla
vauhdilla, ohjauskyvyttdmané toinen siipi edelld kohti maata (Vrt leijan lennétys). Lock-out-tilanteessa
pitdd hinausnaru irroittaa valittdmasti. Tilan voi aiheuttaa myds kaksoislaukaisun tekeminen liian
aikaisin, jolloin alanaru tydntaa kolmiota yléspdin. Jokaisen hinaajan ja hinattavan taytyy lukea ja
ymmartaa SIL:n hinaustoimintaohje.

Kuva 9.6.1 Hinausstartti / Petri Luostarinen

Mikali hinauskdysi menee poikki tai vetopaine loppuu jostain muusta syystd on lentdjan laukaistava
koysi véalittomasti irti ja varmistuttava katsomalla ettd kdysi tosiaan on irronnut. Joitain tapauksia,
joissa lentdja ei ole irrottanut koytta katkeamisen jélkeen, on sattunut, onneksi tapauksissa on tdhan asti
ollut mukana reilusti hyvaa tuuria. Jokainen ymmartaa etta kilometri narua kiinni hinauskytkimesséa on
melkoinen vaaratekijd. Jos koysi kiertda puun ja jaa kiinni, on lent4jalla hata k&dessa.

Jos koysi menee poikkKi, irroita ja varmista katsomalla kdyden irtoaminen!




39

9.7 Laskeutuminen

Myé&tituuliosa

Perusosa

Laskeutuminen aloitetaan parinsadan metrin korkeudesta tarkastamalla tuulen suunta seké& laskupaikka
ettd muu lentoliikenne. Valjaitten vetoketju avataan hyvissa ajoin ja varmistetaan etta jalat saadaan
pois valjaista. Korkeutta arvioidaan horisontin tasosta, puista, autoista ja muista esineistd. Korkeus
tdytyy oppia arvioimaan, mittaria ei tulisi ainakaan alkuvaiheessa tuijottaa liian tarkkaan, silla
maastolaskuissa mittari valehtelee aina. Seuraavassa kerrotut korkeudet ovat ohjeellisia, eivat
orjallisesti noudatettavia.

100-80 metrin korkeudesta liitytaan laskukierroksen myotatuuliosaan. Myo6tatuuliosalla varmistetaan
vield tuulen suunta. My6tatuuliosalta kadnnytaan perusosalle noin 50 metrin korkeudessa. Finaaliin
kaannytaddn noin 30 metrin korkeudessa. Finaalissa kadet ovat vield alaputkilla ja vauhtia vedetdan
tuntuvasti.

100 m /
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Oikeaoppinen lasku-kierros Mikali  laskukierros  on Mikali  laskukierros  on
on lahes suorakulmainen. aloitettu  lilan  matalalta aloitettu  lilan  korkealta
voidaan perusosaa “oikaista”. taytyy perusosaa laajentaa.
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Loppuliukuun liidin oikaistaan aivan maanpinnan tuntumassa, ja kun vauhti vahenee vaihdetaan ote
sivuputkille. Alkuun kannattaa kuitenkin harjoitella vaihtamalla kadet sivuputkille jo finaalin alussa.
Tarkedan on ettei sill& hetkelld kun kadet vaihdetaan sivuputkille ole yhtédan vetoa. Mikali vetoa
on, aiheuttaa toisen kaden irrottaminen helposti tahattoman ohjausliikkeen ja vedon hdéllentymisen,
jolloin liidin voi l&hted kiemurtelemaan tai ohjautua pois finaalin suunnasta.

"Mikali lopputyontd tehd&an liian aikaisin, on kolmioputket pidettavd tyonnettyind loppuun asti,
vaikka liidin silloin nouseekin korkealle, silla silloin liidin tulee “laskuvarjona” alas. Jos tyontd
hollataan, liidin sakkaa

Juuri ennen lopputydntéa kaédet nostetaan ylds sivuputkille. Lopputyontd suoritetaan tyontdmalla
kolmioputkia voimakkaasti, jolloin siipi sakkaa ja vastus aiheuttaa liitimen pyséhtymisen.
Oikeaoppinen lasku tapahtuu tasajaloille. Mikali lopputydntd tehddan liian __aikaisin_on
kolmioputket pidettdva tyonnettyind loppuun asti, vaikka liidin silloin nouseekin korkealle, silla
silloin liidin tulee "laskuvarjona” alas. Jos tyontd hollataén, liidin sakkaa nokalleen ja pilotin leukaa
aristaa seuraavat kaksi kuukautta.

,._.

Kuva 9.6.1. Lopputyont6 / Aeros Ltd
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9.8 Vaaratilanteet laskussa

Vaaran korkeuden, etdisyyden ja nopeuden arvioinnin, typerien reitinvalintojen tai muiden yleensa
pilotin tekemien virheiden takia laskuissa voi syntyé vaaratilanteita.

Tarkedtd on ohjata ja yrittdd saada liidin hallintaan loppuun asti. Jos irroitat k&det p&a suojaksi kolmen
metrin korkeudessa satutat itsesi varmasti enemman kuin jos olisit ohjannut maahan asti. Tormayksen
vastaanottaminen jaloilla tai kasilla aiheuttaa usean viikon sairasloman.

Ota tormays vastaan liitimelld, al3 jaloilla tai késilla !

Kuva 9.7.1. Epéaonnistuneen laskun jalkeen / Assi Salvisto

Yleisin virhe laskussa on lopputyénnon tekeminen lilan myohaén, jolloin lasku tulee mahalleen. Mikaéli
liitimessd on pyorat ei tastd yleensd aiheudu vaurioita liitimelle eiké lentgjalle. Jos kolmion kulma
kuitenkin tokkad maahan pid& kasillasi kiinni kolmioputkista, kuitenkin siten ettd paaset heilahtamaan
kolmioputken l8pi, ja jousta kasivarsilla tormatessa. Tallgin liidin ottaa tormayksen vastaan ja
kolmioputket usein vaantyvat. Jos puristat putkia lilan voimakkaasti k&det suorana, tdrmatessa ranteet
napsahtavat poikki. Samaten helppo tapa paasta sairaslomalle on ojentaa kasi eteen laskeutuessa.

Liian heikon lopputydnnon saa korjattua juoksemalla vauhdin pois.
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Laskualueen koon ja vééran korkeuden arvioinnin takia voi lasku mennd pitkéksi. Tallin on parasta
vetdd mahdollisimman paljon vauhtia ja laahata jalkoja maassa, jolloin vauhti hidastuu nopeiten. Jos
tdma el auta ja esteeseen térmadminen nayttdd todenndkoiseltd, voi lopputydnnén tehdéd korkealta ja
pitd&d maahan asti, jolloin liidin tulee alas “laskuvarjona”. Esteeseen torméatessa taytyy tehdéd voimakas
lopputydntd. Katso liséksi kohta Maastolaskut.

9.9 Lentaminen tandemilla

Tassé luvussa kerron lahinna kuinka sinun tulisi oppilaana toimia tandemlennolla. Opettaja kuitenkin
aina kertaa ennen lentoa lennon kulun ja oppilaan toiminnan. Katso kuva luvusta Liidin ja véalineet.

Oppilas on omissa valjaissaan opettajan rinnalla. Valjastesti suoritetaan kuten tavallisesti ja opettaja
vield toteaa oppilaan valjaiden oikean asennuksen ja ripustuksen.

Oppilas ottaa opettajasta valjaista kiinni kummallakin kédella, siten ettd ulommalla kéadella opettajan
valjaista kainalon kohdalta ja sisemmalld opettajan valjaiden ripustuslenkistd. T&t4 otetta ei saa
irroittaa ennenkuin opettaja antaa siihen luvan, ja heti opettajan kaskiessa taytyy ote ottaa uudestaan.

Kun liidin nostetaan starttiasentoon oppilas on hieman opettajan takana. Oppilas liikkuu opettajan
mukana hénen vakauttaessa tai kuljettaessa liidintéa.

Startissa opettaja koyden Kiristyttyd ilmoittaa “Nyt juostaan”, jolloin oppilas opettajan jalkoihin
sotkeentumatta juoksee kunnes liidin nousee ilmaan. Vaaratilanne syntyy, jos oppilas hyppéaé kyytiin
ennenkuin tandemliidin lentdd. Silloin opettaja joutuu juoksemaan harteillaan liitimen ja oppilaan
paino, eli ldhes sata kiloa ylimaaraista painoa.

Startissa ja lennon aikana ei oppilas saa ilman opettajan lupaa tarttua ohjauskolmioon, eikd misséén
vaiheessa vaijereihin.

Hinauksessa on liitimen ohjaaminen opettajalle vaikeampaa kuin vapaassa lennossa. Talléin on
ehdottoman térkeaa etté oppilas on tiukasti kiinni opettajan vartalossa eika heilu holtittomasti.

Laskussa oppilas ottaa taas edelldmainitun otteen ja painautuu Kiinni opettajan valjaisiin. Opettaja
vetdd loppuliukuun hieman tavallista enemman vauhtia ja loppuliu’ussa siirtdd katensa alaputkelta
sivuputkelle. T&llgin oppilaan on vdistettdva etta opettaja ei joudu keskittymaédn késien siirtamiseen.
Opettajan tehdessa lopputyénndn oppilas valmistautuu ottamaan painonsa vastaan jaloilla ja
lopputydnndn epdonnistuessa juoksemaan vauhdin pois. Mikali oppilas ei ota laskua vastaan jaloilla
tulee opettajan harteille taas liitimen ja oppilaan paino, jolloin laskussa menn&én usein mahalleen.
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10. Saaoppi

S&an seuraaminen ja havainnointi on riippuliitijéalle elintarkedd. Kesélld voimakkaasti muodostuvat
ukkospilvet ovat vieneet mukanaan kokeneempiakin lentgjid, ja toisaalta termiikin “haistaminen” ilman
kasitysta sddopista on varsin hankalaa. Seuraavassa on kasitelty vain riippuliitdjan kannalta olennainen
séaoppi, tietoja kannattaa kartuttaa lukemalla alan Kirjallisuutta, seuraamalla s&ata kaikkina
vuodenaikoina, kaikkina kellonaikoina ja siitd tulee ndhd& unia.

10.1 lima jailmakeha

Ilma koostuu erillaisista kaasuista, joiden prosenttiosuudet ovat seuraavat: typpi 78 %, happi 21%,
argon 1%, muita kaasuja kuten hiilidioksiidia, vetyd, neonia, kryptonia, heliumia, ksenonia, otsonia ja
radonia alle 0,05 %. Kaasujen prosenttiosuudet sdilyvdat samana usean kymmenen kilometrin
korkeuteen asti.

IImakehé eli atmosfaéri ympardi maapalloa maapallon vetovoiman takia. Matalalla ilma on tihedmpéa
kuin korkeammalla.

IiImakehan péaékerrokset ovat: Troposfaari  0-10 km
Stratosfaari  10-80 km
lonosfaari 80-400 km
Eksosfaari 400 km -

llma on huono lammonjohdin. llma ldmpenee auringon sateilyn vaikutuksesta padosin konvektion
takia. Konvektio tarkoittaa ilmiota joka syntyy auringon sateilyn lammittédessé ensin maata ja maan taas
puolestaan lammittaessd maan lahelld olevaa ilmaa.

Lampdtilagradientti tarkoittaa ilman lampdétilan muuttumista korkeuden suhteen. Tavallisesti ilma
kylmenee ylospdin mentdessé 0,65°Celsiusta 100 metrid kohti. Joskus varsinkin talvella saattaa ilma
kuitenkin ylospéin mennessa lammeta.

Inversiokerroksessa lampdtila kohoaa ylospdin mentéessa. Yleensd ylospéin nousevat ilmavirtaukset
pysahtyvat tahédn kerrokseen, joten se muodostaa myds lakikorkeuden riippuliitimelle
termiikkilennossa. Talvella inversiokerros on yleensa hyvin alhaalla.

Kastepiste on lampdétila jossa vesindyry alkaa tiivistyd vedeksi. Taméa lampdtila on myds likimaarin
Cumulus-pilvien alaraja.

Ilmanpaineen yksikkd on hehtopascal (hPa), mutta my6s vanhaa elohopeamillimetrid (Hgmm) néakee
joissain mittareissa. llman keskimé&é&rdinen paine merenpinnassa on 1013,2 hPa ja 760 Hgmm. Siis
4/3*Hgmm = hPa ja 3/4*hPa = Hgmm. Yl6spdin mentdessa ilmanpaine tietenkin pienenee, karkeasti: 5
Kilometrid ylospain ja ilmanpaine putoaa puoleen. Korkeusmittari mittaa ilmanpainetta. Variometri
ilmanpaineen muutoksia.



44

10.2 Tuulet

Tuuli tarkoittaa ilman liikettd vaakasuoraan. Tuulen suunta kerrotaan aina mistd pdin tuulee
esimerkiksi lansituulella tuulee l&nnestd itdan, suunnasta 270°. Tuulen nopeus ilmoitetaan yleensa
solmuina (kts) tai metreind sekunnissa (m/s). Eli 1,852 km/h = 1 km/h, 3.6 km/h = 1 m/s, 2 kts = m/s.

Pohjoinen

Luode 360 Koillinen

Lansi

Lounas 180 Kaakko
Etela

Maapallolla on yleisesti voimassa kuvan osoittamat ilmavirtaukset; paivéntasaajan tienoilla ilma
nousee ylospdin, 30 leveysasteen tietdmilla virtaussuunta on alaspéin, 60 leveysasteen tietdmilla
ylospdin ja navoilla alaspéain. Tuulen “taipumisen” aiheuttaa maapallon py6rimisesta johtuva
coriolisvoima. Pohjoisella pallonpuoliskolla tuuli ja ylip4ataan kaikki liike pyrkii kddntymé&an oikealle

ja etelapuolella vasemmalle.
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Alueelliset ilmanpaine-erot muuttavat kuitenkin yleisté tuulen suuntaa. Korkeapaineessa ilmanpaine on
korkeampi, voidaan ajatella etta siind on “maki” ja matalapaineessa pienempi, ajattelua helpoittaa taas
ajatus “kuopasta”. llmanpaine pyrkii tasoittumaan korkeapaineesta matalapaineeseen, eli “maéki
tasaantuu kuoppaan”. Jotta asia ei olisi ndin yksinkertainen, coriolisvoima muuttaa tuulen suuntaa
seuraavasti: Korkeapaine aiheuttaa tuulen pydérimisen pohjoisella pallonpuoliskolla my6tapaivaan, eli
kellon suuntaan ja matalapaine vastapaivaan. Tamén takia seisoessasi selka matalapaineeseen ja kasvot
korkeapaineeseen niiden vélissa, tuulee oikealta. Kuitenkin maanpinnan kitkan vaikutuksesta tuuli on
500-1000 metrin korkeudessa noin 30°astetta enemmén oikealta kuin maassa.

Merituuli johtuu maan lampedmisestd péaivalla, koska meri ei lampene yht& nopeasti pyrkii ilma
laskemaan merelld ja nousemaan maalla, jolloin tuuli k&y mereltd maalle. Merituuli saattaa ulottua 10-
100 km paahan rannikosta ja estaa termiikin muodostumisen

Maatuuli aiheutuu y6lla nopeammin jaéhtyvasta maasta, jolloin tuuli kdy maalta lampimaélle merelle.

«

Lammi Kylméaa Lamminta
\ \/\N
Maa e et Meri Maa A Meri
Paivalla Yolla

10.3 Tuuligradientti

Tuuligradientti tarkoittaa tuulen nopeuden muutosta korkeuden suhteen. Jos esimerkiksi 100 metrin
korkeudessa tuulee 20 kts, pienenee tuulen nopeus maanpinnan Kitkan ansiosta siten ettd lahella maata
se on endan 5 kts. Jos riippuliitimelld laskun tultaessa ei huomioida tuuligradienttia vetamall lisaa
vauhtia, liitimen ilmanopeus pienenee ja liidin saattaa sakata ja sen ohjaaminen vaikeutuu.
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Tuuligradienttia voimistavia tekijoitd ovat kova tuuli ja maanpinnan epétasaisuudet. Usein talvella ja
keséiltoina tuuligradientti on voimakkaimmillaan. Tuuligradientin vaikutus ehkaistdan vetamalla
vauhtia laskuun tultaessa.

Korkeus Tuulen nopeus

35m 15 m/s
30m ————= 11ml/s

25m —> 9m/s
20m ———> 7m/s
15m —= 5m/s
10m —> 4m/s

5m — 3m/s

10.4 Turbulenttinen tuuli

Metsén reunan tai muun esteen taakse laskeutuminen on vaarallista kovalla tuulella sielld esiintyvien
roottoreiden ja turbulenttisuuden takia. Yleinen nyrkkisd&nto on ettd 10 metrid korkean esteen takana
on vield 100 metrin paassd vaarallista turbulenttisuutta. Eli kymmenen kertaa esteen korkeus on
varoetdisyys. Turbulenttisuutta siis lisaa esteen korkeus ja tuulen voimakkuus.

0 @QCQQ

Illmamassa voi olla turbulenttinen my6s ilman stabiilisuuden takia, jolloin nouseva ilma palautuu
takaisin lahtdasemaansa. My0s erdat sadrintamat aiheuttavat turbulenttisuutta.
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10.5 Rinnetuuli

Tuulen osuessa rinteeseen tuuli nousee ylos rinnettd pitkin. Rinnetuuli voi olla tarpeeksi voimakas
kantamaan riippuliitimen jo parikymmenta metria korkeassa maessa, kunhan vain tuuli ehtii tasoittua
esimerkiksi pitkalla jaiselld jarven selalld. Saaret ja muut esteet aiheuttavat turbulenttisuutta tuuleen ja
sen voimakkuus pienenee. Kokemuksien mukaan tuuli ehtii tasoittua tarpeeksi yli viisi kilometria
pitkilla selilla. Mikéli rinne on korkeampi edessdoleva aukea voi olla pienempi.

Maen taakse muodostuu usein muodosta rippuen roottori. Méen péalla ja sivuilla on tuuli voimistuu ja
sivuilla myds nostovaikutus haviéé, joten rinteen sivulle ja varsinkin taakse lentdminen on vaarallista.

Vv vy

10.6 Rinnetuulilento

Rinnetuulipaikkoja 10ytyy talvisaikaan jopa Eteld-Suomesta, muunmuassa Asikkalassa oleva
Aurinkovuori on eteldtuulella loistava rinnelentopaikka. Yleensa eteldssa joudutaan kuitenkin
turvautumaan hinaukseen, jotta péastéisiin nostoalueelle. Pohjoisen tuntureilta voi lentoon lahtea
juoksemalla ja samaten joidenkin tunturien paalle voi myés laskeutua.




48

Jos samassa rinteessd lentdd useampia liitimid tdytyy kaikkien noudattaa rinnelentosédéntéja (luku
15.4.1). Silloin muodostuu rinnelentoon Kiertosuunta jossa aina se jolla rinne on vasemmalla puolella
kiertdd kauempaa ja se jolla rinne on oikealla puolella lentad lahempéna rinnetta. Kuitenkin kaikki
kaarrot tulee tehda poispdin rinteestd. Kun kaikki noudattavat kiertosaant6d mahtuu pieneenkin
rinteeseen useita liitimia.

Rinnetuulen turbulenttisuus, maan ja muiden liidinten l&heisyys on usein riippuliitouran alkuvaiheessa
aika stressaavaa, ensimmaisilld kerroilla kannattaa kuunnella kokeneempien neuvoja ja pysya poissa
pahemmista keleista ja paikoista. Seuraavassa lueteltu joitain rinnetuulen vaaroja.

Liian kova tuuli, jolloin liidin joutuu roottorin puolelle

Liian heikko tuuli, joka ei kannata liidinta

Tuuli v&érasta suunnasta

Lentdminen liian l&hella rinnetta

Lentdminen rinteen sivulle, jossa nosto loppuu ja tuuli voimistuu

Lentdminen rinteen paélle, jossa nosto loppuu ja tuuli voimistuu

Joutuminen rinteen takapuolella olevaan roottoriin

Rinteen alapuolella taytyy aina olla kunnollinen laskupaikka, mikali tuuli heikkenee &kisti
Seuraa aina kokeneempia pilotteja

alaka lenna alueille jossa kokeneemmat eivat lenné.

‘.:.-.' " _ . \i

Kuva 10.1. Rinnetuulessa Tanskan dyyneilld / Johanna Liukkula
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10.7 Aaltovirtaukset

Kun tuuli joutuu ylittdmaan useita korkeita vuoria perajalkeen saattaa muodostua aaltovirtauksia, joita
esimerkiksi purjelentgjat talvella kayttavét. Aaltovirtaukset saattavat nousta jopa 5 kilometrin
korkeuteen. Joskus jopa Etel4&-Suomessa saattaa erittdin stabiileissa olosuhteissa muodostua
aaltovirtauksia. Kesalla oikein hienolla poutapilvikelilla saattaa iltapéivalla ylatuulen suunta muuttua,
jolloin pilvijonot muodostavat esteen tuulelle ja muodostuu vastaavanlaisia aaltovirtauksia, joissa
pystyy nousemaan pilven etupuolelta niiden ylapuolelle.

Mantelipilvia

——— g A &

Aaltovirtauksissa lennettdessa tulee huomioida aaltovirtauksen voimakkuus ja laajuus. Liitimelld voi
joskus olla erittdin vaikea paédsta nostosta pois. Tamé yhdistettynd aaltovirtauksien suuriin
nousukorkeuksiin ja yleensa kylmaan ilmanalaan, hapenpuute ja kylmyys voivat aiheuttaa
vaaratilanteita.

10.8 Termiikki

Auringon lammittdessd maata lIampiad maan lahella oleva ilma. llman ldammetessa sen tiheys pienenee
ja se muuttuu kevyemmaksi ympardivé ilma, jolloin ldammennyt ilma nousee ylospéin.

10.8.1 llman tasapainotilat

Nouseva ilma menettdd energiaansa noustessaan jolloin se jadhtyy. Riippuen siitd kuinka paljon se
jaahtyy verrattuna ymparilla olevaan ilmaan voi ilma olla stabiilia tai labiilia.

Stabiilissa, eli vakaassa ilmamassassa ylospain nouseva ilma kohtaa lampimamman ilmamassan ja
laskeutuu takaisin. Stabiilissa kelissé on edellytys aaltovirtauksille, mutta termiikki& ei esiinny.

Indifferentissd, eli epamadraisessd ilmamassassa nouseva ilma pysyy samanlampdisend kuin
ymparoiva, jolloin sen liike pyséhtyy kitkan takia.

Labiilissa, eli epavakaassa ilmamassassa nouseva ilma jaahtyy hitaammin kuin ympéroiva, jolloin
nousevan ilma jatkaa nousemistaan ympaéristod kevyempana. Labiilissa kelissa voi esiintya termiikkia.

Inversiokerrokseksi kutsutaan kerrosta, jossa yldspain nouseva ilmamassa kohtaa lampimadmman
ilmamassan.
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Inversiokerros

., Nain jadhtyy
Korkeus I Korkeus ",
Luotauskayra \ ~.. nhousevailma
Nain jaahtyy
nousevailma Luotauskayra
-20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20
Lampdotila Lampdtila
Stabiili, eli vakaa tasapainotila Labiili, eli epdvakaa tasapainotila

10.8.2 Kuplamallinen termiikki

Auringon séteilyn osuessa maahan lampeévat erillaiset maastonkohdat eri tavalla, esimerkiksi vihrea
pelto ei lampene yhtd nopeasti kun tumma hakkuuaukea, koska pellolta haihtuu kosteutta, joka “sy6”
lampoenergiaa ja liséksi lehtivihred kayttd4 osan auringon séteistd. Tumma hakkuuaukea taas lampié&a
hyvin nopeasti ja lammittd4d ylapuolella olevaa ilmaa tehokkaammin kuin metsd hakkuuaukean
vieressd. Kun lammenyt ilma saavuttaa termiikin irtoamispisteen, tai joku muu hairi6 aiheuttaa
termiikin irtoamisen, alkaa termiikkikupla kohota. Ympdardivastd maastosta alkaa tuulla
irtoamispisteeseen péin, jolloin tuulen suunta saattaa muuttua jopa aivan toiseen suuntaan, kuin mika
on ollut vallitseva. Mita voimakkaampi tuulenpuuska on sita voimakkaampi on termiikki. Termiikin
paikalle muodostuu oikeastaan paikallinen “pienoismatalapaine”.

Joskus oikein hyvina termiikkipdivind saattaa lentokentilla, turvesoilla ja muissa hyvissa
termiikkil&hteissa syntya “dust devileitd”, polypyorteitd, jotka sydvat pienid liitimid. Kun polypydrre
lahestyy pitéé varoittaa muita ja kiirehtid pitdmaan kiinni liitimista.

Kohoava termiikkikupla muistuttaa muodoltaan rdjahdyspilved. Se pyorii noustessaan siten etta
keskustassa ilma nousee voimakkaimmin, jakautuu ylh&élla sivuille ja laskee reunoilla alas
kaantyakseen taas kuplan syddmeen.
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10.8.3 Putkimallinen termiikki
Putkimallinen termiikki syntyy usein paikkaan, jossa pitka tuulen alapuolella oleva termiikkildhde ja
sen jalkeen maki tai muu este, josta termiikki yhtéjaksoiseti irtoaa.

\Q/
/‘\

- -

— ~ Esilammitys alue

10.9 Termiikkilento

Jokainen lentopdiva on erilainen ja termiikin luonne ja voimakkuus muuttuu jopa saman péivan aikana
useita Kkertoja. Tamén lukeminen antaa sinulle vain perustiedot asiasta. Ainoa tapa milla
termiikkilentdmisen voi oppia ja siind kehittyd on lentdd mahdollisimman paljon itse, seurata muita
riippuliitdjia, purjekoneita ja termiikissé lentavida lintuja sekd opiskella mahdollisimman paljon
sdéoppia ja miettié asioita yksin ja muiden lentdjien kanssa.
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Kuva 10.2. Termiikki Slovakiassa /Mikko Liukkula

10.9.1 Nostoon lentaminen ja keskittaminen

Termiikin 10ytda yleensd pilvien alta tai tummien ja lampimien maastonkohtien paaltd. Monella
kentélla on tietylle tuulelle vakionostopaikkoja, joista useimmiten péaasee kiinni termiikkiin. Taytyy
muistaa ettd termiikki liikkuu aina tuulen mukana, eli nosto 16ytyy termiikkilahteestd katsoen tuulen
alta. Kovalla tuulella on l&hes mahdotonta sanoa mistd juuri se kupla missa lennetddn on lahtenyt,
koska noustessaan maasta parin tuhannen metrin korkeuteen nosto sortuu tuulen mukana jopa useita
kilometreja.

Nostoon sattumisen huomaa siita etta liitimen kohtauskulma kasvaa hetkeksi. Suhina muuttuu hieman
ja variometri alkaa piipittad. Talloin kannattaa lentdd vield hetki suoraan, kunnes tunnet olevasi
termiikin keskustassa. Jollei nostossa ole muita kaarra sille puolelle, joka tuntuu nostavan paremmin ja
pyri kaartamalla 16ytdmaan noston keskusta. Mikéali nostossa on jo joku muu lentolaite taytyy kaartaa
samaan suuntaan kuin toinenkin.
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Pyri aina muodostamaan mielessa kuva noston muodosta, sijainnista ja sortumisesta tuulen mukana.

Kaarra sille puolelle, joka tuntuu nostavan Jos termiikki heittdd pois, kaarra jyrkasti
parammin. toiseen suuntaan ja takaisin termiikkiin.

10.9.2 Noston jattaminen

Toisin kuin purjekoneella lennettdessa taytyy riippuliitimelld kayttda jokainen nosto loppuun asti, eli
nostosta ei saa ladhted pois ennen kun on noustu l&helle pilven alareunaa tai varatun alueen
lakikorkeuteen. Yleensa heikoista nostoista tekee mieli lahted haahuilemaan paremman noston peréan,
mutta ainakin alkuvaiheessa tdménlainen haahuilu johtaa rapsahtamiseen. Jos hukkaat nostoalueen
kannattaa ldhes aina yrittdd lentdd takaisin siihen eika yrittad 10ytaa jostain uutta nostoaluetta. Usein
nostoalueiden vali saattaa olla useita kilometrejé ja mikali lahtee matalista haahuilemaan valilla oleviin
laskeviin, voi olla varma ettd loytdd itsensa pellolta komeiden kumpupilvien vélistd. Jopa
kuplatermiikissa kannattaa jaada pydrimaan hetkeksi samaan kohtaan, usein seuraava kupla lahtee
samasta paikasta.

Koko ajan lentdessési tarkkaile oman pilvesi varjoa ja ympardivien pilvien kehitystd seka valitse
seuraava pilvi minka alle lennét. Paastyasi nostossa riittdvalle korkeudelle, eli k&ytdnnosséa lahelle
pilvenpohjia lennd noston tai pilven reuna-alueille, mistd on helppo tarkkailla reitin varrella olevia
pilvia. Mikali reittiviivalla ei ole pilvid, voit odotella kaikessa rauhassa pilvien kehittymista tai kiertaa
aukkokohdan toisien pilvien kautta. Siniseen ja laajaan aukkokohtaan lentdminen on tyhmé teko.
Mikali tuuli vie sinua reittiviivan suuntaan ei sinulla ole kiire lahted nostosta mihink&an. Varsinkin
kovalla tuulella kuivatermiikissé on paras ratkaisu usein pyoria nostoalueella ja lentdd tuulen mukana.

Aikaa on aina riittavasti, korkeutta ei koskaan tarpeeksi !
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10.9.3 Pilveen joutuminen
Riippuliitimelld pilvessalentamisen kolme perussaantoa:

1. Ala mene pilveen riippuliitimell& !
2. Ala mene pilveen riippuliitimella !
3. Ala mene pilveen riippuliitimella !

Kehittyvan ukkospilven alle joutuessa kannattaa nosto jattaa valittomasti ja laskeutua odottelemaan
kelin rauhoittumista. On olemassa lukuisia tapauksia, jossa Cumulonimbus-pilvi on syonyt
riippuliitdjan. Kun noston voimakkuus on yli viisi metrid sekunnissa ja pilvenpohja lahestyy kannattaa
siirtyé pilven reuna-alueille vélttaakseen pilveen joutumisen.

Pilvessd katoaa asentotaju noin minuutin kuluessa, jolloin kaarrot saattavat muuttua silmukoiksi ja
liidin hajota. Pilvessa ei ole nakyvyyttd ja sielld voi tormétd esimerkiksi IFR-lentoa lentavaan
purjekoneeseen. Mikali kyseinen pilvi on korkea kehittyvda cumulonimbus, eli ukkospilvi, saattaa
nostojen ja laskevien voimakkuus olla jopa kymmenid metrejd sekunnissa. Noustessa pilvessa
korkealle lampdtila laskee pakkasen puolelle, ja kosteuden ollessa suuri siipi ja pilotti jaatyvat.
Pilvessd sataa myo6s suurikokoisia rakeita, jotka hajoittavat liitimen ja hakkaavat pilottia. Yli 3000
metrin korkeudessa myds happivajaus alkaa vaikuttaa ja noustessa nopeasti yli 6000 metrin, pilotti
menett&4 tajuntansa.

L eikkikompassit eivat ole IFR-mittareita !

10.10 Pilvet

Pilvet ovat ilmassa olevan kosteuden nékyvia tiivistymistuloksia, joko hienojakoisia vesipisaroita tai
lumi- ja jadkiteita.

Pilvet luokitellaan neljaén paaluokkaan niiden alarajan ja korkeuden mukaan:

1. Yléapilvet, joiden alaraja on vahintdan 5 kilometria
2. Keskipilvet, joiden alarajat ovat 2,5 - 5 kilometri&
3. Alapilvet, joiden alaraja on alle 2,5 kilometri&

Riippuliitdjia eniten kiinnostavat Cumulus-, eli kumpupilvet ovat Suomen oloissa alapilvia.
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10 km
9 km
8 km
Cumulonimbus Cb

7 km
6 km

Altostratus As
5km D> T D

QC) O@
Altocumulus Ac

KM | Alapilvet |
3 km i
2km !

Nimbostratus Ns |
1 kmN W |

Status St Stabiili | Labiili

10.10.1 Ylapilvet
Ylapilvien nimessa esiintyy aina sana cirrus tai cirro.

Untuvapilvet, Cirrus (Ci) ovat muodoltaan hahtuvamaisia valkoisia kuituja, ldikki& tai nauhoja.
Jalaspilvet ja myrskynkoukut ovat erds cirruspilven muoto. Rakenne on jaakiteita.

Palleropilvet, Cirrocumulus (Cc) ovat muodoltaan ohuita valkoisia ja varjottomia ldikki&, levyja tai
kerroksia. Cirrocumuluspilvet muistuttavat hiekanjyvasia saannollisessa muodossa. Rakenne on
jaakiteita.

Harsopilvi, Cirrostratus (Cs) on muodoltaan lapindkyvéé valkoista harsoa. N&oltaan pilvi on sileéa,
joskus my0s kuituista. Joskus Cirrostratus pilvi muodostaa haloilmion, eli renkaan auringon tai kuun
ympadrille. Rakenne on jaakiteitéa.

10.10.2 Keskipilvet
Keskipilvien nimessé esiintyy aina sana alto.
Hahtuvapilvet, Altocumulus (Ac) ovat muodoltaan valkoisia tai harmaita laikkia, levyja tai kerroksia.

N&ko muistuttaa palleroita, liuskoja tai rullia. Rakenne on vesipisaroita. Aaltovirtauksen (katso luku
Aaltovirtaukset) ylaosaan muodostuva mantelipilvi on erés altocumuluksen muunnos.

Verhopilvi, Altostratus (As) on muodoltaan harmahtavia tai sinertdvia levyja tai kerroksia. Naoltdén
pilvi on tasainen, mutta juovaisuutta tai kuituisuutta voi myds esiintyd. Rakenne on vesipisaroita.
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10.10.3 Alapilvet

Aito sadepilvi, Nimbostratus (Ns) on muodoltaan harmaita ja tummia kerroksia, naoltdén
epasaanndllinen ja repaleinen. Rakenne on vesipisaroita, lumikiteitd ta- hiutaleita.

Kumpukerrospilvi, Stratocumulus (Sc) on muodoltaan harmaita tai vaaleita laikkia, levyja tai
kerroksia. Naoltdan se muistuttaa ruutuja, palleroita tai rullia. Rakenne on vesipisaroita, joskus
sadepisaroita tai lumijyvasia.

Sumupilvi, Stratus (St) on muodoltaan harmaa kerros. Rakenne on pienié vesipisaroita, joskus pienia
jaékiteita.

Kumpupilvi, Cumulus (Cu) on muodoltaan erillinen, tihed ja &&riviivoiltaan selvd. Nako muistuttaa
kukkakaalia, kumpuja tai kupuja. Rakenne on vesipisaroita ja joskus lumi- ja jaakiteita.
Cumuluspilvien esiintyminen on riippuliitdjan kannalta iloinen ilmid, cumuluspilvien alapuolella on
yleensd termiikkid. Kehittyvdn cumuluspilven tunnistaa ehedstda ja kiintedn n&koisestd pohjasta.
Hajoavan cumuluspilven alla ei yleensé ole nostoja, sen tunnistaa repaleisesta pohjasta.

Kuuro- ja ukkospilvi, Cumulonimbus (Cb) muodoltaan raskas ja tihed pilvi. Naké muistuttaa vuorta
tai tornia. Pilvi saattaa ulottua kymmenen kilometrinkin korkeuteen. Yl&osa on kuituinen ja miltei aina
litisynyt. Se leviaa alasimen tai tdyhdon muotoisena. Rakenne on vesi- ja sadepisaroita, alijagédhtynytta
vettd, rakeita ja jaakiteitd. Cumulonimbuspilvet kehittyvat cumuluspilvista. Kehittynyt cumulonimbus
pilvi on riippuliitajalle vaarallinen. Se sy6 pienia liitimi&, sen sisall4 pystysuorat virtaukset voivat olla
jopa 20 m/s, kylmyys, kosteus ja rakeet tekevét selvan riippuliitajasta.

Cumulus- ja cumulonimbuspilvien alaraja voidaan laskea kaavasta:
Pilven alaraja = 125 * (pintalampatila - kastepistelampdtila)

Cumulus- ja cumulonimbuspilvissé on hyvin voimakkaita pystysuoria virtauksia. VVoidaan sanoa etta
nosto voimistuu pilvessa kaksinkertaiseksi sen alapuolella olevaan verrattuna. Katso luku pilveen
joutuminen.

10.11 Saarintamat

Kahden ilmamassan rajapinta on nimeltaan sadrintama. Kylmassa rintamassa kylmé ilma valtaa alaa
lampimalta, lampimassa rintamassa lammin kylmalta ja okluusiorintamassa nopeammin liikkunut
kylmad rintama on ajanut lampiman rintaman kiinni ja ne ovat sekoittuneet toisiinsa.

Lammin rintama tappaa termiikin, ainoastaan ennen l&mminta rintamaa esiintyy hieman termiikkia.
Kylmaan rintamaan liittyy usein hyvaa termiikkikelid, mutta myds cumulonimbuspilvié.
Okluusiorintaman etu ja takapuolella on hyvaa termiikkikelia.

10.12 llmailun saapalvelu

Lentosadpalvelua Suomessa suorittaa Ilmatieteenlaitoksen lentosddosasto. Lentosddpalveluasemat eli
meteot ovat kaikkia ilmailijoita palvelevia toimipaikkoja, joista lentjat saavat tarvitsemansa séétiedot.
Meteoista saat myos “saahaitarin”, jossa on selitetty vield tarkemmin ennusteiden tulkinta. Internetista
I6ytyy useita sadpalvelusivuja, esim. osoitteesta: http://users.jyu.fi/~vesal/riippu/saa/ 16ytyy kattava
lista.



http://users.jyu.fi/%7Evesal/riippu/saa/
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10.12.1 Saasanomat ja ennusteet
METAR kertoo kyseiselld lentoasemalla vallitsevan s&an. Siita kay ilmi:

Havaintoaika, UTC-aikaa, joka on talvella 2 tuntia ja kesélla 3 tuntia jaljessd Suomen aikaa riippuen
kesé- tai talviajasta

Lentopaikka

Tuuliryhmd, pintatuulen suunta-asteina ja nopeus solmuina, tuulen suunnan vaihteluvali ja puuskat.
VRB tarkoittaa vaihtelevaa tuulen suuntaa

Nékyvyysryhma, huonoin nakyvyys metreina

Kiitotiendkyvyysryhmd, ryhmén tunnus on R

Vallitseva saa

Pilvirynmg, OVC =8/ 8, BKN =5-7/8, SCT = 1-4 /8, SKC =0/ 8 ja pilven alarajan korkeus
jalkoina

Lampotila/Kastepiste

IlImanpaineryhmd, ryhmén tunnus on Q, ilmanpaine hehtopascaleina suhteutettuna keskimaaréiseen
merenpintaan

Lisatietoryhma
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Esimerkiksi METAR

1550 EFLP 29005KT 260Vv330 9999 BKN032 06/00 Q1008=
1550 UTC-aikaa, Suomen aikana 17.50

EFLP Lappeenrannan lentoasema

29005KT Pintatuuli suunnasta 290° nopeus 5 solmua
260Vv330 Tuulen vaihteluvali 260° - 330°

9999 Nakyvyys yli 10 km

BKNO032 Pilvisyys 5-7 / 8, pilvien alaraja 3200 jalkaa
06/00 Lampdtila 6°C, Kastepiste 0°C

Q1008 lImanpaine merenpinnan tasossa 1008 hPa

Vallitsevan sdan ilmoittamisessa kéytetddn myos lyhenteitd: - = heikko, + = voimakas, VC =
ymparistdssad, MI = matalaa, BC = hattaroita, DR = matalaa, BL= korkeaa, SH = kuurottaista, TS =
ukkosta, FZ = jaatdvad, DZ = tihkusadetta, RA =vesisadetta, SN = lumisadetta, SG = lumijyvasig, IC
= jaaneulasia, PE =lumijyvésia, GR =rakeita, GS =pikkurakeita, BR=utua, FG = sumua, FU = savua,
VA = vulkaanista tuhkaa, DU = polya tai tomua, SA = hiekkaa, HZ = auerta, PO = p0lypyoérteitd, SQ
= tuulenpuuskia, FC = py6rremyrsky, DS = tomumyrsky.

Sanomissa ja ennusteissa CAVOK tarkoittaa ettd nakyvyys on yli 10 km, pilvi& ei ole alle 1500 metrin,
eikd Cumulonimbuspilvig, ukkosta, sadetta tai pintasumua esiinny.

METARIN jéalkeen saatetaan liittdd TREND, laskuennustus, joka kertoo mikali kahden tunnin aikana
on odotettavissa merkittavia muutoksia.

TAF taas kertoo lentopaikka ennusteen. TAF laaditaan joka kolmas tunti ja ennustusjakson pituus on
yhdeksén tuntia.

GAFOR kertoo alue-ennusteen. Se laaditaan péivittdin yleisilmailua varten Etel&-Suomen ja Pohjois-
Suomen lentotiedotusalueille. Etel&-Suomen aluella ennuste laaditaan erikseen ita- ja lansiosaa varten.

SIGMET-sanoma on s&avaroitus, jossa varoitetaan ukkosesta, voimakkaasta jaatamisests,
turbulessista, raesateesta, puuskarintamista sek& muista voimakkaista sadilmigista.
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11. Hinaustoiminta

Jokaisen hinaajan ja hinattavan on luettava ja ymmarrettava hinaustoimintaohje ennen
lentotoiminnan aloittamista!

Hinaustoimintaohje on laadittu riippuliitdjien ja muiden lentopaikan ké&yttdjien turvallisuuden takia,
sekd yhdenmukaistamaan hinauskaytantod, eri puolilla Suomea olevissa kerhoissa on samat merkit ja
samanlaiset toimintatavat.

e Ennen hinaustoiminnan aloittamista on aina ilmoitettava alue- tai l&hilennonjohtoon, katso luku

IImatilan varaaminen.

Hinaushenkilostd valitsee keskuudestaan valvojan, joka varmistaa ettd hinaustoiminnan alkaessa

jokainen tietdd toiminnan rajat. Valvojan on sovittava toiminta kent&lld muiden ilmailijoiden

kanssa.

o Jalkeenpain toimintapaikalle saapuvien velvollisuus on itse selvittaa toiminnan rajat.

e Hinauspaikkoina voidaan kayttad lentokenttia, jaata, peltoja, turvesoita, yms. paikkoja,
maanomistajan luvalla. Yleisié teité ei saa kayttéda hinaustoimintaan.

e Hinaustoiminnan vastuu on hinattavan liitimen ohjaajalla, jos ohjaaja on oppilas, on vastuu
lennonopettajalla.

11.1 Merkinannot hinaustoiminnassa
Hinaajan valmius

Kun hinaaja on valmis aloittamaan hinauksen, ilmoittaa han valmiuden lahtdpaikalle. IImoitus on
tehtdva jollakin seuraavista tavoista:

¢ Radiopuhelimella AUTO - VALMIS
e Merkinantolipulla yksi heilautus paan yli
e Valomerkki: hinausajoneuvon valoja vélaytetdan kerran

Lahettja kuittaa hinaajalle jollakin edelld mainituista tavoista ettd hdn huomasi hinaajan ilmoituksen.
Lahtokasky

Lahettdja valittdd ohjaajan lahtokéskyn: “VALMIS - AJA”. Muita ldhtokaskyja ei kaytetd. Mikali
komento on epéselva tai komennosta on kulunut liian kauan pilotti antaa uuden komennon.

Lahtok&sky voidaan valittad seuraavilla tavoilla:

e Radiopuhelimella VALMIS - AJA
e Merkinantolipulla kolme heilautusta paan yli
e Valomerkki: Kolme véléaysta

Hinaaja kuittaa l&htokaskyn joillain edelld mainituista tavoista tai sytyttdméall4 auton valot. Hinaus on
kuitenkin aloitettava valittomasti lahtokaskyn jalkeen, jottei tuuli lahtOpaikalla ehdi muuttumaan, eiké
pilotti ehdi vasymaan liitimen kannatteluun. Mikali lahtoké&sky oli epéselvd, hinaaja odottaa uutta
kaskya. Mikali hinausajoneuvo ei lahde liikkeelle, ei lahettdja missadn tapauksessa anna lahtokaskya
ilman ohjaajan uutta lahtokaskya.
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Toiminnan keskeyttdaminen

Lahett4ja seuraa kaiken aikaa hinaustoimintaa, ilmatilaa ja muita hinauspaikalla liikkujia sek& valittaa
lentgjan antamat komennot hinaajalle. Vaaratilanteen sattuessa lahettdjd viestittdd SEIS -kaskyn,
jolloin hinaaja irroittaa valittomasti narun vetokytkimestd. SEIS-kdskya toistetaan kunnes hinaus on
selvasti keskeytetty.

SEIS-kéasky voidaan antaa seuraavilla tavoilla:

¢ Radiopuhelimella SEIS
e Merkinantolipulla heiluttamalla sité4 jatkuvasti paan yli
o Valomerkki: Valoja vilkutetaan jatkuvasti

Lahtokéskyn jalkeen hinaaja tulkitsee myds mink& tahansa muun ndkyvan valo- tai lippumerkin SEIS-
kaskyksi.

Mikali hinattavan liitimen perd on laht6hetkelld maassa, tulkitaan se SEIS-késkyksi.

Mikali vetopaine havidd kesken hinauksen on veto valittomasti keskeytettava ja kaytéva tarkistamassa
mistd vetopaineen hadviaminen johtui. Mikali hinauskdysi meni poikki on se helppo jatkaa, kun
kummatkin pééat ovat lahekkéin. Lentdja on saattanut laukaista kdyden irti my6s jonkun muun esteen,

kuten koyttadpdin ajavan moottorikelkan tai auton takia ja lisdksi on olemassa mahdollisuus etta liian
aikaisin maahan putoavan kéyden pd&han tarttuu muita lentopaikan kayttajia kulkuvalineineen..

11.2 Taittopydrahinaus

Suomessa Yleisin starttitapa riippuliitimell& on autohinaus taittopyoralla. Siind noin 1000 metrida 6 mm
paksua polypropeenikdytté kiertdd taittopyoran kautta riippuliitdjén valjaissa olevasta hinauskytkimesta
hinausajoneuvossa olevaan vetokytkimeen, joka on kytketty painemittariin.

Hinausauto léhtee taittopyoran vierestd, tuulen ylapuoleltd, 16ysad narua on 5-10 metrid. Suurempi
maara 10yséa narua on turhaa, ja hidastaa starttia. Koysi venyy lahes 10% pituudestaan.

h
/

800-1200 m

L4

Auton lahtiessa liikkeelle ja koyden Kiristyessa lentdja juoksee kunnes liidin lentdd. Autossa hinaaja
seuraa starttaavaa liidinta ja vetopainetta.

Valjaissa olevassa hinauskytkimestéd ldhtee kaksi narua, ylanaru kolmioputken ylépuolelta ja alanaru
kolmioputken alapuolelta. Kun liidin nousee niin korkealle ettd ylanaru alkaa painamaan kolmion
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alaputkea laukaistaan ylénaru irti ja jatketaan hinausta alanarulla. Alanaru irroitetaan kun paastaan
taittopyoran paalle tai lennettdessd suoraan nostoon.

Jos hinauskdysi menee hinauksen aikana poikki, tulee lentdjan laukaista koysi irti ja tarkistaa sen
irtoaminen unohtamatta liitimen lentotilaa ja kaytettavissd olevaa korkeutta. Koyden katketessa jaa
hinauskytkimeen aina kdyden toinen pé&, jonka pituus voi olla jopa kilometri. Koyden péaa tarttuu
helposti puihin, kiinnijaddessddn se saattaa aiheuttaa liitimen maahan syoksymisen. Koyden irtoamista
on lentdjan itse vaikea huomata ja jos lentdja ei itse huomaa kdyden jaédmista kiinni laukaisulaitteeseen,
tulee maassa olevien huutaa “NARU IRTI” ja kiinnittd4 kaikin mahdollisin keinoin lentdjan huomio.

Hinauksen loputtua hinaaja vetdd koyden takaisin lahtopaikalle seuraten kaiken aikaa
vetopainemittaria. Jos paine yllattden nousee on koysi laukaistava heti irti.

TaittopyOréhinaus on osoittautunut Suomen oloissa halvimmaksi, nopeimmaksi ja tehokkaimmaksi
hinaustavaksi.

Talvella kaytetadn yleisesti moottorikelkkoja hinausajoneuvoina. Hinaus voi tapahtua myds suoralla
koydell4 tai kitkakelalla. Suoralla kdydell& hinattaessa kuluu enemman aikaa kdyden takaisintuomiseen
ja hinausmatka on suurempi. Kitkakelalla hinattaessa koysi purkautuu kelalta, jonka py6érimisnopeutta
rajoitetaan painemittarilla ja jarrulla.

Kuva 11.1. Firebird Laser taittopydrahinauksessa / Tuukka Uusheimo

11.2.1 Taittopydrahinausvarusteet

Taittopyoréhinauksessa kannattaa kayttda kesélla 6 mm halkaisijaltaan olevaa polypropeenikoytta,
talvella 4 mm:n riittd4. Hinauspaikka yleensd méaréa kdyden pituuden, mutta alle 800 ja yli 1400
metrin kOytta kannattaa harvoin kéyttaa.
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Kdyden mennessé poikki voi sen jatkaa punomalla (selitetty hinaustoimintaohjeessa).

Kaksoislaukaisulenkin ylanarun tulisi olla samaa koyttd hinauskdyden kanssa, eli kaksoislaukaisu
lenkki tulisi sitoa niin ettei ylanarua katkaista hinauskdydestd. Ylanarun tulisi olla nelja metriad ja
alanarun viisi metrid. Laukaisulenkkien tulisi olla mahdollisimman pienid, jotteivat ne paasisi
kiepsahtamaan hinauskytkimen kahvan ympdri. Useilla kerhoilla on k&ytdssa erikseen vahvemmasta
koydesta tehdyt kaksoislaukaisulenkit ja jarruvarjot.

Mikali hinauskdyden vetolujuus ylittdd 2000 N on kdysi varustettava pakkomurtovarokkeella, joka
kestad 500 N enemman kuin suurin kéytettava vetovoima.

Liitimessé tulee olla puukko jolla voi katkaista hinauskdyden mikali se sotkeutuu laukaisulaitteeseen.

Taittopyodran tulee olla sellainen ettei kdysi voi mitenkddn mennd pyoran ja rungon valiin. Taittopyora
kannattaa asentaa mahdollisimman korkealle, koska talloin koysi kuluu véhiten, kuitenkin niin etta
taittopyoran ylttdd kaantamaan.

Vetopainemittari on joko nestepaineeseen perustuva tai sahkollda toimiva mittari, joka kertoo
hinausvoiman. Pakkolaukaisimen tulee toimia kaikilla mahdollisilla vetopaineilla.

Hinausvoima
1-kankainen liidin 700-900 N
2-kankainen liidin 900-1100 N
Tandemliidin 1100-1300 N
Varjoliidin 500-800 N

Pilotin paino vaikuttaa myds kaytettdvaan hinausvoimaan.

Hinausajoneuvoksi kdy melken miké tahansa henkildauto, kunhan jarrut toimivat, auto liikkuu ja
vetokytkimen kiinnitys onnistuu. Yleisesti eri kerhoissa kaytetddn muutamalla sadalla markalla
ostettuja/lahjaksi saatuja autoja. Paasikiven/Kekkosen aikaiset diesel-pickupit ovat muotia
riippuliitopaikoilla mutta my6s 80-luvun nuorison suosikkiauto, Toyota Corolla, on hyvin edustettuna.
Talvisaikaan moottorikelkalla péésee liikkumaan parhaiten jaalla, kelkan tulisi kuitenkin olla tehokas
ja mieluiten leveé- ja pitkételainen. Telamattoon voi asentaa nastoja, jotka parantavat pitoa jaalla.

L . 4 g

Kuva 11.2. Jamin Riippuliitajien hinausauto
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11.3 Hinaus suoralla kdydella

Hinaaminen suoralla kdydell& tulee kysymykseen jos hinaustie on niin kapea ettei taittopyorahinausta
voi kayttad. Suoralla kdydelld hinauksen haittapuolia on kdyden takaisin tuominen, jolloin koysi
saattaa tarttua kiinni ja kulua, sek& hitaampi toiminta kuin taittopyorahinauksessa.

‘-__j.'ﬂ. E'HH

Tais TULLA WYAMAR LIVKAA WETOPAINETTA

ong

11.4 Hinaus kitkakelalla

Kitkakelahinaus on varsinkin Yhdysvalloissa suosittua, siind hinausajoneuvossa on kela, jolta
purkautuu koytta pitden vetopaineen saadettynd. HinauskOytend kaytetddn yleensd kevlar koytta.
Lentoon l&ht6 voi tapahtua suoraan pick-up hinausauton lavalta tai sata metrid hinausauton perasta
maalta. Joissain kitkakeloissa on my0s takaisinkelauslaite, jolla kdysi saadaan laukaisun jalkeen
kelattua takaisin. Kitkakelalla saadaan yleensa hyvia hinauskorkeuksia, haittapuolena laitteen kallis
hinta ja toiminnan hitaus.

11.5 Vintturihinaus

Vintturihinauksessa ohutta pianolankaa tai kevlarkoyttd kelataan tarkoitukseen vartavasten
rakennetulla vintturilla. Vintturihinauksen haittapuolia ovat hidas toiminta, laitteen hinta ja huono
kayttovarmuus.
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11.6 Ultrakevythinaus

Ultrakevythinauksessa riippuliidin  hinataan ilmaan ultrakevyelld lentokoneella, esimerkiksi
moottoroidulla riippuliitimelld, trikella. Hinauskdysi on noin sata metria pitkd. Ultrakevythinaukseen
on SIL laatinut ultrakevythinausohjeen, jota tulee noudattaa. Trikehinauksella saavutettava hyoty on se
etta riippuliidin voidaan hinata suoraan nostoon, haittapuolena kallis hinta.

el

Kuva 11.6.1. Trikehinaus / Mikko Liukkula
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12. Liidin ja vélineet

12.1 Riippuliitimet

Riippuliitimen valinnassa tarkeimmat tekijoitd ovat pilotin paino ja taitotaso. Oppilaiden ja vé&han
lentdneiden pilottien tulisi valita liitimikseen yksikankaisia helposti lennettdvid ja virheitd
anteeksiantavia liitimid. Kokemuksen ja taidon kehittyessa pilotti voi siirtyd vaativampiin
kaksikankaisiin liitimiin. Jokaiselle liitimelle on valmistaja madaritellyt pilotin painon yla- ja alarajan.
N&it4 painorajoja ei saa rikkoa.

Yksikankainen liidin

Alapuolella vain kapea siivu kaksinkertaista kangasta
Poikkiputket ovat siiven alapuolella

Véahan lattoja (<15)- helppo koota

Ei alalattoja

Leved siipi

Vakaa

Pehmeét sakkausominaisuudet
Helppo maakasittely
Huonommat liito-ominaisuudet
Helppo laskeutua

Hidas
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Kuval2.1.1. Yksikankainen liidin, Aeros Target / Johanna Liukkula



67

Kaksikankainen liidin

Alapuolella l&hes koko purjeen peittavé alakangas

Poikkiputket ovat siiven sisépuolella

Usein talja jolla voidaan saataa purjeen kireytté (variable geometry)
Useita ala- ja ylélattoja (>20)

Kapea siipi

Vaativampi maakasittely

Herkka kaantymaan

Hyvét liito-ominaisuudet

Vaativampi laskeutua

Nopea

Nykyaikaisissa, tehokkaissa liitimissdé masto ja syoksynoikaisuvaijerit on korvattu siiven sisélla
olevalla palkkijarjestelylla

Kuva 12.1.2. Aeros Combat L / Aeros Ltd
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Tandemliidin on erikoisesti kahdelle hengelle suunniteltu liidin. Siind oppilaalla on omat valjaat,
joissa hén roikkuu opettajan vieressd. Tandemliitimia on olemassa yksi- ja kaksikankaisia. Katso luku
Tandemlento.

Kuva 12.1.3. Sphinx-tandemliidin / Petri Luostarinen



69

12.2 Riippuliitimen rakenne

FB~ Laser 14"

Kuva 12.2.1 Firebird Laserin rakenne / Firebird

Osien nimet

1. Kolmion sivuputki 10.  Ala-takavaijerit

2. Speedbar 11.  Ala-etuvaijerit

3. Ala-sivuvaijeri 12. Poikkiputket

4. Yla-sivuvaijeri 13. Koliputki

5. Syoksynoikaisuvaijerit 14, Latat

6. Masto 15. Siipiputket

7. Taljan naru 16. Nokkalevy

8. Y la-takavaijeri 17. Ripustuslenkki

9. Yla-etuvaijeri 18.  Siivenkarkitippi (lasikuitua)
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12.2.1 Talja (variable geometry)

Joissain kaksikankaisissa liitimissd on mahdollista s&&tdd nokkakulmaa taljan avulla. Talja kulkee
poikkiputkesta rissasysteemin kautta kolmioputkeen mista pilotti sitda vetamélla voi vaikuttaa hieman
liitimen aerodynamiikkaan.

Taljaa vetdessa poikkiputket siirtyvét taaksepdin, nokkakulma kasvaa, siipi Kiristyy ja siiven kierto
pienenee. Liidin menettdd hieman stabiilisuuttaan pituussuuntaan, sen vastus pienenee ja ohjaaminen
sivusuuntaan vaikeutuu, koska purje on kireélla eiké péaase litkkkumaan niin hyvin kéliputkeen nahden.

Yleensd liidin on nopeampi ja vaikeampi késitell& talja vedettynd. Sen liitoluku voi parantua hieman ja
vajoama véhentyé.

Termiikissa kannattaa lentad yleensé talja pois paalta tai puoliasennossa. Joitain liitimia voi tosin lentaa
termiikissé ilman suurempia ongelmia myds talja vedettyna.

Laskuun tullessa taytyy talja olla ainakin osittain 10ysattyna.

12.2.2 Kompensaattori

Joissain taljalla varustetuissa liitimissdé on erityinen kompensaattori, joka hieman keventaa
syoksynoikaisua kun talja on vedettynd. Kompensaattori kulkee poikkiputkesta rissan kautta
syoksynoikaisuvaijereihin tai yla-etuvaijeriin.

Kun taljaa vedetddn ja poikkiputket liikkuvat taaksepdin, l0ystyy kompensaattori péaastden myds
syoksynoikaisuvaijerit tai yléetuvaijerin loysalle, jolloin mastoputki padsee kallistumaan hieman
taaksepain ja syoksynoikaisuvaijerit 10ystyvat. Talloin siis liidin  tulee pituussuuntaan
epéastabiilimmaksi ja nopeammaksi.
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12.2.3 Riippuliitimeen vaikuttavat staattiset voimat

Seuraavassa on kasitelty riippuliitimeen normaalilentotilassa vaikuttavat Kriittisimmat staattiset
voimat. Pienet ja vahemman merkitsevat voimat on jatetty selvyyden takia pois.

Osa Rasitus Syy

Ala-sivuvaijerit Vetoa Siiven nostovoima

Alaputki Vetoa Sivuvaijereiden veto

Sivuputket Puristusta Alaputken ja sivuvaijereiden veto

Ala-etu/takavaijerit Heikkoa vetoa Estévat kolmioputkien litkkumisen

Poikkiputket Puristusta Sivuvaijereiden veto

Siipiputket Taivutusta Nostovoima, ilmanvastus ja purjeen kireys

Koliputki Puristusta Poikkiputkien paikallaan pito

Purjekangas Vetoa Siiven nostovoiman siirtdminen runkoon

Ylavaijerit Ei rasitusta Normaalilentotilassa ylévaijerit ovat I6ysalla

Syoksynoikaisijat  Ei rasitusta Normaalilentotilassa syoksynoikaisijat ovat
loysalla

Masto Ei rasitusta Normaalilentotilassa mastoon ei kohdistu
rasitusta

Puristukselle tai taivutukselle alttiiksi joutuvissa putkissa ei saa olla mink&énlaisia kolhuja eika
mutkia nurjahdusvaaran vuoksi!

Vaijereiden sdikeet eivat saa olla poikki ja plommien tdytyy olla ehjat!

Kéayta AN-pultteja tai varmistaudu pultin kestavyydesta!

Kayta vain liitimesi valmistajan tekemia tai hyvaksymia putkia!

Kéyta nylockit vain kerran!
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12.3 Liitimen kokoaminen ja pakkaaminen

Liitimen kokoamisessa tulee aina noudattaa valmistajan antamia ohjeita. Tallgin liidin kuluu ja rasittuu
vahiten. Liitimestd riippuen se voidaan koota maassa tai pystyssa tai kummallakin tavalla. Maassa
kasattaessa liitimen purje likaantuu enemman kuin pystyssé kasattaessa, toisaalta pystyssé kasattaessa
liitimen putkiin ja liitoksiin kohdistuu suurempi rasitus ja nokkalevy saattaa vaurioitua. Seuraavassa
yleinen kokoamisohje maassa kasattaville liitimille.

Kokoamisohje

Ké&anna pakkaus vetoketju ylospain, nokka tuulta vasten, avaa pakkaus ja poista suojat
Kokoa kolmio ja kdanna liidin ympéri niin ettd kolmio tulee maata vasten

Laita keskilatta paikalleen

Nosta masto ja kiinnita ylavaijeri

Levité siivet ja laita yléalatat paikoilleen

Kirist4 poikkiputket

Nosta liidin yl6s ja kiinnita ala-etuvaijerit

Ké&anna liitimen peré tuulta vasten

Laita alalatat paikoilleen

Pura liidin vastakkaisessa jarjestyksessd. Mikali huomaat ettd kootessa ja purkaessa liidinta purje kuluu
jostain, suojaa purje purjeteipillg, yrita poistaa kulumisen aiheuttaja tai mieti kokoatko liitimen vaarin.

Kuva 12.3.1. Liitimen kokoaminen pystyssa / Johanna Liukkula
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12.4 Liitimen tarkastaminen

Riippuliidin tulee tarkastaa aina ennen lentotoiminnan aloittamista. Tee se joka kerta samassa
jarjestyksessd, jolloin muistat paremmin kdyda l&pi joka kohdan. Lentdja on vastuussa liitimen
oikeasta kokoamisesta ja sen tarkastamisesta. Kun rutinoidut liitimen tarkastukseen ja tarkastat sen aina
huolella, siihen kuluu aikaa vain viisi minuuttia ja se on varmin henkivakuutus minka saat. Seuraavassa
on yleinen tarkastuslista, jos liitimesi lento-ohjekirjassa on tarkastuslista, toimi sen mukaan.

Tarkastuslista

K&anna koottu liidin perd tuulta péin

Tarkista ripustuslenkki

Tarkista kolmion sivuputkien ylakiinnitys

Tarkista sivuputkien suoruus ja kunto

Tarkista sivuputkien alakiinnitys ja alaputken kiinnitys ja Quickpinnit

Tarkista alaputken suoruus ja kunto

Tarkista alavaijereiden ja -kiinnitysten kunto seka ettei yksikaan séie ole poikki aloittaen takaa

vasemmalta, Kiertden myotapéivaan

7. Tarkista takaa koliputken suoruus ja kunto ja mikéli poikkiputkien kiinnitystalja on takana tarkista
sekin.

ogakrwnE

Mikali purje aukeaa avaa se

8. Tarkista poikkiputkien kiinnitys ja talja
9. Tarkista purje sisélta

10. Tarkista etté latat ovat paikallaan

Sulje purje, kdanna liidin tuulta vasten, ota kiinni etuvaijereista, nosta liidin vaakatasoon
11. Tarkista etuvaijereiden kiinnityspinni

12. Tarkista nokkalevy, koéli- ja siipiputkien Kiinnityspultit seké reikien ympyramaisyys
13. Tarkista edesta koliputken suoruus ja kunto

14. Tarkista yla-etuvaijerin etukiinnitys

15. Tarkista siipiputkien kolhuttomuus ja kunto

16. Tarkista ettd ulompien siipiputkien kiinnityssokka on nakyvissa

Laita nokkalappu paikalleen
17. Tarkista nokkalapun oikea asennus

Apumies pitaa kiinni etuvaijereista, kierra liidintd myotapaivaan

18. Tunnustele purjeen lapi oikean siipiputken kolhuttomuus

19. Tarkista etté latat ovat edesta paikallaan

20. Tarkista purje ja purjeen kiinnitys siipiputkeen

21. Tarkista siipiputki siiven kérjesta

22. Tarkista takaa lattojen kiinnitys

23. Tarkista syoksynoikaisijat

24. Tarkista ylavaijerit ja niiden kiinnitys sekd maston kunto ja suoruus
25. Toista vasemmalle siivelle kohdat 18-25
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26. Tarkista purjeen alapinta

Ké&anna liidin peré tuuleen ja kiinnitd valjaat
27. Tarkista valjaat

28. Tarkista ettd ripustuskarabini on kiinni

Kiinnitd variometri, radio, kartta ja muut varusteet.

Tee aina ennen starttia ripustustesti roikkumalla valjaiden varassa ja tarkista vield kerran
katseella quickpinnit !

12.5 Liitimen kuljetus ja huolto
Liitimen kuljettamisessa ja huoltamisessa tulee noudattaa valmistajan antamia ohjeita.

12.5.1 Liitimen kuljetus

Kuljettaessasi liidintd paketissa auton katolla, asenna kattotelineet mahdollisimman kauas toisistaan,
kaytad kaapelihyllyd, tikkaita tai vastaavaa jaykistetta liitimen alla. Laita liidin apukuskin puolelle
kaapelihyllyn paélle siten ettd paketin painopiste on telineiden keskelld ja kiinnita liidin huolella
liinoilla. Sido liidin viel& etu- ja takapuskureista kiinni siten ettei se paase heilumaan. Heiluttele liidinta
ja varmista etté kiinnitys on kunnollinen. Perassé taytyy olla punainen lippu ja y6lla punainen valo.

Ajaessa autolla, muista etté sinulla on lahes viidenkymmenen kilon paketti katolla, &kkijarrutuksissa ja
jyrkissd  mutkissa ovat Kattotelineet kovilla. Varo kuoppia, turhauttavinta ~hommaa
riippuliitoharrastuksessa on vaihtaa uusia siipiputkia kuoppaan ajon jalkeen.

12.5.2 Liitimen huolto

Jos huomaat purjeessa pienen repeaman tai kuluman paikkaa se heti erityisella liidinpurjeteipilla.
Mikali reiké& on suuri tai saattaa aiheuttaa repedman se on paikattava ompelemalla. Teetd ompeluty6t
purjeneulomossa. Takareunassa olevat repedmat ovat kriittisimpia. Liitimell& jonka siiven takareunassa
on repedma ei saa lentaa.

Kuivata liidin, mikali se kastuu.

Tuuleta liidin, mikali se on pitkia aikoja kayttamatta.

Jos liidin on likainen voit pesta sen vedella ja laimealla saippualiuoksella. Al kayta painepesuria.
Taljan pylpyrét voi voidella silloin talldin silikonilla.

Samaten lattojen paat voi purjeen kulumisen vahentdmiseksi voidella silikoonilla. Tarkista myos
ettei lattojen péihin kulu terdvid reunoja. Jos tulee, hio péat pyoreiksi.

e Tarkkaile lattojen kuminaruja ja siivenkérkitippien naruja, vaihda ennenkuin menevét poikki.
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12.5.3 Eri aineiden vaikutus liitimeen
Seuraavassa lueteltu muutamia liidinté tuhoavia aineita ja asioita sekéd suojautumiskeinoja

e Liitimen pahin vihollinen on auringon valo. UV-séteily haurastuttaa nopeasti purjeen. Pida liidinta
mahdollisimman vé&hén auringon valossa.

e Suolavesi aiheuttaa alumiinin, vaijereiden ja pulttien korroosion. Suojaa talvella kuljetuksissa liidin
kunnolla. Lent&essasi merenrannalla pese liidin usein makealla vedellé.

e Uudet purjekankaat eivat juuri enddn homehdu, sen sijaan eréat vanhat purjeet voivat homehtua,
pese liidin ja tuuleta useammin.

e Hapot vahingoittavat kaikkia materiaaleja. Purjeesta on leikattava vaurioitunut kohta ja ommeltava
uusi tilalle.

e Oljyt ja rasvat ovat lievasti vahingollisia purjeelle. Poista ne purjetta sy6vyttamattomalla
puhdistusaineella.

¢ Ruoste heikentaa purjetta ja valjaita.

e Seuraavat aineet eivat sanottavasti heikenna liidinta: Alkoholi, kasvitahrat, saippuat, veri, kahvi

12.6 Valjaat ja hinauskytkimet

Valjaita on useita eri tyyppeja. Aiemmin yleisessa kaytossé olivat ns. kalavaljaat, joihin pujottaudutaan
ylakautta ja jalat suljetaan vetoketjulla valjaisiin.

Nykyé&én paasaantoisesti kaikki valjaat ovat ns. runkovaljaita, ne aukeavat vetoketjulla edesta ja niihin
meneminen on helppoa. Ne on jaykistetty muotoonsa putkikehikolla tai jaykisteilla.

Hinauskytkimia I0ytyy myos useita eri malleja. Suomalaiset laukaisulaitteet ovat kdytdssd eniten
kokeiltuja ja parhaaksi todettuja. Myds useat saksalaiset laukaisulaitteet ovat toimivia.

Hinauskytkin kiinnitettddn valjaisiin mahdollisimman alas, siten ettei se purista hinauksen aikana
pilottia ja on ainakin kerran varmistettu. Paras tapa kiinnittad kytkin on laittaa kytkin ensin valjaissa
oleviin tarkoitusta varten tehtyihin lenkkeihin ja pujottaa paksu purjevenekdysi kytkimen ja valjaiden
lapi ripustuskarabiniin. Joissain integral- tai makuuvaljaissa ei hinauslaitteen kytkeminen suoraan
ripustuslenkin karabiniin onnistu, talldin tadytyy muuten varmistaa kytkimen kiinnipysyminen.

Hinauskytkimen huono kiinnitys voi johtaa tilanteeseen, jossa hinauskytkin irtoaa kesken vedon yla- ja
alanarun ollessa kiinni, jolloin veto tulee suoraan alaputkeen nostaen kohtauskulman kohtuuttoman
suureksi tai katkaisten alaputken.
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12.7 Pelastusvarjo

Pelastusvarjo on riippuliitdjan henkivakuutus. Liitimen rikkoutuessa taivaalla tai sen joutuessa
hallitsemattomaan lentotilaan pelastusvarjo pelastaa liitdjan hengen. Pelastusvarjo on Kiinnitettuna
pilotin valjaisiin ja pitkall& liinalla valjaisiin tai valjaiden ripustuskarabiniin. Hatétilanteen sattuessa
irroitetaan pelastusvarjo repaisemalld tarrat auki, tarkastamalla heittosuunta ja heittdmalla pussi
vaijereiden valistd taaksepdin, jossa se heiton ja ilmavirran voimasta aukeaa tuoden pilotin ja liitimen
maahan.

1. Katso kahvaa

2. Tartu kahvaan

3. Veda sisdpussi varjoineen esiin

4. Tarkista heittosuunta
5. Heita
6. Mikali varjo ei aukea veda varjo takaisin ja toista kohdat 4-6

kunnes varjo aukeaal

{1

......
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5, - .
g N
- . : wrihill - - e =

Kuva 12.7.1. Pelastusvarjon heittoharjoitus / Riikka Vilkuna

Pelastusvarjon auetessa taka-alavaijereiden valistd heitetty pelastusvarjo liidin pyrkii kadntymaan
nokka alaspain. Perusohjeena on etté lentdjan on yritettava seista trapetsin paalla, jolloin liidin maahan
tOrmatessaan ottaa osan tOrmdyksen vastaan. Usein pelastusvarjoa kaytettdessa liidin on kuitenkin
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rikkoutunut, jolloin pilotin taytyy vetdd itsenséd pystyasentoon kantoliinasta jotta maahan tullaan
pystyasennossa ja torméys voidaan ottaa vastaan jaloilla.

Vajoamisnopeus pelastusvarjoa kaytettdessa on kuitenkin 5 m/s luokkaa, joten maahantullessa liidin
varmasti hajoaa ja pilotiltakin saattaa menna jalka poikki. Pelastusvarjo on oltava mukana yli 50 metria
korkeilla lennoilla.

Pelastusvarjoa ei saa heittdd muuten kuin hatatilanteessa,

se ettd pelottaa ei ole syy pelastusvarjon heittamiseen !

Kuva 12.7.2. Pelastusvarjo tositoimissa / Tino Jokinen

Pelastusvarjon kuntoa tulee seurata tarkasti. Se pitaé tuulettaa yon yli, tarkastaa ja pakata valmistajan
antamien ohjeiden mukaan, tarpeen vaatiessa tai enintddn puolen vuoden vélein. Tarkemmat ohjeet
Ioytyvat: SIL / LIT Ohje, Riippu- ja varjoliitimien pelastusvarjot. Pelastusvarjon tuuletuksen
yhteydessa kannattaa aina harjoitella myods varjon heittdmista.

Pelastusvarjon pakkausohjeen saa maahantuojalta ja useimmille vanhemmille varjoille 16ytyy SIL:sta
pakkausohje.

12.8 Variometri ja korkeusmittari

Variometri on riippuliitijan tarkein mittari. Se mittaa ilmanpaineen muutoksia ja kertoo liitimen nousu-
tai laskunopeuden. Yleensd variometreissa on piipittdvé &ani, joka kertoo nousunopeuden modulaation
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muutoksina, eli piipitys on taajempaa, mitd nopeammin noustaan. Alaspain mentdessa kuuluu yleensa
yhtéjaksoinen surina.

Korkeusmittari on yleens& yhdistettynd variometriin ja on sekin tarkeé apuvéline termiikkilennossa. yli
300 metrin  korkeuksissa on korkeuden arviointi todella vaikeaa ilman apuvalineita.
IImailumadarayksien mukaan korkeusmittaria taytyy kayttda yli 150 metrid korkeilla lennoilla, mikali
lento ei kuulu koulutukseen.

Usein paremmissa korkeusmittareissa on myo6s ilmanopeusmittari ja ne ovat yhdistettdvissa GPS-
laitteeseen.

12.9 Muut mittarit

GPS-paikannuslaite on matkalennoilla lahes vélttdmaton laite. Yhdistettyna korkeusmittariin, voi silla
laskea esimerkiksi tarvittavan korkeuden maaliin liukuun. GPS:d88 voi kayttdd myds
lennontaltiointivalineena.

12.10 Radio

Suomessa lentolaitteessa ei tarvita radiota ilmatilaluokassa G. Yleising riippuliitopaikkoina toimivat
korpikentét, jarvien j&at ja turvesuot kuuluvat yleensa ilmatilaluokkaan G, jossa radiota ei vaadita,
myo6skaan lentovaylan alla lentokorkeudessa 4500 jalkaa - FL 65 (1300 - n.1950 m) ei jatkuvaa
radioyhteytta tarvita.

Radio on kuitenkin hyodyllinen lennettdesséd matkalentoja ja lennettéessa vaylan l&pi tai ulos varatulta
alueelta, jolloin taytyy ottaa yhteys alue- tai l&hilennonjohtoon. Riippuliitdjille on kaytossa
kerhotaajuus 122,95 MHz, jolla voi pulista hieman epévirallisempia asioita, kuten hakujérjestelyja ym.
Kenttien ja lennonjohdon taajuudella ei radioon ole syyta sanoa yhtaan ylimaaraista sanaa, joka
voi estad taajuuden kayton téarkeisiin liikenneilmoituksiin.

Riippuliitotoiminnassa kaytettavat radiot taytyy olla Posti- ja Telehallintokeskuksen hyvaksymié ja
niitd kayttavilla henkil6illd tulee olla radiopuhelimenhoitajankelpoisuus, jonka saa kaymaélla
radiopuhelimenhoitajakurssin.
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12.10.1 Hyddyllisia VHF-Taajuuksia (Mhz)
Allamainitut taajuudet eivét ole ikuisia, ajan tasalla olevat tiedot I6ytyvét AIP/AIC:sta.

Kentta

johto
Halli
Helsinki
Malmi
Ivalo
Joensuu
Jyvaskyla
Kauhava
Kemi - Tornio
Kruunupyy
Kuopio
Lappeenranta
Maarianhamina
Oulu
Pori
Rovaniemi
Tampere-Pirkkala
Turku
Utti
Vaasa

Muuta

Yleinen Hatataajuus

Kaikki lentoasemat

Lahilennon-

128,90
118,60
118,90
118,00
120,90
118,00
122,80
119,40

120,15
120,20
119,60
124,40
120,40
118,70
118,70
118,30
122,80
119,30

Yleinen purjelentotaajuus
Purjelennon kisa- ja matkataajuus

Riippuliito- ja laskuvarjotaajuus
Malmin rullaustaajuus

Vantaan rullaustaajuus

Tampere FIS

12.10.2 Ei-valvottujen lentopaikkojen lahilikennetaajuudet (MHz)

Aavahelukka
Ahmosuo
Alavus

Eura

Forssa
Haapamaki
Haapavesi
Hailuoto
Hanko
Hyvinkaa
Hémeenkyrd
lisalmi
Immola
Jakalapaa
Jamijarvi
Kalajoki
Kemijarvi

123,50
123,40
123,50
123,65
123,15
123,50
123,55
123,40
123,60
122,50
123,65
123,55
123,60
123,50
123,65
123,40
123,50

johto

120,10

121,60

Aluelennon-

127,10
121,30
121,30
126,10
125,40
127,10
127,10
124,20

125,40
125,40
121,30
124,20
121,30
123,85
127,10
121,30
125,40
127,10

121,50
119,70
123,50

127,10

122,65/122,75

122,95

121,80
126,35

Kentta

Enonteki6
Kajaani
Kauhajoki
Kittila
Kuusamo
Mikkeli
Savonlinna
Seindjoki
Sodankyla
Varkaus
Ylivieska

palvelu

(29.4-12.9 pe 14.30, la ja su 8.30-21.30)

Kiikala

Kitee

Kiuruvesi
Kivijarvi

Kuhmo
Kumlinge

Kymi

Karsamaki
Lahti-Vesivehmaa
Martiniiskonpalo
Menkijérvi
Mantséla
Nummela
Oripaa
Pieks&dmaki
Piikajarvi
Pudasjarvi

123,60
123,45
123,50
123,50
123,50
123,40
123,55
123,55
123,40
123,50
123,50
123,50
123,60
123,20
123,20
123,65
123,20

Muilla ei-valvotuilla lentopaikoilla kdytetaan taajuutta 123,50 MHz.

Lentotiedotus-

122,45
118,10
118,45
122,80
120,40
123,00

123,60
123,40
120,40
122,50

johto

118,80

Punkaharju
Pyhésalmi
Pyhaselka

Raahe-Pattijoki

Aluelennon-

124,20

126,10
124,20
125,40
125,40
124,20

125,40
127,10

123,45
121,60
123,40
123,50

Rantasalmi123,20
Ranua
Rautavaara
Rayskala
Selénpad
Sulkaharju

Suomussalmi

Teisko
Vaala
Viitasaari
Vuotso
Wredeby

123,50
123,50
123,45
123,55
123,50
123,50
123,65
123,50
123,50
123,50
123,55
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12.11 Muut varusteet

Pyorat ovat pakolliset oppilastasolla, mutta osoittaa suurta tyhmyyttd olla kéyttamatta pyorid sen
jalkeen, koska kolmioputkien vaantymiset vahenevat ainakin puolella pyoria kédytettdessa. Talvella voi
pyorien sijaan kayttaa suksia.

Kypara on pakollinen kaikilla lennoilla. Parhaiten riippuliitoon sopii integral-tyyppinen kypéra, jossa
on leukasuojus. Uusissa integral-kyparissa ei leukasuojus haittaa nékyvyyttd hinauskytkimeen.
Integralkypéra vahentad leukavammoja huomattavasti.

Hanskat ovat tdrke&t talvella ja kesalla lennettdessa termiikkilentoa. Hiihtohanskat, joissa on
Kitkapinta ovat hyvat, mutta myds riippuliitokdyttoon tarkoitettuja hanskoja on olemassa. Joihinkin
hanskoihin on mahdollista asentaa lammityspatruuna.

Vaatetukseen tulee myds Kiinnittdd tarkasti huomiota. Kesélld shortseissa ja T-paidassa kentalla
tarkenee hyvin, mutta pilvenpohjissa saattaa olla 20 astetta kylmempaa ja mikaan ei kiukuta niin paljoa
kuin noston jattdminen kylmyyden takia. Laskettelu- tai pilkkihaalarit ovat hyvia talvella, ja kesalla
kannattaa pitad pitkid housuja ja tuulta lapaisematonta takkia tai toppatakkia.

Jalkineiden on hyva olla tukevat, kesélla vaelluskengét ja talvella kumi- tai vettapitavat nahkasaappaat
suojaavat parhaiten kylmaa ja kosteutta vastaan.

Matkalennoilla on syytd pitdd mukana karttaa ala- tai sivuputken ymparilla olevassa karttatelinessa.
Lentdmiseen soveltuu parhaiten GT-kartat ja Suomen tiekartat, joihin on piirretty lentovaylat, kielto-
ja rajoitusalueet sek& muut ilmailukartan merkinnat.
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13. Matkalento

Parhaat elamykset riippuliidossa tulevat usein matkalennoilla, lentéessa useiden satojen ehka tuhansien
metrien korkeudessa pelkalla aurinkoenergialla maaston vaihtuessa alapuolella. Riippuliito on
riippuliitoa vasta siind vaiheessa kun padstaan matkalennoille.

Kun laskut alkavat olla tarkkoja ja kokemusta nostoissa lentdmisestd on riittdvasti, vahintdédn SP 4-
kelpoisuustodistus, kannattaa aktiivisesti alkaa yrittdmaan matkalentoja.

Ennen jokaista lennettivaltd vaikuttavaa péivad kannattaa suunnitella tehtéva, tuulen suunta, keli ja
omat taidot huomioon ottaen. Myo6s hakujérjestelyista kannattaa sopia ennen lennolle ldhtemista.
Puhelinmuistio kannattaa pitaa lennoilla mukana, mikéli lennolle sattuu tulemaan matkaa niin paljon
etta on jarkevampi turvautua toisen lentopaikan riippuliitijien hakupalveluun. Varmista kuitenkin aina
ettd starttipaikkasi saa tiedon uusista hakujarjestelyista.

Jokainen matkalento tuo aina tullessaan uusia kokemuksia, jopa laskeutuminen lahipellolle on
hyddyllinen kokemus ja kasvattaa itsevarmuutta uusiin paikkoihin laskeutumisessa.

Matkalennot ovat oiva tapa “matkailla” Suomessa, lentopaikan lahialueet tulevat tutuiksi, ja taitojen
kasvaessa pystytaan lentdmaén useiden kymmenien, jopa satojen kilometrien lentoja.

13.1 Lentdminen pois varatulta alueelta

Matkalennoilla ei varattu purjelentoalue (katso luku llmatilan varaaminen) yleensa riitd. Joudutaan
lentdaméaan alueelta ulos. Jos alue jonne lennetédén kuuluu valvottuun ilmatilaan (D, C, G+), taytyy ottaa
radiolla yhteys alue- tai l&hilennonjohtoon ja kysya lupa alueelle lentdmiseen. Jos yhteys katkeaa
kesken lennon, taytyy heti laskun jalkeen soittaa lennonjohtoon, jottei lennonjohto k&aynnista
pelastustoimia.

13.2 Maastolaskut

Usein on laskun joutuu tekemadn vaikeaan paikkaan. Ennen haaveita matkalennolle lahtemisesta taytyy
laskujen kentdlle onnistua joka kerta. Harjoittele jokaisella laskulla maaliinlaskua, harjoittele laskuja
reunaesteen takaa ja sivutuuleen.

Hakujérjestelyité ei kannata yrittad hoitaa ilmailuradiolla, koska on aina epadvarmaa saako hakuporukka
viestid, ja onko paikka oikea. Heti laskun jalkeen on ilmailuradio laitettava riippuliitojaksolle (122,95
MHz), toki ilmailuradiosta on apua kun hakuauto paasee kuuluvuusalueelle, voidaan se ohjata
tarkemmin laskupaikalle.

Alkuasukasvaestt on yleensa suopeaa riippuliitotoimintaa kohtaa ja jos laskussa ei tapa montaa lehmaa
eikd tuhoa viljaa yli hehtaarin alueelta. Joskus saattaa jopa koko kylan vaki kerdytya kyselemaan ja
valokuvaamaan hurjaa lintumiestd. Kysymykset ovat yleensa tasoa: “Loppuiko tuuli ?”, “Sammuiko
moottori ?”, “Voiko tota ohjata ?”, “Mites meinaat l&htee lentoon tastd ?” ja “Onks sield kylma ?”.
Alkuasukasvaeston tietdméattomyydelle ei sovi naureskella ja vaikka rapsahtdminen kuinka kiukuttaisi
kannattaa kérsivallisesti vastailla. Seuraava riippuliitdja saa talldin ainakin yhtd hyvan kohtelun
laskeutuessaan samalle pellolle. My6s maanomistajalle kannattaa kertoa laskeutumisesta ja pyytaa
anteeksi aiheuttamiaan tuhoja.
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Matkalennoilla huolimattomalle pilotille voi tulla tilanteita, joissa lahelld ei ole peltoja tai muita
sopivia laskupaikkoja.

1. Al koskaan laskeudu metsaan !

Vaaréan tuulen ja korkeuden arvioinnin takia voi lasku jaada vajaaksi ja torméatédan puihin. Talléin
tehdaan lopputydntd puiden latvoihin ja jos mahdollista otetaan Kiinni puusta. Liidin yleensd jaa
roikkumaan oksiin. Voit kayttada pelastusvarjoa itsesi puuhun kiinni sitomiseen. Odota apua, alaka yrita
irrottautua itse. Ainoastaan jos apua ei ole saatavilla voit yrittda itse kiivetd alas. Vaarallisin tilanne
puuhun térmatessa tulee irroittautumisvaiheessa, jolloin pilotti putoaa 10 metrida korkean ménnyn
latvasta.

2. Ala koskaan laskeudu veteen !

Veteen laskeutuminen yleensa onnistuu hyvin, mutta sen jalkeen pilotti jaa siiven alle eikd péaase
irroittautumaan valjaista ja hukkuu. Jos kuitenkin jostain syysté veteen taytyy laskea, tee lopputyonto
kuten maahan, vedd keuhkot tdyteen ilmaa ja irroita karabini ripustuslenkista tai irrottaudu valjaista,
mieti etukateen kumpi on omilla varusteillasi helpompi vaihtoehto. Purjeen takareunan takaa saattaa
saada happea. Al joudu paniikkiin. Valjaat ovat alkuun kuten pelastusliivit, joten kellut kuin korkki.
Kuitenkin mikali veteen laskeutumista ei ole harjoiteltu, esimerkiksi uimahallissa sukeltajien kanssa,
paatyvat veteen laskeutumiset usein hukkumiseen.

Jos joutuu valitsemaan metsan tai jarven véliltd kannattaa valita rantapajukko.
3. Tarkasta ettei laskupaikalla ole voimalinjaa !

Laskeutuessasi tuntemattomalle pellolle, on aina tarkastettava ettei pellolla ole sahkélinjoja,
piikkilankoja tai sahkopaimenia. Sdhko- ja puhelinlinjat ovat joskus todella vaikeita huomata ilmasta,
joten niiden kanssa tulee olla hyvin tarkkana. Lehmét laitumella kertovat yleenséd sé&hkdpaimenen
olemassa olosta. My0s sellaisella laitumella missé ei ole lehmié voi sahképaimen olla pééalla.

4. Varo korkeata viljaa !

Korkea vilja, heinikko, taimikko ja vastaavat maanpinnasta eroavat kohteet ovat hyvin vaikeita
huomata. Ja siind vaiheessa kun huomaat voit olla nokillasi niskat kipe&na ja kéliputki vaarana. Peltoon
taytyy laskeutua siten ettd loppuliuku ja tyonto tehdaan viljan latvoihin. Jos loppuliu’ussa lentaa liian
lahelld viljaa, takertuvat korret kiinni kolmion alaputkeen ja painavat viljan sisdén ja maahan.
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14. Kilpailut

Suomessa jérjestetadn vuosittain SM-kilpailut ja muutamia ranking-kilpailuja.

Suomessa on erityisen hyvat olosuhteet matka- ja kilpalentdmiseen hyvan maaston, ilmaston (silloin
kun ei sada rakeita, vetta ja lunta) ja hyvien maastolaskupaikkojen takia. Vuoristojen puute ei suinkaan
heikennd matkalento- ja kilpailumahdollisuuksia Suomessa, péinvastoin matkalentojen hakumatkat
lyhenevét ja pdivassd voi tehdd useita startteja hinaamalla. Motivoidakseen lentdjid kaymaan
Kilpailuissa kannattaa kerhojen jarjestdd omia leikkimielisida harjoituskilpailuja, joiden jalkeen
lahtokynnys “oikeisiin” kilpailuihin madaltuu.

Kilpailuissa annetaan aamulla briefingissa tehtéva, sovitaan startin aukeaminen ja kiinnimeno ja mikali
Kilpailussa kdytetd&n hinausstarttia, arvotaan starttijarjestys.

Tehtévat ovat kelisté riippuen 30-120 km pitkid, kuitenkin siten ettd tehtdva on mahdollista lent&a l&pi
kolmen tunnin aikana. Tehtdvananto on kilpailun johtajan vastuulla ellei asioista ole muuta sovittu.

Lennoista saa pisteitd erityisen kaavan mukaan, jossa tehtdvan nopeiten tai pisimmalle lentanyt saa
eniten pisteitd. Pisteistd keratdan ranking-tilastoa, johon otetaan viimeisten vuosien kilpailut sek&
matkalentoliigan pisteet.

Nykyaan Kilpailulennot taltioidaan GPS-laitteilla. Lokissa on oltava piste k&&nnepisteen ymparilla
olevan 400 m halkaisijaltaan olevan sylinterin sisalla.

SM-kisoihin osallistuvilla kilpailijoilla tulee olla SP 5-kelpoisuustodistus. Ranking-kisoihin
osallistuvilta vaaditaan SP 4-kelpoisuustodistus. Kaikkilta kilpailijoilta vaaditaan voimassaoleva
Kilpailulisenssi, jonka saa tilaamalla SIL:sta.

Lisatietoja kilpailuista saa kunkin vuoden hyvaksytyista kilpailusaannoistd, jotka saa SIL:sta.

14.1.1 Matkaliiga

Matkaliigaan voivat osallistua kaikki SP 3-kelpoisuustodistuksen haltijat. Matkalento-openiin voi
osallistua vain Suomessa kilpailujen ulkopuolella lennetyilla yli 15 km:n lennoilla. Ajantasaiset
sdanndt ja lahes reaaliaikaiset tulokset loytyvat Vesa Lappalaisen yllapitdmilta sivuilta:
http://users.jyu.fi/~vesal/riippu
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15. Lentotoiminta ja maaraykset

15.1 Suomen limailuliitto ry (SIL)

Suomen Ilmailuliitto ry on urheilu- ja harrasteilmailun valtakunnallinen keskusjarjestd Suomessa. SIL
kouluttaa eri ilmailulajien opettajia, julkaisee ILMAILU-lehted, myy ilmailutuotteita SIL-shopissa ja
avustaa viranomaista eri viranomaistehtavissad kuten ilmailumaaraysten laatimisessa. Lisaksi SIL on
kansainvélisen ilmailuliiton FAI:n jasenjarjestd Suomessa, se myontaa kansainvaliset kilpailulisenssit,
rekister0i enndtyksid ja lahettdd joukkueita kansainvalisiin kilpailuihin. SIL:II& on my0s riippu- ja
varjoliitokoulutuslupa johon muut kerhot voivat liittyd. SIL myodntaa kelpoisuustodistukset riippu- ja
varjoliitoon ja pitaé ylla liidinrekisteria. SIL:n organisaatioon kuuluu liittokokouksen valitsema hallitus
ja sen asiantuntija-apuna toimivat eri alojen keskustoimikunnat.

Suomen Ilmailuliitto ry
Malmin lentoasema
00700 HELSINKI
http://www.ilmailuliitto.fi/

15.1.1 Liidintoimikunta (LIT)

Liidintoimikunta on osa Suomen Illmailuliittoa. LIT:n tehtdviin kuuluvat kaikenlaiset
asiantuntijatehtdvat, saannoston paivittdminen, Suomen enndtysten myoOntaminen, ansioituneiden
liitdjien palkitseminen, seka Kkisojen, syystapaamisten ym. tapahtumien koordinoimisen kerhojen

15.2 limailuhallinto (IH)

IImailuhallinto on korkein viranomainen ilmailutoiminnassa Suomessa. Se tekee ilmailumaaraykset,
valvoo liikennelentamistd, kouluttaa lennonjohtajat, tekee yhteisty6té eri maiden ilmailuviranomaisten
kanssa ja myontdd esimerkiksi moottorilentolupakirjat ja koulutus- ym. luvat ja pitdd ylla
konerekisteria.

http://www.ilmailuhallinto.fi



http://www.ilmailuliitto.fi/
http://www.ilmailuhallinto.fi/
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15.3 llmailulainsdadanto

lImailulainsd&ddannon hierarkiassa ylimpanda on Suomen perustuslaki, sitten ilmailulaki, -asetus, -
maaraykset, -ilmailutiedotukset ja alimpana yleinen kaytanto. Siis: kaiken ilmailun tulee noudattaa
Suomen perustuslakia sekd sitd alempia tasoja, joissa on tarkemmin madritelty ja eritelty ilmailuun
liittyvét asiat kuitenkin siten ettd alemman tasot ovat méaaraévia ainoastaan, mikali ylemmalla tasolla ei
ole mainintaa ko. asiasta.

15.3.1 limailulaki

Padosa ilmailua koskevista sdannoksista siséltyy ilmailulakiin. Siind on sadnnokset ilma-aluksista,
miehistostd, lentopaikoista, ansiotarkoituksessa tapahtuvasta ilmailusta ja ilma-aluksen kaytosta
aiheutuvasta vahingosta.

15.3.2 llmailuasetus

IImailuasetus on annettu ilmailulain nojalla. Siind saannelld&dn tarkemmin ilmailulaissa mainituista
seikoista.

15.3.3 limailumaaraykset ja -tiedotukset

lImailumaaraykset ja -tiedotukset ovat llmailulaitoksen yllapitamid. Ilmailumé&ardaykset painetaan
punaiselle ilmailuma&rdyslomakkeelle ja -tiedotukset keltaiselle ilmailutiedotus-lomakkeelle.
lImailumaaraykset ja -tiedotukset loytyvat ilmailuméérdyskokoelmasta. Siitd selvidvat kaikki
lentamiseen, lentopaikkoihin, lupakirja-asioihin, koulutukseen ja muut lentdmiseen liittyvat asiat.
lImailumaarayskokoelma on tietopaketti, jota jokaisen riippuliitdjdn tulee osata kayttaa.
Lentosaantotentissa, jossa jokaisen riippuliitdjan on kelpoisuustodistuksen uusimiseksi k&ytava kahden
vuoden valein testataan juuri llImailumaaréyskokoelman kayttotaitoa.

Jokaisella kerholla taytyy olla llmailuméardayskokoelma ja lisaksi ne 16ytyvat jokaiselta lentokentalta.
lImailumadrayskokoelmaan kuuluvat seuraavat kansiot:

AIP Illmailukasikirja siséltdé pysyvaisluonteisia perustietoja

GEN Yleista, maarays- ja tiedotusjarjestelman esittely, luettelo voimassaolevista méarayksista.

AIR IlImaliikenne kasittelee ilma-aluksia ja ilmailuvélineitd, ennen kaikkea lentokelpoisuuden ja
huoltotoiminnan kannalta.

AGA Lentopaikat ja maalaitteet sisdltd lentopaikkoja koskevia maarayksia ja tiedotuksia.

OPS Lentotoiminta siséltaa lentotoimintaa koskevia méaréayksia ja tiedotuksia.

PEL Lupakirjat Sisaltaa ilmailulupakirjoja ja kelpuutuksia koskevat maaraykset
TRG Koulutus sisaltaa koulutusta koskevat mééraykset jotka ovat koulutuslupien ja
koulutusohjelmien hyvéksymisen vaatimuksia.

15.3.3.1 NOTAM

NOTAM (Notice To AirMen) on tiedotus joka siséltdd ilmailuun liittyvien laitteiden perustamista,
kuntoa ja muutoksia koskevia tietoja, ilmaliikennepalvelua ja menetelmia koskevia tietoja tai tietoja
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ilmaliikenteelle vaarallisista seikoista, joiden tietdminen ajoissa on tarkedd lentotoiminnan kanssa
tekemisissa oleville henkildille.

15.4 Vaistamissaannot
Vaistetddn aina oikealle!

~ el

Saavutettava liidin
\ ohitetaan oikealta,

. Kohdattaessa kumpikin ohittaja on vaistamis-
Leikkaavat lentosuunnat: véistaa oikealle, ei ylos velvollinen koko
2 vaistaa oikealle tai alas ohituksen ajan

Moottoroidut vaistavat moottoroimattomia, nopeammin lentavat hitaammin lentdvia. Laskuun
tulevalla on etuoikeus. Hinauksessa olevaa véistetaan.

15.4.1 Rinnelentosdaannot

Rinnelennossa on turvallisuussyistd noudatettava seuraavia kansainvélisen kaytannon mukaisia
vaistamissaantoja, jotka hieman poikkeavat lentosaantdjen maarittelemistd. Rinnelennossa on etuoikeus
sill&, jolla on rinne oikealla puolella, eli se jonka vasemmalla puolella on rinne véistaa oikealle.

T

~

Termiikissa kaikki liitimet Ala lenna valittomasti Kaarra aina poispéain
kaartavat samaan suuntaan toisen liitimen ylapuolella rinteesta
%
| L
Saavutettava liidin ohitetaan 2 vaistda oikealta, 1 lentaa
rinteen puolelta suoraan, koska rinne on l:sen

oikealla puolella
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15.5 llmatilaluokat

Tasséd monisteessa on kasitelladn ainoastaan riippuliitdjdn kannalta tarkedtd VFR(nékolentosaannot) -
lentdmistd. Riippuliitimelldhan ei saa lentdd IFR(mittari)-lentoja. Lisatietoja I6ytyy ilmailukartoista

sekd lentoasemilla AlP-kansioista.

89

Suomessa on valvottua ilmatilaa C ja D valvomattomia G+ ja G. Tosin
Lentosuunnitelma/-selvitys vaaditaan C- ja D-ilmatilaluokissa.
Radioyhteys vaaditaan C-, D- ja G+-ilmatilaluokissa.
Radioyhteytta ei vaadita G ilmatilaluokassa.
A-ilmatilaluokkaan ei riippuliitimell& ole asiaa.

G G G
14000m
A A A
5900
Lahialue; | p  Pienten, D  Lentovayla Sotilas
Jyvaskyla johdettujen lennon-
Kuopio kenttien johtoalue
Rovaniemi 2900 mjzhialueet - 2900m
Tampere-
Pirkkala G G D D

Kuva 15.4.1 Suomen ilmatilarakenne ja -luokat

Kuvassa 15.4.1. on korkeudet jalkoina ja lentopinnat muutettu karkeasti metreiksi, koska riippuliitdjan
korkeusmittari ndyttdd korkeuden yleensa metreind. Kuvasta puuttuu selvyyden vuoksi Helsingin

lennonjohtoalueen ilmatilajarjestelyt.

15.5.1 VFR-lennot, luokka C

Lennonjohtopalvelun alaisia

Lennonjohtoselvitys vaaditaan
Porrastus IFR-lentoihin
Liikenneilmoitukset VFR-lennoista
Jatkuva 2-puoleinen radioyhteys ATS-elimeen
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15.5.2 VFR-lennot, luokka D

Lennonjohtopalvelun alaisia
Lennonjohtoselvitys vaaditaan
Liikenneilmoitukset IFR- ja VFR-lennoista
Jatkuva 2-puoleinen radioyhteys ATS-elimeen

8 km

e\ﬁ/ E1500@
”””””” e T 3050n
e
5 km 1500 m $ 300 m

VMC minimit ilmatilaluokissa C, D ja E

15.5.3 VFR-lennot, luokka G+

Eivét ole lennonjohtopalvelun alaisia
Lennonjohtoselvitysta Ei vaadita
Liikenneilmoitukset IFR- ja VFR-lennoista
Jatkuva 2-puoleinen radioyhteys ATS-elimeen

15.5.4 VFR-lennot, luokka G

Eivét ole lennonjohtopalvelun alaisia
Lennonjohtoselvitysta El vaadita
Lentotiedotuspalvelua annetaan pyynndsta
El radioyhteysvaatimusta
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@ 300 m
8 km 1500 m
e W
g”i ””” SR < ~~--3050m
5km 1500 m $ 300 m
————————————————— ‘ .} 900 m
1,5km merenpinnan
<——3— Erossapilvesta tasosta
£ Nakyvissa

VMC minimit ilmatilaluokissa G+ ja G

15.6 limatilan varaaminen riippuliito-toimintaan
Varattu riippuliitoalue ei estd muuta lentoliikennettéd kayttamasta aluettal

Riippuliitoalue taytyy varata aina, lennetéén sitten missa tahansa. Alueen varaamisesta on hyotya seka
riippuliitdjille ettd lennonjohdolle, lennonjohdosta saa tiedon esimerkiksi armeijan harjoituksista ja
muusta erikoisesta lentotoiminnasta ja lennonjohto kertoo muulle liikenteelle riippuliitotoiminnasta.
Alueen voi varata lahilennonjohdosta tai aluelennonjohdosta. Aluetta varattaessa tdytyy kertoa
seuraavat asiat:

Varaajan nimi

Puhelinnumero lentopaikalle

Toiminta-aika (mikéli lopetetaan ennen sovittua aikaa, ilmoita lennonjohdolle)
Toimintapaikka (keskipiste ja sdde) ja lakikorkeus

Liitimien lukumé&éara

15.7 Lentotoiminta riippuliitimella

Viranomainen on antanut lentotoiminnasta liitimelld ilmailumaéarayksen OPS M2-9 14.7.-94, joka on
referoitu tassé luvussa.

15.7.1 Yleista

Liidin on enint&é&n kaksipaikkainen moottoroitu tai moottoroimaton lentolaite

Liidin painaa korkeintaan 70 kg ja starttien ja laskujen on voitava tapahtua jaloin

Liitimelld lennettdessd on noudatettava lentosaantdja ja muita lentotoimintaa koskevia sééntéja
Riippuliidin rinnastetaan purjekoneisiin

Uusilla lentopaikoilla taytyy sopia kentén paallikon tai maanomistajan kanssa lentotoiminnasta
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15.7.2 Asiakirjat

Lentopaikalla taytyy olla liitimen mukana liidinkirja ja vastuuvakuutustodistus

15.7.3 Lentokelpoisuus

Ennen llmailulaitoksen hyvaksyntdd liidintyyppi tdytyy tarkastaa jossain seuraavista
testausorganisaatioista; DHV (Saksa), SHV (Sveitsi), BHGA (Englanti), HGMA (USA) tai
ACPUL/AFNOR (Ranska)

Mikali edelld mainittua tarkastusta ei ole suoritettu, taytyy liidin tarkastuttaa Suomessa ja sille
voidaan saada koelentolupa

Suomen lmailuliitto pitad luetteloa Suomessa hyvéksytyisté liidintyypeista

Yli 150 metria korkeilla lennoilla tdytyy mukana olla korkeusmittari, poislukien koulutuslennot

Y1i 50 metri& korkeilla lennoilla tdytyy mukana olla pelastusvarjo

Kerhon kalustopéallikon tulee tarkastaa koulutuskaytdssé oleva liidin enintddn 12 kuukauden valein
ja merkita tarkastus liidinkirjaan

Lyhytaikaisessa kilpailu-, esittely-, tai muussa vastaavassa lentotoiminnassa voi kayttdd Suomessa
hyvéksymatonta liidintd, mikali liidin tdyttaa ne vaatimukset, jotka sille on asianomaisessa vieraassa
valtiossa asetettu

Liitimen omistajan/kayttdjan taytyy huoltaa ja korjata liitimensa valmistajan tai Iimailulaitoksen
antamien ohjeiden mukaan

Jos liitimen rakennetta muutetaan taytyy sille hakea lupa llmailulaitokselta

Mikali liitimessa huomataan rakenteellinen tai tyyppivika joka voi aiheuttaa vaaratilanteen on siita
ilmoitettava llmailulaitokselle

Kaikki muutos- ja huoltoty6t sekd vikahavainnot taytyy kirjata liidinkirjaan

Liitimia tai niiden osia tai varusteita saa Suomessa valmistaa kaupallisesti ainoastaan
IImailulaitoksen luvalla
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15.7.4 Varusteet

Liitimelld lennettdessa on kaytettdva kypérad ja vesialueiden paalla on kaytettava pelastusliivejd,
mikali maata tai jaata ei voi saavuttaa liukulennossa

15.7.5 Koulutus

Lentokoulutus ja koulutusorganisaatio on oltava lImailulaitoksen hyvaksymé
Kouluttajan on annettava ohjaajalle hyvéaksytyn koulutuksen jalkeen kelpoisuustodistus

15.7.6 Ohjaaja ja lennonopettaja

Ohjaajan taytyy olla vahintddn 15-vuotias ja hénelld on olltava koulutusorganisaation antama
koulutustodistus

Lennonopettajan taytyy olla vahintd&n 18-vuotias ja hanelld on oltava koulutustodistus, joka osoittaa
ettd han tayttaa lmailulaitoksen hyvaksymat teoreettiset ja kdytdnnon vaatimukset

Ohjaajalla taytyy olla SP 5, véhintddn 40 lentotuntia ja hé&nelld on viimeisen 90 péaivan aikana
vahintdan 10 lentoa, jotta han voi kuljettaa matkustajaa riippuliitimelld. Liséksi ohjaajalla on oltava
voimassaoleva l&ékérintodistus ja hénen on lennettdvd tandenliitimelld vahintdén viisi lentoa
patevan ohjaajan toimiessa ohjaajana ennen matkustajan kuljettamista.

Ohjaajan on pidettavé lentopaivakirjaa

15.7.7 Lennon valmistelu ja suoritus

Liitimen paallikko on vastuussa liitimen kokoamisesta ja lennon aikana liitimen kasittelysta ja
matkustajan turvallisuudesta

Liitimelld lennettdessa taytyy noudattaa valmistajan antamia ohjeita ja rajoituksia

Ohjaaja taytyy varmistaa ettd liidin on oikein koottu ja huollettu ja lento voidaan suorittaa
turvallisesti sekd ettd liitimessa ja ohjaajalla on vaadittava ja tarpeellinen varustus

Radiopuhelimen kéyttéon taytyy olla radiolupa, radion on oltava ilmailukdyttodon hyvéksytty ja
ohjaajalla on oltava rajoitettu radiopuhelimenhoitajan kelpuutus.

Lentopaikkana voidaan lentokenttien liséksi kéyttdd omistajan tai haltijan suostumuksella myds
muita maa ja vesialueita

Lent&jéan tai matkustajan veren alkoholipitoisuus taytyy olla nolla ja mydskain huumaavia aineita ei
saa olla veressa havaittavaa maarad. Vasyneend tai sairaana ei saa mydskaan lentaa.

Vain ndkolentosdantdjen (VFR) mukaiset lennot péivalla ovat sallittuja

Ansiolentotoiminta liitimella ei ole sallittua

15.7.8 Vaaratilanteet ja toiminta onnettomuudessa

Jos lentotoiminnassa sattuu vakava onnettomuus, jossa joku kuolee tai loukkaantuu vakavasti tai
ulkopuoliselle omaisuudelle sattuu huomattavaa vahinkoa on toimittava ilmailumairayksen OPS
M1-4 mukaisesti

lImailulaitokselle on tehtdvd viipyméttd ilmoitus vaaratilanteesta, jos lennolla on jouduttu
kayttamadn pelastusvarjoa, on tarvittu l4&kérin- tai sairaalahoitoa, liitimen tai hinauskaluston
toiminta on vaarantanut turvallisuutta ja tapauksista jotka muuten ovat vaarantaneet turvallisuutta tai
olisivat voineet kehittué vaaratilanteiksi
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¢ IImoitus tehdaan liidintoimintaa varten laaditulla ilmailulaitoksen lomakkeella 24 tunnin kuluessa
tapauksesta
¢ lImoituksen tekee lentdja itse tai koulutuksessa lennonopettaja tai koulutuspaallikko

15.7.9 Vastuu vahingoista

o Liitimelld on oltava vastuuvakuutus, jonka vahimmaismaé&ra on ilmoitettu ilmailutiedotuksessa OPS
T1-12
o Liitimen k&yttdmisestd aiheutuneen vahingon vastuuseen sovelletaan vahingonkorvauslakia

Kuva 15.6.1. Hinaukseen valmistautumassa / Tuukka Uusheimo
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16. limailufysiologia

Riippuliitdessa on suorituksen onnistuminen ja turvallisuus kiinni pilotin fyysisestd ja henkisesté
kunnosta. Pitkien ja raskaiden lentojen jalkeen on pilotti hyvin vasynyt sek& henkisesti ettd fyysisesti.
Jos pilotti ei endd jaksa keskittyd erityisesti laskut ovat vaarallisia. Taman takia esimerkiksi talvella
kannattaa rinnetuulessa lennettdessa ensimmaisen puolen tunnin jalkeen laskeutua, ihan vaan kokeeksi
ja taman jalkeen vasta lent&é pitempi aika.

Riippuliito ei vaadi erityisen hyvad kuntoa tai voimaa, vaan se on lahinna tekniikkalaji. Kuitenkin
fyysistd kuntoa kannattaa pitaa yll&, huonokuntoiselle ulkona oleminen ja liikkuminen on rasittavaa.
Samaten lentdessé fyysisen kunnon loppuessa véasahtéé ihminen henkisestikin.

Nestevajaus alkaa vaikuttaa ensimmaisend fyysiseen suorituskykyyn, ja tarvittavan nesteen merkitys
kasvaa mité lampimammissé olosuhteissa toimitaan.

Vasymistd véahentdd kunnon ruokailu aamulla, ja vaikkapa vélipalat kentdlla ja lennon aikana,
kolmioputkeen voi teipata banaanin omenan tai suklaapatukan. Aamupala on pdivén térkein ateria, ja
jos se jaa kahvikuppiin ja munkkiin, niin paivaa kentélla silla ei parjaa.

Alkoholin ja huumeiden vaikutuksen alaisena ei liitimelld saa lentdd. Alkoholin nauttiminen saattaa
vaikuttaa vield parin paivan paasta pilotin vireyteen.

Eraat ladkkeet vaikuttavat elimistoon vasyttavasti, toiset piristavasti, kannattaa aina kysya laakarilta
ladkkeiden vaikutus lentdmiseen. Nyrkkisddntonahan voi pitéé ettd kaikki ladkkeet ovat ylimaaraisia
aineita elimistolle, joten ylimaardinen ladkkeiden syonti ei ole koskaan hyvaksi. Lisaksi ei aina ole
selvad vaikuttaako esimerkiksi joku kuumeladke tautiin vaiko oireeseen. Toisaalta ldakkeet todelliseen
tarpeeseen ovat hyodyllisia, ja ladkarin maarayksia kannattaa noudattaa. Lisdksi kannattaa harkita
ovatko vaivat joihin ladkkeitd kdytetdadn jo itsessaan sellaisia ettd ne hairitsevat lentdmistd. On myos
varmaan turha mainita ettd kilpalentdjiksi aikovien on syytd tutkia kiellettyjen aineiden listaa.
Suomessa on kansallisella tasolla tehty doping-testeja riippuliitokilpailuissa.

Sukeltamisen jalkeen taytyy pitdd kahden vuorokauden tauko ennen lentdmistd, alipainetaudin
valttamiseksi.

16.1 Happivajaus eli hypoksia

Happivajaus syntyy kun solut eivét saa verenkierron mukana riittdvésti aineenvaihduntaan tarvittavaa
happea. Happivajaus voi seurata mm. ilman paineen pienenemisestd suurissa lentokorkeuksissa, G-
voimista tai myrkyllisistd aineista kuten hiilimonoksiidista eli hakasta. Eri yksil6illa oireet vaihtelevat,
mutta tavallisimpia ovat: Pistely iholla, paanséarky, huimaus, kevyen tai lampiméan olon tunne
muistuttaen humalatilaa, nakokyvyn hamartyminen ja erikoisesti hadmardnddn huononeminen.
Happivajauksen lisdantyessa pahenevat oireet ja ja ilmenee lihaskouristuksia, nakokyvyn ja kuulon
menetys, uneliaisuus ja lopulta tajuttomuus.

Vaarallisimpia lievankin happivajauksen seurauksia ovat yleinen huolettomuus, vaaran aliarviointi ja
harkintakyvyn aleneminen.
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Alttiutta happivajauksella saattavat lisatd tupakka, kylmyys, vasymys, ladkkeet, alkoholi, lihavuus,
anemia ja taudit. Jo kolmen savukkeen polttaminen ennen lennolle l&ht6éd nostaa fysiologisen
korkeuden 2400 metrin korkeudelle.

Yli kolmen kilometrin korkeudessa lennettdessa on kaytettava lisdéhappea.

16.2 Ylihengitys eli hyperventilaatio

Hyperventilaatio tarkoittaa hengittdmista niin tiheasti, etta elimiston hiilidioksiidin ja typen osapaineet
pienenevat niin paljon, etteivat solut pysty enddn normaaliin aineenvaihduntaan.

Hyperventilaatio saattaa syntya voimakkaan jarkytyksen tai pitkddn kestdvén rasituksen tuloksena.
Hyperventilaatiotilan saa parannettua hengittdmélla esimerkiksi muovipussiin jonkin aikaa.

Hyperventilaatiota ei saa sotkea happivajauteen.

16.3 Paineen muutokset korvissa ja nenan sivuonteloissa

Painekorkeuden kasvaessa tai pienentyessa pyrkii paine tasaantumaan tarykalvon molemmin puolin
korvatorvia pitkin. Mikali korvatorvet ovat tukossa esimerkiksi nuhan takia saattaa paine aiheuttaa
Kipua. Yleensd Kipu tuntuu ainoastaan alaspdin tultaessa, eli paineen kasvaessa ulkopuolella. Téhén
auttaa kun pidat nenésta kiinni ja puhallat kevyesti nenaan, jolloin kéytavat aukeavat.

16.4 Sairaudet ja lentaminen

Lentéjélla ei saisi olla epilepsiaa, sokeritautia, verenpainetautia, joitakin sydansairauksia seka joitain
silmésairauksia. Kohtauksittain esiintyva verensokerin lasku ja vaikea migreeni ovat myos vaarallisia,
koska ne tulevat ennalta aavistamatta ja saattavat aiheuttaa tajuttomuuteen verrattavan tilan.
Psyykkisisté sairauksista taytyy keskustella hoitavan laakarin kanssa. Kaikista taudeista ja sairauksista,
joiden vaikutusta lentdmiseen et tied4 taytyy keskustella hoitavan l1&d&karin tai ilmailul&d&karin kanssa.
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