�seq chapter \r 3�3�.�seq section \r0 \h� Yksinkertaiset Windows-ohjelmat

Tässä luvussa on yksinkertaisia Windows-ohjelmia, joissa on vain yksi ikkuna eikä menuja.

�seq chapter \c�3�.�seq section�1��seq subsection\r0\h�  EasyWin

Esimerkiksi BorlandC++:n EasyWin-kirjaston avulla voidaan kääntää seuraavat ohjelmat:

whello\hello.c� XE "whello\ :hello.c" �� XE "HELLO.C" \b �

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\hello.c �/**************/

/* hello.c    */

#include <stdio.h>

int main(void)

{



  printf("Hello World!\n");



  return 0;

}

�

whello\ehello.c� XE "whello\ :ehello.c" �� XE "EHELLO.C" \b �

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\ehello.c �/****************************************************************************

    PROGRAM: Ehello.c

    PURPOSE: Esimerkki EasyWin-ikkunan käytöstä:

****************************************************************************/

#include <windows.h>            /* Tarvitaan kaikissa Windows C-ohjelmissa */

#include <stdio.h>



#pragma argsused /* Jottei parametreistä valiteta                          */



int PASCAL WinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,

                   LPSTR lpCmdLine, int nCmdShow)

{

    _InitEasyWin();

    printf("Hello World!");

    return 0;

}

�

�seq chapter \c�3�.�seq section�2��seq subsection\r0\h�  "Oikea" Windows-ohjelma

Windows-ohjelmat pitää linkittää seuraavantyylisen .DEF -tiedoston kanssa:

whello\whello.def�XE "whello\ :whello.def"��XE "WHELLO.DEF" \b�

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\whello.def �; module-definition file for WHELLO

NAME              WHELLO     ; application's module name

DESCRIPTION  'Hello World for Windows'

EXETYPE       WINDOWS       ; required for all Windows applications

PROTMODE



;CODE can be moved in memory and discarded/reloaded

CODE  PRELOAD MOVEABLE DISCARDABLE

;DATA must be MULTIPLE if program can be invoked more than once

DATA  PRELOAD MOVEABLE MULTIPLE



HEAPSIZE     1024

STACKSIZE    5120           ; recommended minimum for Windows applications

�

whello\mhello.c�XE "whello\ :mhello.c"��XE "MHELLO.C" \b�

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\mhello.c �/*****************************************************************************

  PROGRAM: Mhello.c

  PURPOSE: "Pienin Windows-ohjelma".  Tulostaa näyttöön tekstin Hello World

  Editor:  Vesa Lappalainen  typistänyt malliohjelmista.

  Project: mhello.c, mhello.def

*****************************************************************************/

#include <windows.h>            /* Tarvitaan kaikissa Windows C-ohjelmissa  */



LONG CALLBACK _export MainWndProc(HWND hWnd, UINT message,

                                  WPARAM wParam, LPARAM lParam)

{

  PAINTSTRUCT ps;



  switch (message)

  {

    case WM_PAINT:            /* Viesti: Piirrä ikkuna uudelleen            */

      if ( BeginPaint(hWnd,&ps) )

        TextOut(ps.hdc, 10, 10, "Hello World!",12);

      EndPaint(hWnd,&ps);

      return NULL;

    case WM_DESTROY:          /* Viesti: ikkuna hävitetään                  */

      PostQuitMessage(0);

      return NULL;

    default:                  /* Antaa Windowsin käsitellä muut             */

      break;

  }

  return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, lParam);

}



int PASCAL WinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,

                   LPSTR lpCmdLine, int nCmdShow)

{

  WNDCLASS  wc;   /* Ikkunaluokka                                           */

  HWND    hWnd;   /* Pääikkunan kahva                                       */

  MSG msg;        /* Viesti                                                 */

  (void)lpCmdLine; /* Hämäystä, jottei valitusta param. käytt.              */



  if (!hPrevInstance) {       /* Onko muita esiintymiä käynnisssä?          */

    wc.style         = NULL;           wc.lpfnWndProc    = MainWndProc;

    wc.cbClsExtra    = 0;              wc.cbWndExtra     = 0;

    wc.hInstance     = hInstance;

    wc.hIcon         = LoadIcon(NULL, IDI_APPLICATION);

    wc.hCursor       = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);

    wc.hbrBackground = GetStockObject(WHITE_BRUSH);

    wc.lpszMenuName  = NULL;           wc.lpszClassName  = "WHelloWClass";

    if (!RegisterClass(&wc)) return 1;

  }



  hWnd = CreateWindow("WHelloWClass","Windows Hello",WS_OVERLAPPEDWINDOW,

                      CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,

                      NULL,NULL,hInstance,NULL);

  if ( !hWnd ) return 1;

  ShowWindow(hWnd, nCmdShow);     /* Näytetään ikkuna                       */

  UpdateWindow(hWnd);             /* Lähetetään WM_PAINT viesti             */



  while (GetMessage(&msg,NULL,NULL,NULL)) {

      TranslateMessage(&msg);     /* Tulkitaan virtuaaliset näp. koodit     */

      DispatchMessage(&msg);      /* Lähetetään viesti ikkunalle            */

  }

  return msg.wParam;           /* Palautetaan PostQuitMessage-funktion arvo */

}

�

�seq chapter \c�3�.�seq section�3��seq subsection\r0\h�  Kommentoitu versio

Seuraavassa on "Hello World"-ohjelman kommentoitu versio, jossa on yksinkertainen Windows-ohjelmointi pähkinänkuoressa.

whello\whello.c�XE "whello\ :whello.c"��XE "WHELLO.C" \b�

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\whello.c �/****************************************************************************



    PROGRAM: whello.c

    Project: whello.c, whello.def

    EDITOR:  Vesa Lappalainen malliohjelmien mukaisesti

    DATE:    10.8.1992



    PURPOSE: "Pienin Windows-ohjelma".  Tulostaa näyttöön tekstin

             Hello World tai sen tekstin, mikä on annettu ohjelman

             kutsun yhteydessä (esim.  whello Terve!).



             Lisäksi tulostetaan esimerkin vuoksi esiintymän kahva

             (kokonaisluku) ja mahdollisen edellisen esiintymän kahva.



    FUNCTIONS:



        WinMain()         - kutsuu alustuksia ja pyörittää viestisilmukkaa

                            (tätä nimeä ei saa vaihtaa, muiden funktioiden

                            nimet saa vaihtaa, kunhan vaihtaa kaikkialta).

        InitApplication() - alustaa ikkunaluokan

        InitInstance()    - luo pääikkunan

        MainWndProc()     - käsittelee viestit



-----------------------------------------------------------------------------

  Ohjelman periaate:



  Käyttäjä:

    |

    |                               WHELLO:

    |     |-------------|           =======

    |     |            -+----------> WinMain

    |     |   Windows   |                InitApplication (kerrotaan MainWndProc)

    |     |   systeemi  |                InitInstance

    |-----+--->        <+------------- GetMessage (W)  <-------| viesti-

          |             |------------->TranslateMessage (W)    | silmukka

          |       -----<+------------- DispatchMessage (W)     |

          |       |     |----------------------o----------------

          |       |     |

          |       |     | viesti

          |       |--->-+----------> MainWndProc

          |            <+------------- näyttöön piirtäminen tai muu toimenpide

          |             |              ja viestin kuittaus (W)

          |             |

          |-------------|



-----------------------------------------------------------------------------

    COMMENTS:



        Windowsissa voi sama ohjelma olla käynnissä useita kertoja

        (esiintymä, instance).



        Windows-funktiot on alunperin kirjoitettu Pascalmaisiksi, joten

        ne täytyy esitettä avainsanalla Pascal.



        Muuttujien ja tyyppien nimeämisperiaatteita:

          h - alkuiset           : kahvoja (Handle),  kahva on kokonaisluku,

                                   jonka perusteella systeemi osaa valita

                                   jollekin toiminnalle oikean kohteen.

          wnd                    : ikkuna (WiNDow) 

          dc                     : laiteyhteys (Device Context)

          ch                     : merkki (CHar)

          sz                     : NUL-loppuinen merkkijono (String Zero)

          p                      : osoitin (pointer)

          lp                     : pitkä (far) osoitin (Long Pointer)

          fn                     : funktio (FuNction)

          st                     : merkkijono (STring, yleensä sz)

          a                      : taulukko (Array)

          n                      : lukumäärä (couNt)

          c                      : lukumäärä (Count)

          b                      : tavu  (Byte)

          f                      : lippu (Flag)

          WM_                    : ikkunan viesti (Window Message)

          CM_                    : komento viesti (Command Message)

          WC_                    : ikkunan luonti (Window Create)

          WS_                    : ikkunan tyyli (Window Style)

          msg                    : viesti (MeSsaGe)

          cmd                    : komento (CoMmaD)

          def                    : oletus (DEFault)

          br                     : sivellin, tyyli (BRush)

          cls                    : luokka (CLaSs)



        Esim:



          hDC                    : kahva ikkunan laiteyhteyteen

          cbClsExtra             : luokan ylimääräisten tavujen lkm

          hbrBackground          : kahva taustan värin siveltimeen

          lpszMenuName           : far-osoitin Menun nimi-merkkijonoon (C-tyyli)



****************************************************************************/

#include <windowsx.h>           /* Tarvitaan kaikissa Windows C-ohjelmissa */



#include <string.h>             /* Tämä ohjelma tarvitsee nämä             */   

#include <stdio.h>



#define MAINWNAME "WHelloWClass"  /* Tunniste, jolla ikkunaluokka tunnetaan*/



/* Tämän ohjelman tarvitsemia globaaleja muuttujia: -----------------------*/

LPSTR  lpCallText = "Hello World"; /*Osoitin näyttöön tulost. tekstille    */



HINSTANCE hPrev;         /* Edellisen esiint.nro vain näyttöön tulostamiseksi*/



/****************************************************************************



    FUNCTION: MainWndProc(HWND, unsigned, WORD, LONG)



    PURPOSE:  Käsittelee pääikkunalle tulevat viestit



    MESSAGES:



        WM_PAINT      - piirrä ikkuna uudelleen

        WM_DESTROY    - hävitä ikkuna ja lopeta ohjelma



    COMMENTS:



        Ohjelman näyttöön tulostus on tässä funktiossa ja sitä

        kutsutaan kun tulee viesti WM_PAINT.  Mikäli näin ei tehtäisi,

        vaan tulostus olisi esim. fuktiossa InitInstance, niin teksti

        kyllä tulisi näyttöön, muttei piirtyisi uudelleen kun ikkuna

        peitettäisiin tilapäisesti jollakin toisella ikkunalla!



        Monimutkaisemmassa ohjelmassa täytyy pitää kirjaa siitä, mitä

        näyttöön on tulostettu, jotta ikkuna osataan piirtää uudelleen

        WM_PAINT viestin tullessa.



        Näyttöön piirtämistä varten täytyy luoda ikkunan näyttöyhteys

        (display context), joka pitää hävittää kun piirtäminen lopetetaan.



****************************************************************************/



LONG CALLBACK _export MainWndProc(HWND hWnd, UINT message,

                                  WPARAM wParam, LPARAM lParam)

{

    PAINTSTRUCT ps; /* BeginPaintin palauttama struktuuri, mm laiteyhdeyden*/

                    /* kahva hdc (handle device context)                   */

    char    st[80];

    HINSTANCE hInst;   /* Esiintymien numerot vain näyttöön tulostamiseksi */

    HINSTANCE hpInst;



    switch (message)

    {

        case WM_PAINT:

            /* Tulostetaan näyttöön haluttu teksti ja tämän sekä           */

            /* edellisen esiintymän numerot, eli kahvat.                   */



            if ( BeginPaint(hWnd,&ps) ) {

              TextOut(ps.hdc, 10, 10, lpCallText, _fstrlen(lpCallText) );



              hInst = GetWindowInstance(hWnd);

              sprintf(st,"Tämä kutsu: %d (0x%08X), edellinen kutsu %d (0x%08X).",

                                   hInst,hInst,               hPrev,hPrev);

              TextOut(ps.hdc, 10, 30, st, strlen(st) );

#ifndef __WIN32__ /* Huom! 2x _ */

              hpInst = (HINSTANCE)GetClassWord(hWnd,GCW_HMODULE);

#else

              hpInst = (HINSTANCE)GetClassLong(hWnd,GCL_HMODULE);

#endif

              sprintf(st,"Ohjelma:    %d (0x%08X).",hpInst,hpInst);

              TextOut(ps.hdc, 10, 50, st, strlen(st) );

              EndPaint(hWnd,&ps);

              return NULL;

            }

            break;



        case WM_DESTROY:          /* Viesti: ikkuna hävitetään             */

            PostQuitMessage(0);

            return NULL;



        default:                  /* Antaa Windowsin käsitellä muut        */

            break;

    }

    return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, lParam);

}





/****************************************************************************



    FUNCTION:  InitInstance(HANDLE, int)



    PURPOSE:  Luo ja näyttää pääikkunan



    COMMENTS:



        Tätä funkiota kutsutaan jokaista ohjelman käynnistyskertaa

        (esiintymää, instance) varten, jotta käynnistyskerran ikkunan

        tietous saadaan talteen.



        Tätä funktiota kutsutaan jokaisen uuden esiintymiskerran aluksi, eli

        sellaisten asioiden alustamiseksi, jotka ovat omia kullekin

        esiintymiskerralle.



        Tässä tapauksessa luodaan ja näytetään pääikkuna.





****************************************************************************/



BOOL InitInstance(HINSTANCE hInstance, int nCmdShow)

{

    HWND    hWnd;   /* Pääikkunan kahva */



    /* Luodaan pääikkuna tätä esiintymää varten.                           */



    hWnd = CreateWindow(

        MAINWNAME,           /* Tunnus jota RegisterClass() käytti         */

        "Windows Hello",     /* Ikkunan otsikoksi tulostuva teksti         */

        WS_OVERLAPPEDWINDOW, /* Ikkunan tyyli (tavallinen)                 */

        CW_USEDEFAULT,       /* Oletus x-paikka                            */

        CW_USEDEFAULT,       /* Oletus y-paikka                            */

        CW_USEDEFAULT,       /* Oletus leveys                              */

        CW_USEDEFAULT,       /* Oletus korkeus                             */

        NULL,                /* Pääikkunalla ei ole isä-ikkunaa            */

        NULL,                /* Mitä menua käytetään                       */

        hInstance,           /* Tämä esiintymä omistaa ikkunan             */

        NULL                 /* Tässä ei tarvita tätä osoitinta.           */

    );



    /* Jollei ikkunalle saatu kahvaa, palautetaan epäonnistuminen:         */



    if ( !hWnd ) return 1;



    /* Näytetään ikkuna ja lähetetään WM_PAINT-viesti:                     */



    ShowWindow(hWnd, nCmdShow);     /* Näytetään ikkuna                    */

    UpdateWindow(hWnd);             /* Lähetetään WM_PAINT viesti          */



    return 0;

}





/****************************************************************************



    FUNCTION: InitApplication(HANDLE)



    PURPOSE: Alustaa ikkunan tiedot ja rekisteröi ikkunaluokan



    COMMENTS:



        Tätä funktiota kutsutaan vain kerran, vaikka ohjelmasta olisi

        pyörimässä useampia esiintymiä.  Tässä funktiossa tehdään ne

        alustukset, joita saa tehdä vain 1. esiintymälle.



        Nyt alustetaan ikkunan luokka täyttämällä ikkunatietue ja

        kutsumalla ikkunan rekisteröintiä RegisterClass().

        Koska kaikki esiintymät käyttävät samaa ikkunaluokkaa, riittää

        kutsun tekeminen vain yhden kerran.



****************************************************************************/



BOOL InitApplication(HINSTANCE hInstance)

{

    WNDCLASS  wc;



    /* Täytetään ikkunan luokkatietue tiedoilla, jotka kuvaavat pääikkunaa */



    wc.style = NULL;                /* Oletustyyli                         */

    wc.lpfnWndProc = MainWndProc;   /* Ikkunaluokan viestit käsit. funktio */

    wc.cbClsExtra = 0;              /* Ei muuta dataa tälle luokalle       */

    wc.cbWndExtra = 0;              /* Ei muuta dataa ikkunalla            */

    wc.hInstance = hInstance;       /* Ohjelma, joka omistaa luokan        */

    wc.hIcon = LoadIcon(NULL, IDI_APPLICATION); /* Ohjelman ikoni; oletus  */

    wc.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);   /* Ohjelman kursori; oletus*/

    wc.hbrBackground = GetStockObject(WHITE_BRUSH); /* Taustan tyyli       */

    wc.lpszMenuName  = NULL;        /* Ei menuja tässä ohjelmassa          */

    wc.lpszClassName = MAINWNAME;   /* Luokan tunnisteteksti, ks.          */

                                    /* CreateWindow                        */



    /* Rekisteröidään luokka ja palautetaan sen onnistuminen.              */

    return RegisterClass(&wc) == NULL;

}





/****************************************************************************



    FUNCTION: WinMain(HANDLE, HANDLE, LPSTR, int)



    PURPOSE: Kutsuu alustuksia ja huolehtii viestisilmukasta



    COMMENTS:



        Windows löytää tämän funktion nimen perusteella (WinMain), joten

        tämän funktion nimeä EI SAA MUUTTAA.



        Tämän funktion tulee alustaa tarvitavat yleiset resurssit ja

        aina alustaa esiintymäkohtaiset (instance) resurssit.



        Tämän jälkeen ylläpidetään esiintymän viestisilmukkaa.  Silmukan

        tulee päättyä kun GetMessage paluttaa arvon 0.  Tämä tapahtuu, kun on

        kutsuttu funktiota PostQuitMessage.  Paluussa pitää palauttaa

        PostQuitMessage()-funktion palauttama arvo (joka on valmiina viestissä).



        Mikäli funktiosta pitää poistua ennen viestisilmukkaa, palautetaan

        arvo 1.



****************************************************************************/



int PASCAL WinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,

                   LPSTR lpCmdLine, int nCmdShow)

{

    MSG msg;    /* Viesti */



    /* Jos ohjelman kutsussa on ollut parametrejä, niin talletetaan ne     */

    if ( *lpCmdLine ) lpCallText = lpCmdLine;



    hPrev = hPrevInstance;



    if ( !hPrevInstance )       /* Onko muita esiintymiä käynnisssä?       */

        if ( InitApplication(hInstance) )   /* Alustetaan yhtesiset osat:  */

            return 1;           /* Pois jollei alustus onnistu             */



    /* Alustukset jotka tulevat jokaiselle esiintymälle:                   */

    if ( InitInstance(hInstance, nCmdShow) )

        return 1;



    /* Pyöritetään viestisilmukkaa kunnes ohjelmasta halutaan pois         */

    while (GetMessage(&msg,     /* Viestitietue                            */

        NULL,   /* Minkä ikkunan viestejä tulkitaan; ohjelman kaikkien     */

        NULL,   /* Ensimmäisen tulkittavan viestin nro                     */

        NULL))  /* Viimeisen tulkittavan viestin nro                       */

    {

        TranslateMessage(&msg);     /* Tulkitaan virtuaaliset näp. koodit  */

        DispatchMessage(&msg);      /* Lähetetään viesti ikkunalle         */

    }

    return msg.wParam;        /* Palautetaan PostQuitMessage-funktion arvo */

}

�

�seq chapter \c�3�.�seq section�4��seq subsection\r0\h�  Yksinkertainen pohja

"Hello World" -ohjelmaa mallina käyttäen voimme tehdä pohjan, joka voidaan linkittää käyttäjän ohjelmaan.  Käyttäjä kirjoittaa vain tiedos�ton, jossa on funktio MyDraw.

whello\simplew\simplew.c�XE "whello\ :simplew\ :simplew.c"��XE "SIMPLEW.C" \b�

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\simplew\\simplew.c�/**************/

/* simplew.c  */

/*****************************************************************************

    PROGRAM: simplew.c

    PURPOSE: Runko yksinkertaisille Windows-ohjelmille.

               Kirjoitetaan tiedosto, jossa on funktio

                 MyDraw   (vaikkapa tiedostoon myown.c)

               sekä merkkijono

                 WindowName

               ja tehdään projekti, jossa on tiedostot

                 simplew.c

                 myown.c

                 simplew.def

               ja käännetään!  Siinä se!



    Editor:  Vesa Lappalainen 15.8.1992

*****************************************************************************/

#include <windows.h>            /* Tarvitaan kaikissa Windows C-ohjelmissa  */



#define MAINWNAME "SimpleWClass" /* Tunniste, jolla ikkunaluokka tunnetaan  */



extern char *WindowName;

extern void MyDraw(HWND hWnd,HDC hdc);



/****************************************************************************/

LONG CALLBACK _export MainWndProc(HWND hWnd, UINT message,

                                  WPARAM wParam, LPARAM lParam)

{

  PAINTSTRUCT ps;



  switch (message)

  {

    case WM_PAINT:                 /* Viesti: Piirrä ikkuna uudelleen       */

      if ( BeginPaint(hWnd,&ps) )

        MyDraw(hWnd,ps.hdc);

      EndPaint(hWnd,&ps);

      return NULL;

    case WM_DESTROY:              /* Viesti: ikkuna hävitetään              */

      PostQuitMessage(0);

      return NULL;

    default:                      /* Antaa Windowsin käsitellä muut         */

      break;

  }

  return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, lParam);

}



/****************************************************************************/

int PASCAL WinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,

                   LPSTR lpCmdLine, int nCmdShow)

{

    WNDCLASS  wc;   /* Ikkunaluokka                                         */

    HWND    hWnd;   /* Pääikkunan kahva                                     */

    MSG msg;        /* Viesti                                               */

    (void)(lpCmdLine); /* Hämäystä, jottei valitusta param. käytt.          */



    if (!hPrevInstance) {       /* Onko muita esiintymiä käynnisssä?        */

      wc.style         = NULL;           wc.lpfnWndProc    = MainWndProc;

      wc.cbClsExtra    = 0;              wc.cbWndExtra     = 0;

      wc.hInstance     = hInstance;

      wc.hIcon         = LoadIcon(NULL, IDI_APPLICATION);

      wc.hCursor       = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);

      wc.hbrBackground = GetStockObject(WHITE_BRUSH);

      wc.lpszMenuName  = NULL;           wc.lpszClassName  = MAINWNAME;

      if (!RegisterClass(&wc)) return 1;

    }



    hWnd = CreateWindow(MAINWNAME,WindowName,WS_OVERLAPPEDWINDOW,

                        CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,

                        NULL,NULL,hInstance,NULL);

    if (!hWnd) return 2;

    ShowWindow(hWnd, nCmdShow);     /* Näytetään ikkuna                     */

    UpdateWindow(hWnd);             /* Lähetetään WM_PAINT viesti           */



    while (GetMessage(&msg,NULL,NULL,NULL)) {

        TranslateMessage(&msg);     /* Tulkitaan virtuaaliset näp. koodit   */

        DispatchMessage(&msg);      /* Lähetetään viesti ikkunalle          */

    }

    return msg.wParam;        /* Palautetaan PostQuitMessage-funktion arvo  */

}

�



Seuraavaksi kaksi mallia "pääohjelmasta:"

whello\simplew\swhello.c�XE "whello\ :simplew\ :swhello.c"��XE "SWHELLO.C" \b�

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\simplew\\swhello.c �/**************/

/* swhello.c  */

/**************/



#include <windows.h>



char *WindowName = "Hello World";



/****************************************************************************/

void MyDraw(HWND hWnd,HDC hDC)

{

#pragma argsused

  TextOut(hDC, 10,10, "Hello World!",12);

}

�

whello\simplew\draw_man.c�XE "whello\ :simplew\ :draw_man.c"��XE "DRAW_MAN.C" \b�

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\simplew\\draw_man.c�/**************/

/* draw_man.c */

#include <windows.h>

#define MoveTo(h,x,y) MoveToEx(h,x,y,NULL)



char *WindowName = "Tikku-ukko";



/****************************************************************************/

void MyDraw(HWND hWnd,HDC hDC)

{

#pragma argsused

  Ellipse(hDC,40,40,80,80);   /* Pää */

  MoveTo(hDC, 60, 80);

  LineTo(hDC, 60,180);        /* Keskivartalo */

  LineTo(hDC, 20,260);        /* Vasen jalka  */

  MoveTo(hDC, 60,180);

  LineTo(hDC,100,260);        /* Oikea jalka  */

  MoveTo(hDC, 20,170);

  LineTo(hDC, 60, 90);        /* Vasen käsi   */

  LineTo(hDC,120, 40);        /* Oikea käsi   */

}

�

� seq chapter \c �3�.� seq section �5�  � seq subsection\r0\h �Viestit taulukon avulla

Aluksi malli, josta kaikki lähtee, ja josta tabhand.c on kehitetty:

whello\simplet\simplet.c� XE "whello\ :simplet\ :simplet.c" �� XE "SIMPLET.C" \b �

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\simplet\\simplet.c �/**************/

/* simplet.c  */

/*****************************************************************************

  PROGRAM: simplet.c

  Windows: Vain Win 3.1 (miksi?)

  PURPOSE: Runko yksinkertaisille Windows-ohjelmille (joissa on vain yksi

           ikkuna).  Ajatusta on jatkettu pitemmalle tiedostoissa

           tabhand.h ja tabhand.c.



             Kirjoitetaan tiedosto, jossa on käsittelyfunktiot esim.

               MyDraw   (vaikkapa tiedostoon myown.c)

               MyCreate

               MyDown

             sekä viestitaulukko

                tMSGEntry MsgTbl[] = {

                  { WM_PAINT       , DoC, DoC, MyDraw    , 1 },

                  { WM_LBUTTONDOWN , DoC, DoC, MyDown    , 1 },

                  { WM_CREATE      , DoC, DoC, MyCreate  , 0 },

                  { 0 }

                };

             ja tehdään projekti, jossa on tiedostot

               simplet.c

               myown.c

               simplet.def

             ja käännetään!  Siinä se!



  Editor:  Vesa Lappalainen 15.8.1992 & 16.6.1994



  REMARK:  Jos halutaan käsitellä viesti WM_DESTROY, pitää käsittelijä-

           funktiossa tehdä PostQuitMessage(0) tai paluttaa

           DEFRETURN



           DEFRETURN -paluuarvo aiheuttaa sen, että kutsutaan

           Windowsin oletuskäsittelijää (paitsi WM_DESTROY,

           joka kutsuu PostQuitMessage)



  TAULUKON YHDEN RIVIN SELITYS:

           { WM_LBUTTONDOWN , DoC, DoC, MyDown   , 1 },

               1)              2)   3)   4)        5)

             1) Viesti jolla kutsutaan mainittua funktiota.

             2) wParam-muuttujan arvo viestissä jotta kutsu suoritetaan

                Kätevä esim. WM_COMMAND -viestin yhteydessä.

                DONT_CARE = arvoa ei tarkisteta (DoC)

             3) lParam-muuttujan arvo jotta kutsu suoritetaan

             4) Funktio jota kutsutaan em. ehtojen 1-3 täyttyessä

             5) Tehdäänkö valmis hDC kutsua varten. (0=ei, 1 = kyllä)

                WM_PAINT viestissä tämä tehdään BeginPaint-kutsun

                avulla ja muulloin GetDC-kutsun avulla.  Kutsun

                jälkeen hDC tuhotaan vastaavalla kutsulla.



  OMAT KÄSITTELYFUNKTIOT:

           Oma käsittelyfunktio on muotoa

              LONG MyCreate(tMSGParam *msg)

              {

                SetWindowText(msg->hWnd,WindowName);

                MoveWindow(msg->hWnd,10,10,600,500,FALSE);

                return NULL;

              }



           parametrissa msg on kentät:

              typedef struct { // Käsittelijälle tuotava tietue

                HWND hWnd;               // Ikkunan kahva

                UINT message;            // Viestin numero

                WPARAM wParam;           // Viestin lyhyempi osa

                LPARAM lParam;           // Viestin pisempi osa

                HDC hDC;                 // Mahdollisesti luotu laiteyhteys

              } tMSGParam;



           Paluuarvo on mikä tahansa viestin palautuksessa tarvittava

           arvo.  DEFRETURN tarkoittaa, että pitää vielä kutsua

           Windowsin oletuskäsittelijää.



           Jos ikkunan oletuskoko tai otsikkoteksti halutaan muuttaa, pitää

           tämä tehdä esim. WM_CREATE -viestin käsittelijässä.



  EXAMPLE: Seuraavassa Hello World for Windows -esimerkki malliksi

           tiedostosta myown.c

//----------------------------------------------------------------------------

              #include <windows.h>

              #include "simplet.h"



              LONG MyDraw(tMSGParam *msg)

              {

                TextOut(msg->hDC, 10,10, "Hello World!",12);

                return NULL;

              }



              LONG MyCreate(tMSGParam *msg)

              {

                SetWindowText(msg->hWnd,"Hello World for Windows");

                MoveWindow(msg->hWnd,10,10,300,200,FALSE);

                return NULL;

              }



              tMSGEntry MsgTbl[] = {

                { WM_PAINT  , DoC, DoC, MyDraw   ,1 },

                { WM_CREATE , DoC, DoC, MyCreate ,0 },

                { 0 }

              };

//----------------------------------------------------------------------------





*****************************************************************************/

#include <windows.h>            /* Tarvitaan kaikissa Windows C-ohjelmissa  */

#include "simplet.h"



#define MAINWNAME "SimpleTClass" /* Tunniste, jolla ikkunaluokka tunnetaan  */



char *WindowName = "Hello World!";



extern tMSGEntry MsgTbl[];



/****************************************************************************/

LONG FAR PASCAL _export MainWndProc(HWND hWnd, unsigned message,

                                    WPARAM wParam, LPARAM lParam)

{

    tMSGEntry *m;



    for (m = MsgTbl;  m->message; m++) /* Etsitään viestin käsittelijää */

      if ( ( m->message == message || m->message == DONT_CARE ) &&

           ( m->wParam  == wParam  || m->wParam  == DONT_CARE ) &&

           ( m->lParam  == lParam  || m->lParam  == DONT_CARE )

         ) { /* Löytyi haluttu käsittelijä */

        PAINTSTRUCT ps;

        tMSGParam msg;

        LONG ret;

        msg.hWnd    = hWnd;

        msg.message = message;

        msg.wParam  = wParam;

        msg.lParam  = lParam;

        msg.hDC     = 0;



        if ( m->make_hDC ) { /* Tehdään valmis DC */

          if ( message == WM_PAINT ) {

            if ( BeginPaint(hWnd,&ps) == NULL ) return NULL;

            msg.hDC = ps.hdc;

          }

          else

            if ( ( msg.hDC = GetDC(hWnd) ) == NULL ) return NULL;

        }                    /* Tehdään valmis DC */



        ret = m->handler(&msg);



        if ( m->make_hDC ) /* poistetaan DC */

          if ( message == WM_PAINT ) EndPaint(hWnd,&ps);

          else                       ReleaseDC(hWnd,msg.hDC);



        if ( ret != DEFRETURN ) return ret;

        break;



      }      /* Löytyi haluttu käsittelijä */



    switch (message)

    {

        case WM_DESTROY:          /* Viesti: ikkuna hävitetään              */

           PostQuitMessage(0);

           return NULL;



        default:                  /* Antaa Windowsin käsitellä muut         */

           break;

    }

    return DefWindowProc(hWnd, message, wParam, lParam);

}



/****************************************************************************/

int PASCAL WinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,

                   LPSTR lpCmdLine, int nCmdShow)

{

    WNDCLASS  wc;   /* Ikkunaluokka                                         */

    HWND    hWnd;   /* Pääikkunan kahva                                     */

    MSG msg;        /* Viesti                                               */

    if (!lpCmdLine) lpCmdLine=NULL; /* Hämäystä, jottei valitusta param.    */



    if (!hPrevInstance) {       /* Onko muita esiintymiä käynnissä?         */

      wc.style         = NULL;           wc.lpfnWndProc    = MainWndProc;

      wc.cbClsExtra    = 0;              wc.cbWndExtra     = 0;

      wc.hInstance     = hInstance;

      wc.hIcon         = LoadIcon(NULL, IDI_APPLICATION);

      wc.hCursor       = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);

      wc.hbrBackground = GetStockObject(WHITE_BRUSH);

      wc.lpszMenuName  = NULL;           wc.lpszClassName  = MAINWNAME;

      if (!RegisterClass(&wc)) return (FALSE);

    }



    hWnd = CreateWindow(MAINWNAME,WindowName,WS_OVERLAPPEDWINDOW,

                        CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,CW_USEDEFAULT,

                        NULL,NULL,hInstance,NULL);

    if (!hWnd) return (FALSE);



    ShowWindow(hWnd, nCmdShow);     /* Näytetään ikkuna                     */

    UpdateWindow(hWnd);             /* Lähetetään WM_PAINT viesti           */



    while (GetMessage(&msg,NULL,NULL,NULL)) {

        TranslateMessage(&msg);     /* Tulkitaan virtuaaliset näp. koodit   */

        DispatchMessage(&msg);      /* Lähetetään viesti ikkunalle          */

    }

    return (msg.wParam);      /* Palautetaan PostQuitMessage-funktion arvo  */

}

�

whello\tmhello.c� XE "whello\ :tmhello.c" �� XE "TMHELLO.C" \b �

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\tmhello.c �/**************/

/* tmhello.c  */

/****************************************************************************

    PROGRAM: tmhello.c

    PURPOSE: Esimerkki lyhyestä Windows-ohjelmasta.

    Editor:  Vesa Lappalainen  30.8.1994

    PROJECT: tmhello.c

             whello.def

             ALI\tabhand.c

****************************************************************************/

#include <windowsx.h>

#include "tabhand.h"



/***************************************************************************/

TblClassSWindowMAIN("WHelloClass",NULL,"Windows Hello",MsgTbl,0);

/***************************************************************************/



static EVENT WM_paint(tMSGParam *msg) /* # MAKE_DC # */

{

  TextOut(msg->hDC, 10, 10, "Hello world!",12);

  return 0;

}



/***************************************************************************/

static tMSGEntry MsgTbl[] = {

  EV_HANDLE_WM_DESTROY,

  { WM_PAINT , DoC , DoC , WM_paint,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { 0 }

};

/***************************************************************************/

�

whello\simplet\draw_man.c� XE "whello\ :simplet\ :draw_man.c" �� XE "DRAW_MAN.C" \b �

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\simplet\\draw_man.c �/**************/

/* draw_man.c */

/**************/

/* Project: drawman.c, simplet.def, ALI\tabhand.c */

#include <windows.h>

#include "tabhand.h"



/***************************************************************************/

TblClassSWindowMAIN("StickManClass",0,"Tikku-ukko",MsgTbl,0);

/***************************************************************************/



/****************************************************************************/

static EVENT WM_paint(tMSGParam *msg) /* # MAKE_DC # */

{

  Ellipse( msg->hDC,40,40,80,80);    /* Pää */

  MoveToEx(msg->hDC, 60, 80,NULL);

  LineTo(  msg->hDC, 60,180);        /* Keskivartalo */

  LineTo(  msg->hDC, 20,260);        /* Vasen jalka  */

  MoveToEx(msg->hDC, 60,180,NULL);

  LineTo(  msg->hDC,100,260);        /* Oikea jalka  */

  MoveToEx(msg->hDC, 20,170,NULL);

  LineTo(  msg->hDC, 60, 90);        /* Vasen käsi   */

  LineTo(  msg->hDC,120, 40);        /* Oikea käsi   */

  return 0;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_create(tMSGParam *msg)

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun ikkuna on luotu, muttei vielä näytössä.        */

{

  MoveWindow(msg->hWnd,10,10,200,300,FALSE);

  return 0;

}



/****************************************************************************/

/* Viestien käsittelytaulukko                                               */

/****************************************************************************/

#define DoC DONT_CARE

tMSGEntry MsgTbl[] = {

  EV_HANDLE_WM_DESTROY,

  { WM_PAINT , DoC , DoC , WM_paint,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { WM_CREATE , DoC , DoC , WM_create }, /*a*/

  { 0 }

};

/****************************************************************************/

�

�seq chapter \c�3�.�seq section�6��seq subsection\r0\h�  Hiiren käyttö ja "animaatio"

Tässä mallissa on mukana mahdollisuus tunnistaa hiiren liikkeet ja vasemman napin käyttö.  



Seuraavassa "ukko"-joka näyttää kädellä hiiren paikkaa.

whello\simplet\show_man.c� XE "whello\ :simplet\ :show_man.c" �� XE "SHOW_MAN.C" \b �

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\simplet\\show_man.c �/**************/

/* show_man.c */

/****************************************************************************/

/*

** Malliohjelma "animaatiosta":

** Tikku-ukko osoittaa oikealla kädellään missä hiiri menee.

**

** Käyttö: Tee projekti show_man jossa on:

**           show_man.c

**           simplet.def

**           ALI\tabhand.h

**           ja aja.

**

** Vesa Lappalainen 15.8.1992 & 3.9.1994

**

** Animaation idea:

**   1. kuva on piirretty valmiiksi

**   2. kun jotakin osaa kuvasta pitää siirtää, pyyhitään vanha osa pois

**   3. lasketaan osan uusi paikka ja/tai muoto

**   4. piirretään uudistettu osa

**

**   "Rautalankamallissa" pyyhkiminen käy siten, että piirretään

**   kuvan osa kynällä, joka muuttaa kaikki pisteet päinvastaisen

**   värisiksi (mm. musta piste muuttuu valkoiseksi ja päinvastoin).

**   Kun tällaisella kynällä piirretään kaksi kertaa sama kuva, ei

**   tuloksena olekaan mitään, siis joka toisella kerralla kuva häviää.

**

**   Monimutkaisemmassa tapauksessa kuvan osan alla oleva taustakuva

**   pitää ensin tallettaa ja sitten piirtää vasta kuvan osa.

**   Siirrossa tausta palautetaan ja luetaan uusi tausta uudesta

**   paikasta ja sitten piirretään uusi osa.

**

** Animaatio:

** ==========

**           1)  Oikea ja vasen käsi eivät ole yhtäpitkiä!

**               Korjaa ohjelmaa siten, että ne ovat yhtäpitkiä.

**

**           2)  Muuta ohjelmaa siten, että kun hiiren nappi painetaan

**               alas, kääntyy vasen käsi osoittamaan hiiren suuntaa

**               painamishetkellä.  Oikea käsi osoittaa koko ajan.

**

**           3)  Tee sama vasemmalle jalalle.  Miten muuttujien ja tyyppien

**               nimet tällöin kannattaa muuttaa?

**

**           4)  Piirrä ukolle punainen pää.

**

**           5)  Muuta ohjelmaa siten, että aluksi oikea käsi osoittaa kursoria

**               Kun nappi painastaan alas, lukittuu oikea käsi paikalleen ja

**               oikea jalka rupeaa osoittamaan hiirtä niin kauan kun nappi

**               on alhaalla.  Kun nappi päästetää ylös, alkaa vasen käsi

**               osoittamaan kursoria ja kun nappi painetaan alas alkaa

**               vasen jalka ja kun nappi päästetään ylös, ollaan jälleen

**               alkuperäisessä tilanteessa, eli oikea käsi osoittaa jne...

----------------------------------------------------------------------------*/

#include <windows.h>

#include <math.h>

#include <stdio.h>

#include "tabhand.h"



/***************************************************************************/

TblClassSWindowMAIN("ShowmanClass",0,"Näyttäjä-ukko",MsgTbl,0);

/***************************************************************************/



typedef struct {

  int    pituus;

  double suunta;

  POINT  alku;

} kasi_tyyppi;



#define RAD(d) ((d)*M_PI/180.0)



static kasi_tyyppi Oikea = { 80, 0.0, {60,90} };



/****************************************************************************/

#define POINT_TO_2(pt) pt.x,pt.y  /* Pisteestä 2 erillistä lukua            */



/* point + radius,angle (radians)         */

#define POINT_PLUS_RA(pt,r,a) \

            pt.x+r*cos(a)+0.5,pt.y-r*sin(a)+0.5 /* Piste + r*suunta         */





/****************************************************************************/

static void PiirraKasi(HDC hdc,kasi_tyyppi *kasi)

/* Piirretään ukon kasi.                                                    */

{

  MoveToEx(hdc,POINT_TO_2(kasi->alku),NULL);

  LineTo(hdc,POINT_PLUS_RA(kasi->alku,kasi->pituus,kasi->suunta));

}



/****************************************************************************/

static void PiirraNotKasi(HDC hdc,kasi_tyyppi *kasi)

/* Piirretään ukon kasi NOT-kynällä.                                        */

{

  int oldROP = SetROP2(hdc,R2_NOT);

  PiirraKasi(hdc,kasi);

  SetROP2(hdc,oldROP);

}



/****************************************************************************/

static int muuta_kaden_suunta(HDC hDC, LONG lParam, kasi_tyyppi *kasi)

{

  int dx,dy;

  POINTS pt = MAKEPOINTS(lParam);



  PiirraNotKasi(hDC,kasi);   /* Pyyhitään vanha kasi pois    */



  dx = pt.x - kasi->alku.x;

  dy = pt.y - kasi->alku.y;

  if ( dx || dy ) kasi->suunta = atan2(-dy,dx); else kasi->suunta=0;



  PiirraNotKasi(hDC,kasi);   /* Piirretään uusi kasi tilalle  */



  return 1;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_paint(tMSGParam *msg) /* # MAKE_DC # */

{

  Ellipse(msg->hDC,40,40,80,80);     /* Pää */

  MoveToEx(msg->hDC, 60, 80,NULL);

  LineTo(  msg->hDC, 60,180);        /* Keskivartalo */

  LineTo(  msg->hDC, 20,260);        /* Vasen jalka  */

  MoveToEx(msg->hDC, 60,180,NULL);

  LineTo(  msg->hDC,100,260);        /* Oikea jalka  */

  MoveToEx(msg->hDC, 20,170,NULL);

  LineTo(  msg->hDC, 60, 90);        /* Vasen käsi   */

  PiirraNotKasi(msg->hDC,&Oikea);    /* Oikea käsi   */

  return 0;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_mousemove(tMSGParam *msg) /* # MAKE_DC # */

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun hiiri on liikkunut                             */

{

  muuta_kaden_suunta(msg->hDC,msg->lParam,&Oikea);

  return 0;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_create(tMSGParam *msg)

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun ikkuna on luotu, muttei vielä näytössä.        */

{

  MoveWindow(msg->hWnd,10,10,600,500,FALSE);

  return 0;

}



/****************************************************************************/

/* Viestien käsittelytaulukko                                               */

/****************************************************************************/

tMSGEntry MsgTbl[] = {

  EV_HANDLE_WM_DESTROY,

  { WM_PAINT , DoC , DoC , WM_paint,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { WM_MOUSEMOVE , DoC , DoC , WM_mousemove,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { WM_CREATE , DoC , DoC , WM_create }, /*a*/

  { 0 }

};

/****************************************************************************/

�

�seq chapter \c�3�.�seq section�7��seq subsection\r0\h�  Windows-ohjelmoinnin ongelmat

Alku näytti helpolta, mutta seuraavassa törmäämme Windows-ohjel�moinnin ongelmiin: moniajo ja näytön päivitys.

whello\simplet\kolmio.c� XE "whello\ :simplet\ :kolmio.c" �� XE "KOLMIO.C" \b �

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\simplet\\kolmio.c �/**************/

/* kolmio.c   */

/****************************************************************************/

/*

** Malliohjelma kauan kestävästä piirtämisestä.

** Piirretään rekursiivisesti joukko kolmioita.

**

** Vesa Lappalainen 16.8.1992 & 14.6.1994

**

** Kääntäminen:

**  Tee projektio kolmio.prj:

**     kolmio.c

**     simplet.def

**     ALI\timer.c

**     ALI\tabhand.h

**

** Tehtäviä 1)  Kokeile piirtämisen aikana valita ikkunan suurennus tms. tai

**              paina vaikkapa kahdesti (molemmat välillä irti) ALT-TAB.

**              Säädä ohjelman suoritusaikaa muuttelemalla vakiota

**              PIENIN_KOLMIO (pieni->kauan, iso-> nopea).

**              Mikä vika on ohjelmassa?

**

**              Käynnistä samanaikaisesti jokin toinen ohjelma ja säädä sen

**              ikkunan niin pieneksi, ettei se peitä kuin osaksi "Kolmiot"

**              ikkunaa.  Laita sitten ikkunoiden järjestys siten, että

**              "Kolmiot"-ikkuna on toiseksi ylin ja avaamasi pikku-ikkuna

**              on ylimpänä.  Siirtele pikkuikkunaa kolmiot ikkunan päällä!

**

**          2)  Ohjelmaikkunan otsikkoksi muuttuu aika, jonka ikkunan uudelleen

**              piirtäminen vei.  Kokeile peittää ikkunaa eri tavoin toisella

**              ikkunalla ja koeta keksiä syy, miksi uudelleen piirto vie

**              eri ajan peiton suuruudesta riippuen.

**

**          3)  Ohjelmaan liittyy myös "höpö-höpö"-piirtäminen.  Miten luulet

**              piirtämisen toimivan?  Käy välillä toisessa ikkunassa ja

**              palaa takaisin ohjelmaan.  Mitä käy piirroksille?

**

**          4)  Muuta "piirtäminen" sellaiseksi, että kun hiiren nappi

**              painetaan alas, aletaan piirtämään viivaa kunnes

**              nappi päästetään ylös.  Mitä tapahtuu kun nappi

**              päästetäänkin ylös "Kolmiot"-ikkunan ulkopuolella ja

**              sitten tuodaan hiiri takaisin ikkunan sisälle nappi

**              ylhäällä?

**

**          5)  Miten "Piirtäminen" pitäisi muuttaa, jotta kuva korjautuisi

**              toisessa ikkunassa käymisen jälkeen?

**

----------------------------------------------------------------------------*/

#include <windows.h>

#include <stdio.h>

#include <math.h>

#include "timer.h"

#include "tabhand.h"



/***************************************************************************/

TblClassSWindowMAIN("TriangleClass",0,"Kolmio",MsgTbl,0);

/***************************************************************************/



#define PIENIN_KOLMIO 20   /* Säädä tällä kauanko koko kuvan piirt. kest.  */



#define I(x,y) hdc,((int)(x)),((int)(y))



/****************************************************************************/

void kolmio(HDC hdc, double x, double y, double h)

{

  double s2 = h / (sqrt(3));



  MoveToEx(I(x,y),NULL);

  LineTo(I(x-s2,y-h));

  LineTo(I(x+s2,y-h));

  LineTo(I(x,y));



  if ( h < PIENIN_KOLMIO ) return;



  kolmio(hdc,x-s2,y,h/2);  /* Pienempi kolmio vasemmalle */

  kolmio(hdc,x+s2,y,h/2);  /* Pienempi kolmio oikealle   */

  kolmio(hdc,x,y-h,h/2);   /* Pienempi kolmio yläpuolelle*/

}





/****************************************************************************/

static EVENT WM_paint(tMSGParam *msg) /* # MAKE_DC # */

{

  char s[100];



  SetWindowText(msg->hWnd,"Kolmio: Piirretään...");



  start_timer(1);



  kolmio(msg->hDC,300,400,200);



  sprintf(s,"Kolmio: %5.2lf s.",stop_timer(1));



  SetWindowText(msg->hWnd,s);



  return NULL;

}





/****************************************************************************/

/*

** Seuraavissa aliohjelmissa on seuraavat parametrit:

**

**   hWnd     - ikkunan kahva

**   wParam   - SHIFT, CTRL ja ALT -näppäimen tile, voidaan testata esim.

**                 if ( wParam && MK_CONTROL ) ... hommat jos CTRL alhaalla

**   lParam   - x = LOWORD(lParam) ja y = HIWORD(lParam)

**              kätevämpi on kuitenkin selvittää hiren paikka:

**               POINTS pt = MAKEPOINTS(lParam)

**

----------------------------------------------------------------------------*/



static POINTS old = {0,0};

static pen_down  = 0;



/****************************************************************************/

static EVENT WM_lbuttondown(tMSGParam *msg)

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun hiiren nappa on painettu alas                  */

{

  old = MAKEPOINTS(msg->lParam);

  pen_down = 1;

  return 0;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_lbuttonup(tMSGParam *msg)

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun hiiren nappi on päästetty ylös                 */

{

#pragma argsused

  pen_down = 0;

  return 0;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_mousemove(tMSGParam *msg) /* # MAKE_DC # */

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun hiiri on liikkunut                             */

{

  POINTS pt = MAKEPOINTS(msg->lParam);



  if ( !pen_down ) return 0;



  MoveToEx(msg->hDC,old.x,old.y,NULL);

  LineTo(msg->hDC,pt.x,pt.y);

  return 0;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_create(tMSGParam *msg)

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun ikkuna on luotu, muttei vielä näytössä.        */

{

  MoveWindow(msg->hWnd,10,10,600,500,FALSE);

  return 0;

}



/****************************************************************************/

/* Viestien käsittelytaulukko                                               */

/****************************************************************************/

tMSGEntry MsgTbl[] = {

  EV_HANDLE_WM_DESTROY,

  { WM_PAINT , DoC , DoC , WM_paint,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { WM_LBUTTONDOWN , DoC , DoC , WM_lbuttondown }, /*a*/

  { WM_LBUTTONUP , DoC , DoC , WM_lbuttonup }, /*a*/

  { WM_MOUSEMOVE , DoC , DoC , WM_mousemove,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { WM_CREATE , DoC , DoC , WM_create }, /*a*/

  { 0 }

};

/****************************************************************************/

�

�seq chapter \c�3�.�seq section�8��seq subsection\r0\h�  Moniajon mahdollistaminen

Moniajon mahdollistamiseksi pitää ohjelmoijan nähdä hieman vaivaa.  Seuraavassa on pohja-osa, jonka funktiota CheckMessage�XE "CheckMessage"� kutsumal�la, sallitaan muillekin ohjelmille suoritusaikaa.

whello\simplet\kolmiom.c�XE "whello\ :simplet\ :kolmiom.c"��XE "KOLMIOM.C" \b�

Alkuperäistä piirto-ohjelmaa muutetaan seuraavasti:



/****************************************************************************/

void kolmio(HDC hdc, double x, double y, double h)

{

  double s2 = h / (sqrt(3));



  if ( CheckMessage() ) return;                                        /* c */



  MoveToEx(I(x,y),NULL);

  LineTo(I(x-s2,y-h));

  LineTo(I(x+s2,y-h));

  LineTo(I(x,y));



  if ( h < PIENIN_KOLMIO ) return;



  kolmio(hdc,x-s2,y,h/2);  /* Pienempi kolmio vasemmalle */

  kolmio(hdc,x+s2,y,h/2);  /* Pienempi kolmio oikealle   */

  kolmio(hdc,x,y-h,h/2);   /* Pienempi kolmio yläpuolelle*/

}

�seq chapter \c�3�.�seq section�9��seq subsection\r0\h�  Aikaan perustuvat toiminnot

whello\simplet\time_man.c

� XE "whello\ :simplet\ :time_man.c" �� XE "TIME_MAN.C" \b �� XE "SetROP2" �� XE "SetTimer" �� XE "SetWindowText" �� XE "LineTo" �� XE "MoveToEx" �� XE "Ellipse" �� XE "WM_RBUTTONDOWN" �� XE "WM_CREATE" �� XE "WM_MOUSEMOVE" �� XE "WM_LBUTTONUP" �� XE "WM_LBUTTONDOWN" �� XE "WM_TIMER" �

� includetext \\kurssit\\winohj\\whello\\simplet\\time_man.c �/**************/

/* timeman.c  */

/****************************************************************************/

/*

** Malliohjelma "animaatiosta":

** Tikku-ukko osoittaa oikealla kädellään missä hiiri menee.

** Vasen käsi pyörii ajan mukana. Aika näkyy myös ikkunan otsikossa.

** Aika voidaan nollata painamalla hiiren vasenta nappulaa.

**

** Käyttö: Tee projekti time_man.prj jossa on:

**           time_man.c

**           simplet.def

**           ALI\timer.c

**           ALI\tabhand.h

**           ja aja.

**

** Vesa Lappalainen 15.8.1992 & 13.6.1994

**

** Animaation idea:

**   1. kuva on piirretty valmiiksi

**   2. kun jotakin osaa kuvasta pitää siirtää, pyyhitään vanha osa pois

**   3. lasketaan osan uusi paikka ja/tai muoto

**   4. piirretään uudistettu osa

**

**   "Rautalankamallissa" pyyhkiminen käy siten, että piirretään

**   kuvan osa kynällä, joka muuttaa kaikki pisteet päinvastaisen

**   värisiksi (mm. musta piste muuttuu valkoiseksi ja päinvastoin).

**   Kun tällaisella kynällä piirretään kaksi kertaa sama kuva, ei

**   tuloksena olekaan mitään, siis joka toisella kerralla kuva häviää.

**

**   Monimutkaisemmassa tapauksessa kuvan osan alla oleva taustakuva

**   pitää ensin tallettaa ja sitten piirtää vasta kuvan osa.

**   Siirrossa tausta palautetaan ja luetaan uusi tausta uudesta

**   paikasta ja sitten piirretään uusi osa.

**

** Animaatio:

** ==========

** Tehtäviä: 1)  Ukolla on seuraava vika:

**               - käynnistä ukko-ohjelma

**               - aktivoi jokin pieni ikkuna, esim. WinCD

**               - siirrä ko. pieni ikkuna ukon vartalon oikealle puolelle

**               - odota kunnes kellon mukana liikkuva käsi kiertyy

**                 tämän pikkuikkunan alle

**               - aktivoi ukkoikkuna ennenkuin käsi tulee pikkuikkunan

**                 takaa näkyviin

**               Mistä vika johtuu?  Miten vika voitaisiin korjata?

**               (Vian syytä voit tutkia asettamalla vakion TUTKI_VIESTIT

**                1:ksi, jolloin näet viestien saapumisjärjestyksen.)

**

**           2)  Muuta ohjelmaa siten, että kun hiiren nappi painetaan

**               alas, kääntyy oikea jalka osoittamaan hiiren suuntaa

**               painamishetkellä.  Oikea käsi osoittaa koko ajan.

**

**           3)  Muuta ohjelmaa siten, että aluksi oikea käsi osoittaa kursoria

**               Kun oikea nappi painastaan alas, lukittuu oikea käsi paikalleen

**               ja vasen jalka rupeaa osoittamaan hiirtä niin kauan kun nappi

**               on alhaalla.  Kun nappi päästetää ylös, alkaa oikea jalka

**               osoittamaan kursoria ja kun nappi painetaan alas alkaa

**               oikea käsi osoittamaan jne...

** Kello:

** ======

** Tehtäviä: 1) Onko kello tarkka?

**

**           2) Miten kello saataisiin tarkaksi?

**

**           3) Kirjoita ohjelma, missä pallo pomppii abs(sin(x)):n muotoista

**              rataa edestakaisin välillä 0-400 (eli kun tulee

**              koordinaattiin 400, kääntyy takaisin ja kun

**              tulee koordinaattiin 0, kääntyy  taas takaisin)

**

**           4) Muuta pomppimisohjelmaa siten, että kun pallo törmää ikkunan

**              reunaan, muutetaan suuntaa.  Ikkunan koko saadaan selville

**              kutsulla GetClientRect (ks. Help).

**

**           5) Kirjoita "Tennis"-peli, missä pallo kulkee suoraviivaista

**              rataa ja aina törmätessään ikkunan seinään, kimpoaa oikeaan

**              suuntaan.  Myös törmätessään kursoriin, muuttaa

**              pallo suuntaansa.

**

----------------------------------------------------------------------------*/

#include <windows.h>

#include <math.h>

#include <stdio.h>

#include "tabhand.h"

#define TUTKI_VIESTIT 1 /* Halutaanko tutkia viestien tulojärjestystä */



/***************************************************************************/

TblClassSWindowMAIN("TimemanClass",0,"Aika-ukko",MsgTbl,0);

/***************************************************************************/



typedef struct {

  int    pituus;

  double suunta;

  POINT  alku;

} raaja_tyyppi;



#define RAD(d) ((d)*M_PI/180.0)



static raaja_tyyppi Raajat[4] = {

/* pituus,suunta    , alku.x alku,y                   */

  { 80, RAD(180)    , { 60, 90} }, /* 0 = Vasen käsi  */

  { 80, RAD(30)     , { 60, 90} }, /* 1 = Oikea käsi  */

  { 90, RAD(180+60) , { 60,180} }, /* 2 = Vasen jalka */

  { 90, RAD(-60)    , { 60,180} }  /* 3 = Oikea jalka */

};



static raaja_tyyppi *Vasen_kasi = &Raajat[0];

static raaja_tyyppi *Oikea_kasi = &Raajat[1];



#define AIKA_VALI 50  /* ms */

#define TARKKUUS 1000 /* kellon näyttö näin usein */



static double aika = 0; /* ms */

static double vasen_alhaalla = 0; /* Aika ei etene jos vasen on alhaalla!   */



/****************************************************************************/

#define POINT_TO_2(pt) pt.x,pt.y  /* Pisteestä 2 erillistä lukua            */



#define POINT_PLUS_RA(pt,r,a) \

            pt.x+r*cos(a)+0.5,pt.y-r*sin(a)+0.5 /* Piste + r*suunta         */





/****************************************************************************/

static void PiirraRaaja(HDC hdc,raaja_tyyppi *raaja)

/* Piirretään ukon raaja.                                                   */

{

  MoveToEx(hdc,POINT_TO_2(raaja->alku),NULL);

  LineTo(hdc,POINT_PLUS_RA(raaja->alku,raaja->pituus,raaja->suunta));

}



/****************************************************************************/

static void PiirraNotRaaja(HDC hdc,raaja_tyyppi *raaja)

/* Piirretään ukon raaja NOT-kynällä.                                       */

{

  int oldROP = SetROP2(hdc,R2_NOT);

  PiirraRaaja(hdc,raaja);

  SetROP2(hdc,oldROP);

}



/****************************************************************************/

static int muuta_raajan_suunta(HDC hDC, LONG lParam, raaja_tyyppi *raaja)

{

  int dx,dy;

  POINTS pt = MAKEPOINTS(lParam);



  PiirraNotRaaja(hDC,raaja);   /* Pyyhitään vanha raaja pois    */



  dx = pt.x - raaja->alku.x;

  dy = pt.y - raaja->alku.y;

  if ( dx || dy ) raaja->suunta = atan2(-dy,dx); else raaja->suunta=0;



  PiirraNotRaaja(hDC,raaja);   /* Piirretään uusi raaja tilalle  */



  return 1;

}



/****************************************************************************/

static int muuta_raajan_suunta_rad(HDC hDC, double rad, raaja_tyyppi *raaja)

{

  PiirraNotRaaja(hDC,raaja);   /* Pyyhitään vanha raaja pois    */



  raaja->suunta = fmod(rad,2*M_PI);



  PiirraNotRaaja(hDC,raaja);   /* Piirretään uusi raaja tilalle  */



  return 1;

}





/****************************************************************************/

#if TUTKI_VIESTIT /* Täälä voidaan tutkia viestien tulojärjestystä          */

# include <string.h>

# define T "--"

# define MV 10    /* Näytettävien viestien maksimimäärä.                    */

  static char *v[MV];

  static int paikka = 0;

  /* V   = laita ja näytä Viesti n

  ** LV  = Lisää Viestit.  Jonossa st täytyy jo olla jotakin (strcat => vaara!)

  ** TV  = Tyhjennä Viestien näyttö

  */

# define V(n) {v[paikka]=n; paikka++; if (paikka>=MV) paikka=MV-1; else nayta_aika(msg); }

# define LV() {int i;for (i=0; i<MV; i++) {strcat(st," "); strcat(st,v[i]?v[i]:T);}}

# define TV() {int i;for (i=0; i<MV; i++) v[i]=T; paikka=0; nayta_aika(msg); }

#else /* ei TUTKI_VIESTIT */

# define V(n)

# define LV()

# define TV()

#endif /* TUTKI_VIESTIT */

/****************************************************************************/



/****************************************************************************/

static void nayta_aika(tMSGParam *msg)

/* Näytetään kellonaika sekunteina ikkunan otsikkopalkissa                  */

{

  char st[200]; 

  sprintf(st,"Aika-ukko: %8.2lf ",aika/1000.0);

  LV();

  SetWindowText(msg->hWnd,st);

}





/****************************************************************************/

static EVENT WM_paint(tMSGParam *msg) /* # MAKE_DC # */

{

  int i;

  Ellipse(msg->hDC,40,40,80,80);   /* Pää */

  MoveToEx(msg->hDC, 60, 80, NULL);

  LineTo(msg->hDC, 60,180);        /* Keskivartalo */

  for (i=0; i<4; i++)

    PiirraNotRaaja(msg->hDC,&Raajat[i]);  /* Jäsenet      */

  V("PA");

  nayta_aika(msg);

  return 0;

}





/****************************************************************************/

static void InitMy(tMSGParam *msg)

/* Ajastin täytyy alustaa jotta se toimisi.                                 */

{

  SetTimer(msg->hWnd,1,AIKA_VALI,NULL);

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_timer_1(tMSGParam *msg) /* # MAKE_DC # */ 

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun valittu aika on tullut täyteen                 */

{

  static int laskuri = 0; /* Aikaa ei kannata näyttää kokoajan, vain sek väl*/



  if ( vasen_alhaalla ) return 0;



  if ( aika == 0 ) laskuri = 0;



  muuta_raajan_suunta_rad(msg->hDC,Vasen_kasi->suunta-M_PI/45.0,Vasen_kasi);



  aika += AIKA_VALI;



  if ( ++laskuri >= TARKKUUS/AIKA_VALI ) {

    laskuri = 0;

    nayta_aika(msg);

  }



  return 0;

}





/****************************************************************************/

/*

** Seuraavissa aliohjelmissa on seuraavat parametrit:

**

**   hWnd     - ikkunan kahva

**   wParam   - SHIFT, CTRL ja ALT -näppäimen tile, voidaan testata esim.

**                 if ( wParam && MK_CONTROL ) ... hommat jos CTRL alhaalla

**   lParam   - x = LOWORD(lParam) ja y = HIWORD(lParam)

**              kätevämpi on kuitenkin selvittää hiren paikka:

**               POINT pt = MAKEPOINT(lParam)

**

----------------------------------------------------------------------------*/



/****************************************************************************/

static EVENT WM_lbuttondown(tMSGParam *msg)  /* # MAKE_DC # */

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun hiiren nappi on painettu alas                  */

{

  aika = 0;

  vasen_alhaalla = 1;

  muuta_raajan_suunta_rad(msg->hDC,M_PI,Vasen_kasi);

  V("LD");

  nayta_aika(msg);

  return 0;

}





/****************************************************************************/

static EVENT WM_lbuttonup(tMSGParam *msg)

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun hiiren nappi on päästetty ylös                 */

{

#pragma argsused

  V("LU");

  vasen_alhaalla = 0;

  return 0;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_mousemove(tMSGParam *msg) /* # MAKE_DC # */

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun hiiri on liikkunut                             */

{

  muuta_raajan_suunta(msg->hDC,msg->lParam,Oikea_kasi);

  return 0;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_create(tMSGParam *msg)

/* Aliohjelmaa kutsutaan kun ikkuna on luotu, muttei vielä näytössä.        */

{

  InitMy(msg);

  nayta_aika(msg);

  V("CR");

  return 0;

}



/****************************************************************************/

static EVENT WM_rbuttondown(tMSGParam *msg)

{

#pragma argsused

  TV();

  return 0;

}



/****************************************************************************/

/* Viestien käsittelytaulukko                                               */

/****************************************************************************/

tMSGEntry MsgTbl[] = {

  EV_HANDLE_WM_DESTROY,

  { WM_PAINT , DoC , DoC , WM_paint,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { WM_TIMER , 1 , DoC , WM_timer_1,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { WM_LBUTTONDOWN , DoC , DoC , WM_lbuttondown,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { WM_LBUTTONUP , DoC , DoC , WM_lbuttonup }, /*a*/

  { WM_MOUSEMOVE , DoC , DoC , WM_mousemove,  MAKE_DC  }, /*a*/

  { WM_CREATE , DoC , DoC , WM_create }, /*a*/

  { WM_RBUTTONDOWN , DoC , DoC , WM_rbuttondown }, /*a*/

  { 0 }

};

/****************************************************************************/

�
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