Sisällys


� TOC \o "1-3" \t "Heading A;1" �Lukijalle	� GOTOBUTTON _Toc340831085  � PAGEREF _Toc340831085 �1��


1. Oliopohjainen suunnittelu ja ohjelmointi	� GOTOBUTTON _Toc340831086  � PAGEREF _Toc340831086 �3��


1.1 Oliosuunnittelu	� GOTOBUTTON _Toc340831087  � PAGEREF _Toc340831087 �3��


1.1.1 Tavoitteet	� GOTOBUTTON _Toc340831088  � PAGEREF _Toc340831088 �3��


1.1.2 Mutkikkuuden hallinta	� GOTOBUTTON _Toc340831089  � PAGEREF _Toc340831089 �3��


1.1.3 Semanttiset verkot ja käsitemallit	� GOTOBUTTON _Toc340831090  � PAGEREF _Toc340831090 �5��


1.1.4 Oliosuunnittelu ja määrittely	� GOTOBUTTON _Toc340831091  � PAGEREF _Toc340831091 �6��


1.2 Olio-ohjelmointi	� GOTOBUTTON _Toc340831092  � PAGEREF _Toc340831092 �6��


1.2.1 Oliot, luokat ja metodit	� GOTOBUTTON _Toc340831093  � PAGEREF _Toc340831093 �6��


1.2.2 Tietoabstraktiot ja tiedon piilottaminen	� GOTOBUTTON _Toc340831094  � PAGEREF _Toc340831094 �7��


1.2.3 Oliot ja arvot	� GOTOBUTTON _Toc340831095  � PAGEREF _Toc340831095 �7��


1.3 Periytyminen	� GOTOBUTTON _Toc340831096  � PAGEREF _Toc340831096 �8��


1.3.1 Periytymisen semantiikka	� GOTOBUTTON _Toc340831097  � PAGEREF _Toc340831097 �8��


1.3.2 Periytymishierarkia	� GOTOBUTTON _Toc340831098  � PAGEREF _Toc340831098 �8��


1.3.3 Yksiperintä ja moniperintä	� GOTOBUTTON _Toc340831099  � PAGEREF _Toc340831099 �9��


1.3.4 Oliopohjaisuuden edut	� GOTOBUTTON _Toc340831100  � PAGEREF _Toc340831100 �9��


1.3.5 Polymorfismi eli monimuotoisuus	� GOTOBUTTON _Toc340831101  � PAGEREF _Toc340831101 �9��


1.3.6 Varhainen ja myöhäinen sidonta	� GOTOBUTTON _Toc340831102  � PAGEREF _Toc340831102 �10��


1.4 Oliopohjaiset ohjelmointikielet	� GOTOBUTTON _Toc340831103  � PAGEREF _Toc340831103 �10��


2. C++:n tärkeimmät erot C-kieleen	� GOTOBUTTON _Toc340831104  � PAGEREF _Toc340831104 �11��


2.1 Yleisiä uudistuksia	� GOTOBUTTON _Toc340831105  � PAGEREF _Toc340831105 �11��


2.1.1 Yhden rivin kommentti	� GOTOBUTTON _Toc340831106  � PAGEREF _Toc340831106 �11��


2.1.2 Vakiot (const)	� GOTOBUTTON _Toc340831107  � PAGEREF _Toc340831107 �11��


2.2 Funktiot	� GOTOBUTTON _Toc340831108  � PAGEREF _Toc340831108 �11��


2.2.1 Parametrin tyypitys pakollista	� GOTOBUTTON _Toc340831109  � PAGEREF _Toc340831109 �11��


2.2.2 Tyhjä parametrilista on void	� GOTOBUTTON _Toc340831110  � PAGEREF _Toc340831110 �12��


2.2.3 Lisämäärittely (overloading, polymorphism)	� GOTOBUTTON _Toc340831111  � PAGEREF _Toc340831111 �12��


2.2.4 Oletusparametrit (default arguments)	� GOTOBUTTON _Toc340831112  � PAGEREF _Toc340831112 �13��


2.2.5 Inline-funktiot	� GOTOBUTTON _Toc340831113  � PAGEREF _Toc340831113 �14��


2.2.6 Funktiomallit (function template)	� GOTOBUTTON _Toc340831114  � PAGEREF _Toc340831114 �15��


2.3 Tietovirrat (io-stream)	� GOTOBUTTON _Toc340831115  � PAGEREF _Toc340831115 �16��


2.3.1 Formatointi tietovirtoihin	� GOTOBUTTON _Toc340831116  � PAGEREF _Toc340831116 �16��


2.3.2 IO-manipulaattorit	� GOTOBUTTON _Toc340831117  � PAGEREF _Toc340831117 �17��


2.3.3 Tietovirtojen uudelleen määritys	� GOTOBUTTON _Toc340831118  � PAGEREF _Toc340831118 �17��


2.3.4 Tietovirrat ja merkkijonot	� GOTOBUTTON _Toc340831119  � PAGEREF _Toc340831119 �18��


2.3.5 Tiedostot ja tietovirrat	� GOTOBUTTON _Toc340831120  � PAGEREF _Toc340831120 �18��


2.4 Luokat (class)	� GOTOBUTTON _Toc340831121  � PAGEREF _Toc340831121 �19��


2.4.1 typedef määritystä ei tarvita	� GOTOBUTTON _Toc340831122  � PAGEREF _Toc340831122 �19��


2.4.2 Tietueessa funktioita (method, member function)	� GOTOBUTTON _Toc340831123  � PAGEREF _Toc340831123 �20��


2.4.3 this-osoitin	� GOTOBUTTON _Toc340831124  � PAGEREF _Toc340831124 �21��


2.4.4 Alkioiden suojaukset	� GOTOBUTTON _Toc340831125  � PAGEREF _Toc340831125 �21��


2.4.5 Luokat (class)	� GOTOBUTTON _Toc340831126  � PAGEREF _Toc340831126 �22��


2.4.6 Rakentajafunktio (constructor) ja hävittäjäfunktio (destructor)	� GOTOBUTTON _Toc340831127  � PAGEREF _Toc340831127 �22��


2.5 Muuttujista	� GOTOBUTTON _Toc340831128  � PAGEREF _Toc340831128 �24��


2.5.1 Viittaukset (references,&)	� GOTOBUTTON _Toc340831129  � PAGEREF _Toc340831129 �24��


2.5.2 Muuttujien esittely kesken koodin	� GOTOBUTTON _Toc340831130  � PAGEREF _Toc340831130 �25��


2.5.3 Muistinkäsittely (new, delete)	� GOTOBUTTON _Toc340831131  � PAGEREF _Toc340831131 �25��


2.5.4 Rakentajan ja hävittäjän kutsuminen	� GOTOBUTTON _Toc340831132  � PAGEREF _Toc340831132 �25��


2.5.5 Luokkamuuttujat	� GOTOBUTTON _Toc340831133  � PAGEREF _Toc340831133 �27��


2.6 Perintä (inheritance)	� GOTOBUTTON _Toc340831134  � PAGEREF _Toc340831134 �27��


2.6.1 IS_A	� GOTOBUTTON _Toc340831135  � PAGEREF _Toc340831135 �27��


2.6.2 Perinnän esimerkki (ei toteuta IS-A -sääntöä!)	� GOTOBUTTON _Toc340831136  � PAGEREF _Toc340831136 �27��


2.6.3 Virtuaaliset funktiot	� GOTOBUTTON _Toc340831137  � PAGEREF _Toc340831137 �30��


2.6.4 Olio-osoittimet ja virtuaaliset funktiot	� GOTOBUTTON _Toc340831138  � PAGEREF _Toc340831138 �31��


2.6.5 Ystäväfunktiot (friend functions)	� GOTOBUTTON _Toc340831139  � PAGEREF _Toc340831139 �33��


2.6.6 Ystäväluokka	� GOTOBUTTON _Toc340831140  � PAGEREF _Toc340831140 �34��


2.7 Moniperintä (multiple inheritance)	� GOTOBUTTON _Toc340831141  � PAGEREF _Toc340831141 �35��


2.7.1 Luokan jäseninä muita luokkia (member objects)	� GOTOBUTTON _Toc340831142  � PAGEREF _Toc340831142 �35��


2.7.2 Peritään suoraan useampia luokkia	� GOTOBUTTON _Toc340831143  � PAGEREF _Toc340831143 �36��


2.7.3 Peritty moniperintä (multifaceted)	� GOTOBUTTON _Toc340831144  � PAGEREF _Toc340831144 �37��


2.7.4 Sama perusluokka (base class)	� GOTOBUTTON _Toc340831145  � PAGEREF _Toc340831145 �37��


2.8 Operaattorit ja referenssit	� GOTOBUTTON _Toc340831146  � PAGEREF _Toc340831146 �39��


2.8.1 Operaattori-funktiot	� GOTOBUTTON _Toc340831147  � PAGEREF _Toc340831147 �39��


2.8.2 Referenssin palauttaminen	� GOTOBUTTON _Toc340831148  � PAGEREF _Toc340831148 �42��


2.8.3 Omien luokkien käsittely tietovirrassa	� GOTOBUTTON _Toc340831149  � PAGEREF _Toc340831149 �43��


2.9 Template-luokan esittelyssä (class template)	� GOTOBUTTON _Toc340831150  � PAGEREF _Toc340831150 �44��


2.9.1 Miksi luokkamallia tarvitaan?	� GOTOBUTTON _Toc340831151  � PAGEREF _Toc340831151 �44��


2.9.2 Luokkamalli (class template)	� GOTOBUTTON _Toc340831152  � PAGEREF _Toc340831152 �46��


2.10 C ja C++ -kielien yhteiskäyttö	� GOTOBUTTON _Toc340831153  � PAGEREF _Toc340831153 �47��


2.10.1 C-funktioiden käyttö	� GOTOBUTTON _Toc340831154  � PAGEREF _Toc340831154 �47��


2.10.2 C++ funktioiden kutsuminen C-kielestä	� GOTOBUTTON _Toc340831155  � PAGEREF _Toc340831155 �48��


2.11 Poikkeusten käsittely (exeption handling)	� GOTOBUTTON _Toc340831156  � PAGEREF _Toc340831156 �49��


2.11.1 Virheiden käsittely C-kielen ehdoilla	� GOTOBUTTON _Toc340831157  � PAGEREF _Toc340831157 �49��


2.11.2 Purkaminen hävittäjän avulla	� GOTOBUTTON _Toc340831158  � PAGEREF _Toc340831158 �50��


2.11.3 throw, try ja catch	� GOTOBUTTON _Toc340831159  � PAGEREF _Toc340831159 �50��


3. C++ vaarat	� GOTOBUTTON _Toc340831160  � PAGEREF _Toc340831160 �53��


3.1 Kirjoitusvirheitä	� GOTOBUTTON _Toc340831161  � PAGEREF _Toc340831161 �53��


3.1.1 Puolipiste puuttuu	� GOTOBUTTON _Toc340831162  � PAGEREF _Toc340831162 �53��


3.1.2 Luokan nimi jää pois kutsusta	� GOTOBUTTON _Toc340831163  � PAGEREF _Toc340831163 �53��


3.2 Perintä (inheritance)	� GOTOBUTTON _Toc340831164  � PAGEREF _Toc340831164 �53��


3.2.1 Private muuttujat eivät näy	� GOTOBUTTON _Toc340831165  � PAGEREF _Toc340831165 �53��


3.2.2 Hyvien luokkien keksiminen vaikeata	� GOTOBUTTON _Toc340831166  � PAGEREF _Toc340831166 �53��


3.2.3 Mitä tapahtuu kulissien takana	� GOTOBUTTON _Toc340831167  � PAGEREF _Toc340831167 �53��


3.2.4 Perittävän rakentajafunktion kutsuminen	� GOTOBUTTON _Toc340831168  � PAGEREF _Toc340831168 �54��


3.2.5 Virtuaaliset funktiot	� GOTOBUTTON _Toc340831169  � PAGEREF _Toc340831169 �54��


3.3 Olio parametrina ja olion sijoittaminen	� GOTOBUTTON _Toc340831170  � PAGEREF _Toc340831170 �55��


3.3.1 Olio parametrina	� GOTOBUTTON _Toc340831171  � PAGEREF _Toc340831171 �55��


3.3.2 Olioiden sijoittaminen	� GOTOBUTTON _Toc340831172  � PAGEREF _Toc340831172 �57��


3.3.3 Olion palauttaminen funktion arvona	� GOTOBUTTON _Toc340831173  � PAGEREF _Toc340831173 �59��


3.3.4 Olion jäsenen osoitteen tai referenssin palauttaminen	� GOTOBUTTON _Toc340831174  � PAGEREF _Toc340831174 �59��


4. C++  ja valmiit luokkakirjastot	� GOTOBUTTON _Toc340831175  � PAGEREF _Toc340831175 �61��


4.1 Merkkijonoluokka string	� GOTOBUTTON _Toc340831176  � PAGEREF _Toc340831176 �61��


4.2 Säiliöluokat (container, varasto)	� GOTOBUTTON _Toc340831177  � PAGEREF _Toc340831177 �62��


4.2.1 Esimerkki yhden container-luokan käytöstä	� GOTOBUTTON _Toc340831178  � PAGEREF _Toc340831178 �63��


4.2.2 Säiliöluokan vaihtaminen	� GOTOBUTTON _Toc340831179  � PAGEREF _Toc340831179 �63��


4.2.3 Eri luokkia	� GOTOBUTTON _Toc340831180  � PAGEREF _Toc340831180 �65��


4.2.4 Binääripuu	� GOTOBUTTON _Toc340831181  � PAGEREF _Toc340831181 �65��


5. APF - ohjelmarunko	� GOTOBUTTON _Toc340831182  � PAGEREF _Toc340831182 �67��


5.1 Mikä on APF (Application Framework)	� GOTOBUTTON _Toc340831183  � PAGEREF _Toc340831183 �67��


5.1.1 Ei standardia	� GOTOBUTTON _Toc340831184  � PAGEREF _Toc340831184 �67��


5.1.2 Edut ja haitat	� GOTOBUTTON _Toc340831185  � PAGEREF _Toc340831185 �67��


5.1.3 Yleisiä luokkia	� GOTOBUTTON _Toc340831186  � PAGEREF _Toc340831186 �67��


5.2 "MopoCad"-esimerkki	� GOTOBUTTON _Toc340831187  � PAGEREF _Toc340831187 �68��


5.2.1 Toiminta ja toiminnot	� GOTOBUTTON _Toc340831188  � PAGEREF _Toc340831188 �68��


5.3 Eri versioiden yhteiset tiedostot	� GOTOBUTTON _Toc340831189  � PAGEREF _Toc340831189 �69��


5.3.1 Otsikkotiedosto komennoille	� GOTOBUTTON _Toc340831190  � PAGEREF _Toc340831190 �69��


5.3.2 Resurssitiedosto	� GOTOBUTTON _Toc340831191  � PAGEREF _Toc340831191 �69��


5.4 LAF (Little Application Framework)	� GOTOBUTTON _Toc340831192  � PAGEREF _Toc340831192 �69��


5.4.1 laf\mopocad.cpp	� GOTOBUTTON _Toc340831193  � PAGEREF _Toc340831193 �70��


5.5 OWL 2.5	� GOTOBUTTON _Toc340831194  � PAGEREF _Toc340831194 �71��


5.5.1 Pääluokat	� GOTOBUTTON _Toc340831195  � PAGEREF _Toc340831195 �71��


5.5.2 Viestien käsittely	� GOTOBUTTON _Toc340831196  � PAGEREF _Toc340831196 �72��


5.5.3 owl2\mopocad.cpp	� GOTOBUTTON _Toc340831197  � PAGEREF _Toc340831197 �72��


5.5.4 OWL 2.5 luokkahierarkia (osa)	� GOTOBUTTON _Toc340831198  � PAGEREF _Toc340831198 �75��


5.6 Windows++	� GOTOBUTTON _Toc340831199  � PAGEREF _Toc340831199 �75��


5.6.1 Pääluokat	� GOTOBUTTON _Toc340831200  � PAGEREF _Toc340831200 �76��


5.6.2 Viestien käsittely	� GOTOBUTTON _Toc340831201  � PAGEREF _Toc340831201 �76��


5.6.3 Muita ideoita	� GOTOBUTTON _Toc340831202  � PAGEREF _Toc340831202 �76��


5.6.4 wpp\hello.cpp	� GOTOBUTTON _Toc340831203  � PAGEREF _Toc340831203 �77��


5.6.5 wpp\mopocad.cpp	� GOTOBUTTON _Toc340831204  � PAGEREF _Toc340831204 �77��


5.6.6 Windows++ -luokkahierarkia	� GOTOBUTTON _Toc340831205  � PAGEREF _Toc340831205 �79��


5.7 MicroSoft MFC	� GOTOBUTTON _Toc340831206  � PAGEREF _Toc340831206 �79��


5.7.1 mfc\mopo.cpp	� GOTOBUTTON _Toc340831207  � PAGEREF _Toc340831207 �79��


Pieni oliosanasto: englanti-suomi	� GOTOBUTTON _Toc340831208  � PAGEREF _Toc340831208 �83��


Kirjallisuutta	� GOTOBUTTON _Toc340831209  � PAGEREF _Toc340831209 �85��


Hakemisto	� GOTOBUTTON _Toc340831210  � PAGEREF _Toc340831210 �87��


�


Tehtävät:


� TOC \c "exnro" �Tehtävä 1.1 Periytymishierarkia	� GOTOBUTTON _Toc340830538  � PAGEREF _Toc340830538 �8��


Tehtävä 1.2 Moniperintä	� GOTOBUTTON _Toc340830539  � PAGEREF _Toc340830539 �9��


Tehtävä 2.3 Kommentit makroissa	� GOTOBUTTON _Toc340830540  � PAGEREF _Toc340830540 �11��


Tehtävä 2.4 Miksi const parempi kuin #define	� GOTOBUTTON _Toc340830541  � PAGEREF _Toc340830541 �11��


Tehtävä 2.5 Miksi tyypitys on tärkeä	� GOTOBUTTON _Toc340830542  � PAGEREF _Toc340830542 �12��


Tehtävä 2.6 Ero palautustyypissä	� GOTOBUTTON _Toc340830543  � PAGEREF _Toc340830543 �13��


Tehtävä 2.7 Oletusarvot	� GOTOBUTTON _Toc340830544  � PAGEREF _Toc340830544 �14��


Tehtävä 2.8 Miksi inline-funktio on parempi kuin makro?	� GOTOBUTTON _Toc340830545  � PAGEREF _Toc340830545 �15��


Tehtävä 2.9 Funktiomalli	� GOTOBUTTON _Toc340830546  � PAGEREF _Toc340830546 �16��


Tehtävä 2.10 Tiedostot	� GOTOBUTTON _Toc340830547  � PAGEREF _Toc340830547 �19��


Tehtävä 2.11 Tietovirrat	� GOTOBUTTON _Toc340830548  � PAGEREF _Toc340830548 �21��


Tehtävä 2.12 Kumpi parempi?	� GOTOBUTTON _Toc340830549  � PAGEREF _Toc340830549 �21��


Tehtävä 2.13 Private-suojaus	� GOTOBUTTON _Toc340830550  � PAGEREF _Toc340830550 �22��


Tehtävä 2.14 Suojattujen tietojen palautus	� GOTOBUTTON _Toc340830551  � PAGEREF _Toc340830551 �22��


Tehtävä 2.15 new:llä luotu ei häviä itsekseen!	� GOTOBUTTON _Toc340830552  � PAGEREF _Toc340830552 �27��


Tehtävä 2.16 Luokkamuuttujat	� GOTOBUTTON _Toc340830553  � PAGEREF _Toc340830553 �27��


Tehtävä 2.17 Virtual	� GOTOBUTTON _Toc340830554  � PAGEREF _Toc340830554 �30��


Tehtävä 2.18 Neliö (tämäkään ei ole ISA)	� GOTOBUTTON _Toc340830555  � PAGEREF _Toc340830555 �30��


Tehtävä 2.19 IS-A -kuviot	� GOTOBUTTON _Toc340830556  � PAGEREF _Toc340830556 �30��


Tehtävä 2.20 Miksi funktiot virtuaalisiksi	� GOTOBUTTON _Toc340830557  � PAGEREF _Toc340830557 �32��


Tehtävä 2.21 Jäsenfunktio ja ystävä	� GOTOBUTTON _Toc340830558  � PAGEREF _Toc340830558 �34��


Tehtävä 2.22 Inline ei aina onnistu	� GOTOBUTTON _Toc340830559  � PAGEREF _Toc340830559 �35��


Tehtävä 2.23 Uuden ystävän lisääminen	� GOTOBUTTON _Toc340830560  � PAGEREF _Toc340830560 �35��


Tehtävä 2.24 Kutsujärjestys	� GOTOBUTTON _Toc340830561  � PAGEREF _Toc340830561 �36��


Tehtävä 2.25 Miksi sijoituksen määrittely	� GOTOBUTTON _Toc340830562  � PAGEREF _Toc340830562 �41��


Tehtävä 2.26 Ylimääräiset muuttujat operaattoreissa	� GOTOBUTTON _Toc340830563  � PAGEREF _Toc340830563 �41��


Tehtävä 2.27 Lisää operaatiota	� GOTOBUTTON _Toc340830564  � PAGEREF _Toc340830564 �41��


Tehtävä 2.28 Referenssin palauttaminen	� GOTOBUTTON _Toc340830565  � PAGEREF _Toc340830565 �43��


Tehtävä 2.29 Extractor	� GOTOBUTTON _Toc340830566  � PAGEREF _Toc340830566 �44��


Tehtävä 2.30 Lineaarinen lista	� GOTOBUTTON _Toc340830567  � PAGEREF _Toc340830567 �46��


Tehtävä 2.31 Template ja luokat	� GOTOBUTTON _Toc340830568  � PAGEREF _Toc340830568 �47��


Tehtävä 2.32 Rakenteiden purkaminen hävittäjän avulla	� GOTOBUTTON _Toc340830569  � PAGEREF _Toc340830569 �50��


Tehtävä 2.33 Virhekäsittely throw:n avulla	� GOTOBUTTON _Toc340830570  � PAGEREF _Toc340830570 �52��


Tehtävä 4.34 string-luokkan muuttaminen	� GOTOBUTTON _Toc340830571  � PAGEREF _Toc340830571 �62��


Tehtävä 4.35 Kaksipäinen jono	� GOTOBUTTON _Toc340830572  � PAGEREF _Toc340830572 �65��


�


Kuvat:


� TOC \c "Kuva" �Kuva 1.1  Proseduraalinen ohjelma	� GOTOBUTTON _Toc340830573  � PAGEREF _Toc340830573 �4��


Kuva 1.2  Semanttinen verkko	� GOTOBUTTON _Toc340830574  � PAGEREF _Toc340830574 �5��


Kuva 1.3  Hierarkinen systeemi ja sen oliomalli	� GOTOBUTTON _Toc340830575  � PAGEREF _Toc340830575 �6��


Kuva 1.4  Luokka ja instanssit	� GOTOBUTTON _Toc340830576  � PAGEREF _Toc340830576 �7��


Kuva 2.1  Suojaustasot	� GOTOBUTTON _Toc340830577  � PAGEREF _Toc340830577 �21��


Kuva 2.2  Virtuaalitaulu (vtbl)	� GOTOBUTTON _Toc340830578  � PAGEREF _Toc340830578 �31��


Kuva 2.3  Sekasijoitukset	� GOTOBUTTON _Toc340830579  � PAGEREF _Toc340830579 �32��


Kuva 2.4  Moniperintä	� GOTOBUTTON _Toc340830580  � PAGEREF _Toc340830580 �37��


Kuva 2.5  Moniperinnän ongelma	� GOTOBUTTON _Toc340830581  � PAGEREF _Toc340830581 �38��


Kuva 2.6  Funktioiden nimeäminen	� GOTOBUTTON _Toc340830582  � PAGEREF _Toc340830582 �47��


Kuva 3.1  Olion käyttäytyminen ilman kopiointikonstruktoria	� GOTOBUTTON _Toc340830583  � PAGEREF _Toc340830583 �57��


Kuva 3.2  Olion sijoittaminen	� GOTOBUTTON _Toc340830584  � PAGEREF _Toc340830584 �58��


Kuva 4.1  Valmiita säiliöluokkia	� GOTOBUTTON _Toc340830585  � PAGEREF _Toc340830585 �65��


Kuva 5.1  LAF -luokkahierarkia	� GOTOBUTTON _Toc340830586  � PAGEREF _Toc340830586 �71��


Kuva 5.2  OWL 2.5 luokkahierarkia	� GOTOBUTTON _Toc340830587  � PAGEREF _Toc340830587 �75��


Kuva 5.3  Windows++ -luokkahierarkia	� GOTOBUTTON _Toc340830588  � PAGEREF _Toc340830588 �79��


�


Malliohjelmat:


� TOC \t "ohjotsH" \c �const.cpp - vakion käyttö C++:ssa	� GOTOBUTTON _Toc340830589  � PAGEREF _Toc340830589 �11��


proto.c - vanha C ilman prototyyppiä	� GOTOBUTTON _Toc340830590  � PAGEREF _Toc340830590 �12��


overload.cpp - funktion uudelleen määritys (overloading)	� GOTOBUTTON _Toc340830591  � PAGEREF _Toc340830591 �12��


overloa2.cpp - funktion uudelleen määritys (overloading)	� GOTOBUTTON _Toc340830592  � PAGEREF _Toc340830592 �13��


default.cpp - oletusparametrit	� GOTOBUTTON _Toc340830593  � PAGEREF _Toc340830593 �14��


inline.cpp - malli inline-funktiosta	� GOTOBUTTON _Toc340830594  � PAGEREF _Toc340830594 �15��


tempfun.cpp - funktiomallit	� GOTOBUTTON _Toc340830595  � PAGEREF _Toc340830595 �15��


console.cpp - vertailu printf/scanf <-> tietovirta	� GOTOBUTTON _Toc340830596  � PAGEREF _Toc340830596 �16��


console2.cpp - tietovirran formatointi	� GOTOBUTTON _Toc340830597  � PAGEREF _Toc340830597 �17��


console3.cpp - IO-manipulaattorit	� GOTOBUTTON _Toc340830598  � PAGEREF _Toc340830598 �17��


arrayio.cpp - tietovirrat ja merkkijonot	� GOTOBUTTON _Toc340830599  � PAGEREF _Toc340830599 �18��


filestre.cpp - tiedostot ja tietovirrat	� GOTOBUTTON _Toc340830600  � PAGEREF _Toc340830600 �18��


piste1.c - tietue C-kielessä	� GOTOBUTTON _Toc340830601  � PAGEREF _Toc340830601 �19��


piste2.cpp - malli jäsenfunktiosta (metodista)	� GOTOBUTTON _Toc340830602  � PAGEREF _Toc340830602 �20��


pistei1.cpp - malli inline-funktiosta	� GOTOBUTTON _Toc340830603  � PAGEREF _Toc340830603 �20��


pistei2.cpp - malli inline-funktiosta	� GOTOBUTTON _Toc340830604  � PAGEREF _Toc340830604 �20��


pistepri.cpp - malli tietueesta ja private-määreestä	� GOTOBUTTON _Toc340830605  � PAGEREF _Toc340830605 �22��


psitecla.cpp - malli luokasta public-määreestä	� GOTOBUTTON _Toc340830606  � PAGEREF _Toc340830606 �22��


string.cpp - malli useasta konstruktorista	� GOTOBUTTON _Toc340830607  � PAGEREF _Toc340830607 �23��


swap.c - vaihto osoittimien avulla	� GOTOBUTTON _Toc340830608  � PAGEREF _Toc340830608 �24��


swap.cpp - vaihto referenssien avulla	� GOTOBUTTON _Toc340830609  � PAGEREF _Toc340830609 �24��


referenc.cpp - muuttuja referenssin avulla	� GOTOBUTTON _Toc340830610  � PAGEREF _Toc340830610 �25��


varlater.cpp - muuttujien esittely kesken koodin	� GOTOBUTTON _Toc340830611  � PAGEREF _Toc340830611 �25��


conorder.cpp - malli konstruktorien kutsujärjestyksestä	� GOTOBUTTON _Toc340830612  � PAGEREF _Toc340830612 �26��


circle.cpp - malli perimisestä	� GOTOBUTTON _Toc340830613  � PAGEREF _Toc340830613 �28��


friend.cpp - ystäväfunktiot	� GOTOBUTTON _Toc340830614  � PAGEREF _Toc340830614 �33��


friend2.cpp - ystäväluokka	� GOTOBUTTON _Toc340830615  � PAGEREF _Toc340830615 �34��


multi1.cpp - luokan alkoina muita luokkia	� GOTOBUTTON _Toc340830616  � PAGEREF _Toc340830616 �35��


multi2.cpp - oikea moniperintä	� GOTOBUTTON _Toc340830617  � PAGEREF _Toc340830617 �36��


multi4.cpp - moniperinnän ongelma	� GOTOBUTTON _Toc340830618  � PAGEREF _Toc340830618 �38��


multi5.cpp - virtuaalinen perintä	� GOTOBUTTON _Toc340830619  � PAGEREF _Toc340830619 �39��


operator.cpp - operaattoreiden lisämääritteleminen	� GOTOBUTTON _Toc340830620  � PAGEREF _Toc340830620 �40��


retref.cpp - refenssin palauttaminen	� GOTOBUTTON _Toc340830621  � PAGEREF _Toc340830621 �42��


retref2.cpp - referenssin palauttaminen []-operaattorilla	� GOTOBUTTON _Toc340830622  � PAGEREF _Toc340830622 �43��


mystream.cpp - malli tietovirtojen käytöstä omille luokille	� GOTOBUTTON _Toc340830623  � PAGEREF _Toc340830623 �43��


listtarr.cpp - lista taulukon avulla	� GOTOBUTTON _Toc340830624  � PAGEREF _Toc340830624 �44��


listtemp.cpp - lista luokkamallin avulla	� GOTOBUTTON _Toc340830625  � PAGEREF _Toc340830625 �46��


listtem2.cpp - lista luokkamallin avulla, ei-inline funktio	� GOTOBUTTON _Toc340830626  � PAGEREF _Toc340830626 �47��


piste.c - C++ funktiota kutsuva C-ohjelma	� GOTOBUTTON _Toc340830627  � PAGEREF _Toc340830627 �48��


piste2ali.h - C:stä kutsuttava C++ prototyyppi	� GOTOBUTTON _Toc340830628  � PAGEREF _Toc340830628 �48��


piste2ali.cpp - C:stä kutsuttava C++ funktio	� GOTOBUTTON _Toc340830629  � PAGEREF _Toc340830629 �48��


piste3ali.cpp - C:stä kutsuttava C++ funktio	� GOTOBUTTON _Toc340830630  � PAGEREF _Toc340830630 �49��


cpp\ansicpp\throw0.cpp - yksinkertainen try-catch -esimerkki	� GOTOBUTTON _Toc340830631  � PAGEREF _Toc340830631 �50��


cpp\ansicpp\throw1.cpp - kutsun puolella ei enää tarvita if-lauseita	� GOTOBUTTON _Toc340830632  � PAGEREF _Toc340830632 �51��


cpp\ansicpp\throw.cpp - virhepaluu useamman tason yli	� GOTOBUTTON _Toc340830633  � PAGEREF _Toc340830633 �51��


objectar.cpp - olion välittäminen arvoparametrina ja sen ongelmat	� GOTOBUTTON _Toc340830634  � PAGEREF _Toc340830634 �55��


copycons.cpp - sijoitus ja kopiointi tehtävä itse	� GOTOBUTTON _Toc340830635  � PAGEREF _Toc340830635 �58��


cpp\ansicpp\stringte.cpp - testataan string-luokkaa	� GOTOBUTTON _Toc340830636  � PAGEREF _Toc340830636 �61��


cpp\ansicpp\istrtest.cpp - merkkijonotoiveiden testaus	� GOTOBUTTON _Toc340830637  � PAGEREF _Toc340830637 �62��


cpp\luokat\listcla4.cpp - esimerkki container-luokasta	� GOTOBUTTON _Toc340830638  � PAGEREF _Toc340830638 �63��


cpp\luokat\listcl24.cpp - esimerkki container-luokasta ja iteraattorin käytöstä	� GOTOBUTTON _Toc340830639  � PAGEREF _Toc340830639 �63��


cpp\luokat\btree4.cpp - esimerkki B-puun käytöstä	� GOTOBUTTON _Toc340830640  � PAGEREF _Toc340830640 �65��


apf\mopocad.rh - resurssitiedoston tunnukset mopocad -esimerkkejä varten	� GOTOBUTTON _Toc340830641  � PAGEREF _Toc340830641 �69��


apf\mopocad.rc - resurssitiedosto mopocad -esimerkkejä varten	� GOTOBUTTON _Toc340830642  � PAGEREF _Toc340830642 �69��


apf\laf\mopocad.cpp - Esimerkki LAF -kirjaston käytöstä	� GOTOBUTTON _Toc340830643  � PAGEREF _Toc340830643 �70��


apf\owl2\mopocad.cpp - OWL 2.5 -versio	� GOTOBUTTON _Toc340830644  � PAGEREF _Toc340830644 �72��


apf\wpp\hello.cpp - Hello world -esimerkki Windows++:lla	� GOTOBUTTON _Toc340830645  � PAGEREF _Toc340830645 �77��


apf\wpp\mopocad.cpp - Windows++ -versio	� GOTOBUTTON _Toc340830646  � PAGEREF _Toc340830646 �77��


apf\mfc\mopocad.cpp - MFC -versio	� GOTOBUTTON _Toc340830647  � PAGEREF _Toc340830647 �79��


�





�
�
�
�
�
�






�
Hakemisto


�
� INDEX \h "A" \c "3" ��
#


#define, 11


&


&, 24


.


..., 50


/


//, 11


[


[]


uudelleen määritys, 43


~


~, 22


A


About-dialogi, 68


abstract class, 30


abstract data type, 63


abstrakti luokka, 30


abstrakti tietotyyppi, 7


abstraktiot, 7


ADT, 63


Algol, 10


aliasing, 32; 57; 59


aliasing-ongelma, 57


aliluokka, 8


APF, 67


Application Framework, 67


ARRAYIO.CPP, 18


B


binäärinen sijoitus, 58


C


catch, 50


cerr, 16


C-funktiot, 47


cin, 16


CIRCLE.CPP, 28


class, 22


clog, 16


CONORDER.CPP, 25


CONSOLE.CPP, 16


CONSOLE2.CPP, 16


const, 11; 21


constructor, 22


container, 62


container class, 62


copy constructor, 58


COPYCONS.CPP, 58


cout, 16


D


data members, 20


default arguments, 13


default copy constructor, 58


DEFAULT.CPP, 13


delete, 25


destructor, 22


E


early binding, 10


encapsulation, 21; 27


endl, 17


exeption handling, 49


extern, 47


F


features, 3


FILESTRE.CPP, 18


formatointi


tulostus, 16


friend, 33; 34


friend functions, 33


FRIEND.CPP, 33


FRIEND2.CPP, 34


fstream.h, 18


function template, 15


funktio


hävittäjä, 22


operaattori, 39


rakentaja, 22


virtuaalinen, 30


ystävä, 33


funktiomalli, 15


funktionaalinen ohjelmointi, 5


funktiot


C-funktiot, 47


ero palautustyypissä, 13


inline, 14


malli, 15


nimeäminen, 47


oletusparametrit, 13


prototyyppi, 11


template, 15


tietueessa, 20


tyhjä parametrilista, 12


G


generoitu funktio, 16


generoitu luokka, 46


getline, 18


graafi, 5


H


has-a, 8


hävittäjä, 32


hävittäjäfunktio, 22; 25


hello.cpp, 77


hybridikieli, 10


I


ifstream, 18


ignore, 18


inheritance, 8; 27; 53


inherited base as virtual, 39


inline, 20


funktiot, 14


INLINE.CPP, 14


instance, 30


iomanip.h, 17


IO-manipulaattoreita, 17


ios, 16


io-stream, 16


iostream.h, 16


is-a, 8; 27


iteraattori, 63


iterator class, 62


J


jäsenfunktio, 20


K


kaikkien ohjelmien äiti, 67


kapselointi, 27


kopiointirakentaja, 58


kriittinen koko, 3


L


LAF, 69


laf\\


mopocad.cpp, 70


lähdekoodi, 47


late binding, 10; 30


left, 17


lisämäärittely


operaattorit, 50


luokka, 7; 19


abstrakti, 30


ystävä, 34


luokkamalli, 44; 46


luokkamuuttuja, 27


M


malli


funktiot, 15


malloc, 25


manipulaattori, 17


member functions, 20


member objects, 35


merkkijonot


tietovirrat, 18


method, 20


metodi, 7


MFC:, 68


monimuotoisuus, 9; 31


moniperintä, 9; 35


peritty, 37


sama perusluokka, 37


mopcad.cpp, 70; 72; 77


MopoCad


toiminnot, 68


toteutus, 68


muisti


vapautus, 25


varaus, 25


MULTI1.CPP, 35


MULTI2.CPP, 36


MULTI4.CPP, 38


MULTI5.CPP, 39


multifaceted, 37


multiple inheritance, 35


muuttuja


luokkamuuttuja, 27


muuttujaparametri, 24


myöhäinen sidonta, 10; 30


MYSTREAM.CPP, 43


N


new, 25


nimeäminen


funktiot, 47


O


OBJECTAR.CPP, 55


ofstream, 18


ohjelmointiparadigma, 4


oletusparametrit, 13


olio, 6


olio-ohjelmointi, 19


operaattori


lisämääritys, 39


operaattorit


lisämäärittely, 50


operator overloading, 50


OPERATOR.CPP, 40


osajoukko, 11


osoitin


this, 21


ostrstream, 18


OVERLOA2.CPP, 13


OVERLOAD.CPP, 12


overloading, 12; 31


OWL


viestit, 68


OWL 2.0, 71


viestit, 68


owl2\\


mopocad.cpp, 72


P


Paul DiLascia, 75


perintä, 27


vaarat, 53


periytyminen, 8


PISTE.C, 48


PISTE1.C, 19


PISTE2.CPP, 20


PISTE2ALI.CPP, 48


PISTE2ALI.H, 48


PISTECLA.CPP, 22


polymorfismi, 8; 9; 31


polymorphism, 12; 31


precision, 16


printf, 16


private, 22


proseduraalinen ohjelmointi, 4


PROTO.C, 11


prototyyppi, 11


public, 22


pure virtual, 30


R


rakentaja


toiminta, 32


rakentajafunktio, 22; 25


rakenteinen ohjelmointi, 4


REFERENC.CPP, 24


reference, 24


RETREF2.CPP, 43


S


säiliöluokka, 62


scanf, 16


setf, 16


setfill, 18


setprecision, 17


setw, 17


showpoint, 16; 17


sidonta, 10


Simula, 10


sivuvaikutus, 4


slicing problem, 32


source, 47


spagetti, 3


static, 27


luokkamuuttuja, 27


stream, 16


STRING.CPP, 23


struct, 19; 20


structured programming, 4


suojaukset, 21


swap.c, 24


swap.cpp, 24


T


TEMPFUN.CPP, 15


template, 63


funktiot, 15


luokat, 44; 46


template class, 46


template function, 16


this


osoitin, 21


this-osoitin, 21


throw, 50; 51


tiedosto


kirjoittaminen, 18


lukeminen, 18


tiedostot, 18


tietoabstraktiot, 7


tietovirta, 16


formatointi, 16


manipulaattori, 17


merkkijonot, 18


omat luokat, 43


tiedostot, 18


try, 50


tyhjä parametrilista, 12


tyyppiyhteensopiva, 8


U


uudelleen määrittely, 12


uudelleen määritys


tietovirta, 17


V


VAR, 24


varhaisessa sidonta, 10


VARLATER.CPP, 25


viittaus, 24


virtuaalinen funktio, 10


virtuaaliset funktiot, 30


virtuaalitaulu, 32


virtual, 30


luokan perinnässä, 39


unohtaminen, 54


Visual Basic, 67


void, 12


vptr, 32


vptr=virtual table pointer, 30


vtbl, 32


vtbl = virtual table, 30


W


width, 16


Window++, 75


wpp\\


hello.cpp, 77


mopocad.cpp, 77


X


XOR, 30


Y


yksiperintä, 9


yliluokka, 8


ystäväfunktiot, 33


ystäväluokka, 34


�
�


�PAGE  �vi�


	





�PAGE  �iii�








�PAGE�1�





�PAGE�58�	Olio-ohjelmointi ja C++





� STYLEREF 1 \n �3�. � STYLEREF 1 �C++ vaarat�	� PAGE �57�











�PAGE�1�





�PAGE�86�	Graafisten käyttöliittymien ohjelmointi





�PAGE�1�





�PAGE�88�	Olio-ohjelmointi ja C++











