C++ vaarat


Kirjoitusvirheitä


Puolipiste puuttuu


Jos luokan määrittelyn lopettavasta sulusta } puuttuu puolipiste, tulee tukku vallan ih�meellisiä virheitä mm.


Too many types in declaration





Luokan nimi jää pois kutsusta


Jos moniperinnän esimerkissä (MULTI4.CPP) olisi jäänyt kutsusta piste::tulosta() luokan nimi piste pois, niin tuloksena olisi ollut rekursiivi�nen kutsu, josta kääntäjä ei edes varoita:


class ympyra...


... 


 void tulosta(int n=0) {


    piste::tulosta(0);   // pelkkä tulosta(0);  johtaisi rekursioon!!!


    printf(" r=%d ",r);


    if (n) printf("\n");


  }


...





Perintä (inheritance�XE "inheritance"�)�XE "perintä:vaarat"�


Private muuttujat eivät näy


Luokkamäärityksen oletuksena on  suojaus private.  Siis oletuksen mukaisesti kirjoi�tetut muuttujat ja funktiot eivät ole aliluokan (child) käytettävissä.


class piste {


  int nakyy;


  int x,y;


public:


  void sammuta();


  void sytyta();


...





Hyvien luokkien keksiminen vaikeata


On varsin vaikeata keksiä hyviä yleiskäyttöisiä luokkia, joita muut sitten voivat periä it�selleen.  Aluksi kaikki näyttää menevän hyvin, mutta jonkin tietyn ominaisuuden saami�seksi koko luokkahierarkia saatetaan joutua kirjoittamaan uusiksi.


Mitä tapahtuu kulissien takana


Kun ominaisuuksia peritään, pitäisi kaiken tietysti sujua itsekseen.  Usein kuitenkin tu�lee ongelmia ja tällöin voi joutua ottamaan selvää siitä, mitä missäkin luokassa ku�lis�sien ta�kana tapahtuu.


Perittävän rakentajafunktion kutsuminen


Kun luokka peritään, kutsutaan aina jotakin perusluokan (base class, ancestor) ra�kenta�jafunktiota (constructor).


Esimerkiksi suunnitellaan graafisia objekteja ja niille hierarkiaa: 


	piste  ç  ympyrä  ç  neliö jne.


class piste {


  int nakyy;


protected:


  int x,y;


public:


  void sammuta();


  void sytyta();


  piste(int ix=0,int iy=0) {


    nakyy = 0;


    x=ix; y=iy; sytyta();


  }


  ~piste() { sammuta(); }


  void siirra(int nx=0,int ny=0);


  void piirra() const;


  int nakyvissa() const { return nakyy; }


};





Pisteluokan rakentajan oletetaan samalla piirtävän pisteen näytölle.  Tällöin myös ym�py�rän rakentajafunktio tulee piirtämään keskipisteen näytölle!


Rakentajafunktioon ei siis saa laittaa ominaisuuksia, joita ei haluta perittäväksi.  Edellä siis sytyta pois rakentajafunktiosta, jos perillisten ei haluta sytyttävän myös keskipis�tettä!  Tai sitten rakentaja funktioon on lisättävä yksi parametri, jolla este�tään piirtämi�nen perinnän tapauksessa.


piste(char *s,int x,int y,int piirto) ...





Virtuaaliset funktiot�XE "virtual:unohtaminen"�


Edellä todennäköisesti pisteen funktiot sytyta ja sammuta kutsuvat funktiota  piirra.  Kun piste-luokka peritään, olisi kussakin uudessa luokassa toivottavaa, että niille kelpaisi samat sytyta ja sammuta -funktiot kuin pisteellekin.  Kuiten�kin C++ -kielen sidonnan (binding) takia nämä kutsuvat AINA pisteen funktioita. 


Muuttamalla piirra virtuaaliseksi


  virtual void piirra();





saadaan sidontajärjestys muuttumaan (late binding) siten, että jos johdetusta luokas�ta löytyy piirra -funktio, käytetään aina sitä (alinta mahdollista).  Myös hävittäjä olisi muistettava ilmoittaa virtuaaliseksi!


class ympyra : public piste {


protected:


  int r;


public:


  ympyra(int ix=0,int iy=0, int ir=1) : piste(ix,iy){


    r = ir;


  }


  ~ympyra() { sammuta();}


  int muuta_koko(int nr) {// Ympyrällä lisäksi koon muuttaminen


    if ( !nakyvissa() ) { r = nr; return 0; }


    sammuta(); r = nr; return sytyta();


  }


  int piirra();           // Ympyrän todellinen piirtäminen


};





Mahdollisen virtual määrityksen poisjääminen ei anna käännösvirhettä.  Ohjelma ei vaan toimi odotetusti.


Olio parametrina ja olion sijoittaminen


Aliohjelmiin kannattaa viedä olioiden osoittimia tai viittauksia, ei itse olioita.  Seu�raa�vas�sa selvitetään miksi tämä on suositeltavaa sen lisäksi, että se on nopeampaa.


Olio parametrina


Koska arvoparametrin välityksessä täytyy välitettävästä parametrista tehdä tilapäinen kopio, kutsutaan olioparametrin kohdalla silloin tietysti aliohjelman loppuessa tila�päi�sen olion hävittäjää.  


Jos aliohjelman aikana on oliolle tehty jotakin, jota ei saisi hävittää, menevät nämä sen sileän tien aliohjelman loppuessa.  Erityisesti dynaamista muistia käsittelevien olioiden kanssa saa olla tarkkana.  Siispä useimmiten onkin parempi välittää olion osoite tai re�fe�renssi kuin olio itse.


Seuraavassa malli ongelmasta:�XE "OBJECTAR.CPP"�


objectar.cpp - olion välittäminen arvoparametrina ja sen ongelmat


/* OBJECTAR.CPP - olion välittäminen arvoparametrina */


#include <stdio.h>


#include <string.h>





class jono {


  int max_pit;


  char *s;      // Yksinkertaistamiseksi tarkistukset puuttuvat!


public:


  jono(int koko=255) {


    s = new char[koko+1]; s[0]=0; max_pit = koko;


    printf("Oletusrakentaja: "); tulosta();


  }


  jono(char *is) {


    max_pit = strlen(is);


    s = new char[max_pit+1];


    strcpy(s,is);


    printf("Rakentaja: "); tulosta();


  }


  ~jono() {


    printf("Hävittäjä: "); tulosta();


    if (max_pit) delete[]s; else printf("Oli jo tuhottu!\n");


    max_pit=0;


  }


  void tulosta() const {


    printf("Osoitteet: olio %p, jono %4p Jono %s\n",this,s,s);


  }


  friend int vertaa(jono j1, jono j2);


  friend void ftulosta(jono j);


};








int vertaa(jono j1, jono j2)


{


  printf("Aliohjelmassa vertaa!\n");


  j1.tulosta(); j2.tulosta();


  return strcmp(j1.s,j2.s);


}





void ftulosta(jono j)


{


  printf("Aliohjelmassa ftulosta!\n");


  j.tulosta();


  printf("Pois aliohjelmassa ftulosta!\n");


}





int main(void)


{


  printf("\n---------------------------------------------------\n");


  jono j1("j1"), j2("j2");





  printf("Menossa aliohjelmaan ftulosta:\n");


  ftulosta(j1);


  printf("Menossa aliohjelmaan tulosta:\n");


  j1.tulosta();





  printf("Vertailu:\n");


  int i = vertaa(j1,j2);


  printf("Vertailun tulos %d\n",i);





  return 0;


}





Ohjelman tulostus olisi seuraava:


---------------------------------------------------


Rakentaja: Osoitteet: olio FFF2, jono 06B2 Jono j1


Rakentaja: Osoitteet: olio FFEE, jono 06BA Jono j2


Menossa aliohjelmaan ftulosta:


Aliohjelmassa ftulosta!


Osoitteet: olio FFE8, jono 06B2 Jono j1


Pois aliohjelmassa ftulosta!


Hävittäjä: Osoitteet: olio FFE8, jono 06B2 Jono j1


Menossa aliohjelmaan tulosta:


Osoitteet: olio FFF2, jono 06B2 Jono «�«�


Vertailu:


Aliohjelmassa vertaa!


Osoitteet: olio FFE4, jono 06B2 Jono «�«�


Osoitteet: olio FFE8, jono 06BA Jono j2


Hävittäjä: Osoitteet: olio FFE8, jono 06BA Jono j2


Hävittäjä: Osoitteet: olio FFE4, jono 06B2 Jono «�«�


Vertailun tulos 68


Hävittäjä: Osoitteet: olio FFEE, jono 06BA Jono j2


Hävittäjä: Osoitteet: olio FFF2, jono 06B2 Jono «�«©«�2


Null po�jÂ�r assignment





Ongelma poistuu kun ystäväfunktioiden parametrit esitellään referensseiksi (const &j1...):


---------------------------------------------------


Rakentaja: Osoitteet: olio FFF2, jono 06B2 Jono j1


Rakentaja: Osoitteet: olio FFEE, jono 06BA Jono j2


Menossa aliohjelmaan ftulosta:


Aliohjelmassa ftulosta!


Osoitteet: olio FFF2, jono 06B2 Jono j1


Pois aliohjelmassa ftulosta!


Menossa aliohjelmaan tulosta:


Osoitteet: olio FFF2, jono 06B2 Jono j1


Vertailu:


Aliohjelmassa vertaa!


Osoitteet: olio FFF2, jono 06B2 Jono j1


Osoitteet: olio FFEE, jono 06BA Jono j2


Vertailun tulos -1


Hävittäjä: Osoitteet: olio FFEE, jono 06BA Jono j2


Hävittäjä: Osoitteet: olio FFF2, jono 06B2 Jono j1





Mikä  oli ongelmana?  Se selviää seuraavassa kappaleessa.


Olioiden sijoittaminen


Olioiden sijoittaminen toisiinsa tapahtuu oletuksena muistikopiona.  Esimerkiksi edelli�sessä esimerkissä ftulosta aliohjelman kutsussa on luotu tilapäinen jono-tyyppinen olio (olkoon vaikkapa nimellä temp), jolle on sijoitettu tulostettava olio j1:


�EMBED MSDraw   \* mergeformat���


Kuva � STYLEREF 1 \n �3�.� SEQ Kuva \* ARABIC \r 1 �1�  Olion käyttäytyminen ilman kopiointikonstruktoria





Siis aliohjelman aikana kumpikin olio (j1 ja temp) osoittivat samaan merkkijo�noon.  Kun aliohjelmasta poistuttiin ja kutsuttiin jonon hävittäjää, vapautettiin tie�tenkin temp -olion osoittama jono, joka onnettomuudeksi olikin sama kuin j1 -olion osoittama jo�no!  Tämä on aliasing� XE "aliasing-ongelma" �� XE "aliasing" �-ongelma


Vielä huonommin kävisi, jos edellisen mallin pääohjelmassa olisi koodi:


{


  jono j1("j1");


  {


     jono j2("Kissa");


     j2 = j1;    // j2:en Kissa häviäisi kuin p...


     j2.tulosta();


  }


  j1.tulosta();  // j1:en jono jo vapautettu!!


...


}





Tällöin j1:en jono vapautettaisiin ja j2:en alunperin osoittama jono jäisi ilman osoi�tinta ja jäisi näin ollen kellumaan muistiin:


�EMBED MSDraw   \* mergeformat���


Kuva � STYLEREF 1 \n �3�.� SEQ Kuva \* ARABIC �2�  Olion sijoittaminen





Aliohjelman parametrin välittämisongelma voidaan korjata referensseillä kuten edellä sa�nottiin tai sitten kirjoittamalla luokalle yksi rakentaja lisää: kopiointirakentaja�XE "kopiointirakentaja"� (copy constructor�XE "copy constructor"�, parametrina olion tyyppi), jota kutsutaan parametrin välityksen yhteydessä:


copycons.cpp - sijoitus ja kopiointi tehtävä itse


/* COPYCONS.CPP�XE "COPYCONS.CPP"� - copy constructor */


...


  jono(jono &j) {


    max_pit = j.max_pit;


    s = new char[max_pit+1];


    strcpy(s,j.s);


    printf("Copy constructor: "); tulosta(); // Testejä varten!


  }





Näin korvataan oletus kopiointirakentaja (default copy constructor� XE "copy constructor" �� XE "default copy constructor" �), joka tekisi vain binäärisen sijoituksen� XE "binäärinen sijoitus" �.


Sijoitusongelma ei ratkea tälläkään, vaan joudutaan määrittelemään sijoitus uudel�leen:


/* COPYCONS.CPP - copy constructor */


...


  jono &operator=(jono &j) {


    if ( &j == this ) return *this; // Jos yritetään sijoittaa its.


    if ( max_pit < j.max_pit ) {   // Jollei mahdu niin uusi tila


      if (maxpit) delete []s;


      s = new char[j.max_pit+1];


      max_pit = j.max_pit;


    }


    strcpy(s,j.s);


    return *this;


  }





Huomattakoon, että turvallisuussyistä on tarkistettava, ettei arvoa sijoiteta oliolle it�sel�leen (vrt. aliasing)�XE "aliasing"�!  Lisäksi on syytä palauttaa sijoituksen tulos, jotta seuraava ketju olisi mah�dolli�nen:


j3 = j2 = j1;





Sijoitusoperaattoria kutsutaan sijoituksissa ja kopiointirakentajaa aliohjelmien arvo�pa�ra�metrikutsuissa ja funktion arvon palautuksessa.


Olion palauttaminen funktion arvona


Edellinen ongelma toistuu vielä kerran, kun palautetaan olioita funktion arvona.  Palaut�tamista varten luodaan tilapäinen olio, jonka hävittäjää kutsutaan kun funktion palau�tusarvo on sijoitettu.  Siksi onkin useimmiten parasta palauttaa viittauksia oli�oihin tai olioiden osoitteita, ei itse olioita!


Olion jäsenen osoitteen tai referenssin palauttaminen


Olion jäsenen osoitteen tai referenssin palauttaminen (erityisesti private-jäsenen) ys�tä�vä�funktion arvona on kuitenkin huonoa ohjelmointia ja on tiedon suojaamista vas�taan:


// HUONO:


int &x_koord(piste &p)


{


  return p.x;


}





...


piste p;


x_koord(p) = 5;

















