APF - ohjelmarunko


Mikä on APF�XE "APF"� (Application Framework�XE "Application Framework"�)


Nykyisin on varsin suosittu tapa tehdä käänteisiä kirjastoja:  annetaan käyttäjälle valmiina pääohjelma ja yleisimmät operaatiot hoitavat aliohjelmat.  Erityisesti graafisten käyttöliittymien ohjelmoinnissa täytyy tavallisilla menetelmillä ohjelmoitaessa kopioida aina pohjaksi jokin "kaikkien ohjelmien äiti"�XE "kaikkien ohjelmien äiti"� = viestisilmukka, ikkunafunktio, sovelluksen  ja ikkunoiden alustukset.


APF-kirjastoissa nämä rutiinitoiminnot on piilotettu omaan pääohjelmaan, joka tarvittavien alustusten jälkeen kutsuu kirjaston käyttäjän alustuksia (pääohjelmaa).  Näin ohjelmoinnin rutiinityö pitäisi vähentyä.


Ei standardia


Kuitenkin APFät eivät ole mitenkään standartoituneet ja kukin valmistaja tekee tietenkin oman versionsa joka ei ole mitenkään yhteensopiva muiden versioiden kanssa.  


Uuden APFän käytön opiskelu saattaa viedä yhtä kauan kuin omaan käyttöön tehdyn riittävillä toiminnoilla varustetun APFän suunnittelu.  Oman kirjaston etuna on täysi tuntemus sen luokkahierarkiasta ja näin varmuus toiminnasta.


Edut ja haitat


Vierasta APFää käytettäessä ohjekirja täytyy selata varsin ahkeraan.  Usein saattaa tuntua turhauttavalta esimerkiksi, että "tutut" Windows API-kutsut on piilotettu luokkien sisään.  Usein herääkin kysymys:  Kannattaako opetella jokin APF vaiko ohjelmoida samantien Visual Basic�XE "Visual Basic"�illä tai Borland Delphillä?  Kaikissa tapauksissa on oikeastaan kyseessä uuden kielen opettelu eli itse C++ jää APF:än tapauksessa varsin pienelle merkitykselle.


Kuitenkin hyvä APF tarjoaa epäilemättä lisää varmuutta ohjelmointiin.  Luokkien avulla päästään esimerkiksi lähes kokonaan eroon muuten niin kiusallista globaaleista muuttujista.


Erityinen etu on siinä, että hyvin tehdyn APFän alla oleva toteutus voidaan muuttaa mihin käyttöliittymään tahansa.  Tosin tällöin APF ei voi tietenkään tukea tietyn käyttöliittymän erityisominaisuuksia.


APFien päälle on varsin helppo tehdä Visual Basicmäisiä koodigenaraattoreita, joissa ohjelmoija maalaa resurssieditorilla haluamansa sovelluksen ja generaattori tekee tyhjiä luokkien metodeja erilaisten tapahtumien hoitamiseksi.  Ohjelmoija sitten täyttää nämä tyhjät metodirungot haluamillaan toiminnoilla joko heti tai myöhemmin.  


Yleisiä luokkia


Yleensä kaikissa APF-kirjastoissa on ainakin ikkunaluokka.  Sovelluksen ikkunalle peritään jonkin perusikkunan ominaisuudet ja sitten luokkaan lisätään sovelluksen erityisominaisuuksia.  Esimerkiksi kirjoitetaan metodit siitä, mihin viestiin vastataan milläkin tavalla.  Se miten metodit liitetään tiettyihin viesteihin riippuu vahvasti APF:stä.


Esimerkiksi LAFissa on tietty määrä valmiita metodien nimiä, jotka uudelleenkirjoitetaan haluttaessa.  Samoin on Windows++:ssa.  Borlandin OWL 1.0:ssa (Object Windows Library)�XE "OWL:viestit"� oli varsin mukava tapa ilmoittaa metodin nimen perässä sitä vastaavan viestin numero.  Tämä oli kuitenkin C++:aan lisätty epästandardi ominaisuus - joten se siitä.  


OWL 2.5:ssa�XE "OWL 2.0:viestit"� on Microsoftin Visual C++:an MFC:�XE "MFC:"�n (Microsoft Foundation Class Library) tapaa muistuttava makroilla toteutettu taulukko viestien ja funktioiden yhdistämiseksi.  Tämä voidaan toteuttaa standardi C++:lla, mutta on OWL 1.0:aan  verrattuna sotkuisemman näköinen ja lisäksi pahimmassa tapauksessa sama funktio tulee esiintymään kolmessa eri kohdassa ohjelmaa, joten nimiä muutettaessa tulee olla tarkkana.  Toteutus mahdollistaa kuitenkin saman funktion käytön useamman eri viestin käsittelyyn.


Lisäksi usein on vielä sovellusluokka, joka perii yleisen sovelluksen ominaisuudet.  Joissakin kirjastoissa sovellus- ja ikkunaluokka on yhdistetty (esim. LAF).


Kirjastojen "pääohjelma" ei välttämättä ole WinMain eikä main.  "Pääohjelmassa" luodaan yleensä sovellusluokka ja sitten kutsutaan sovellusluokan run-funktiota, joka käytännössä pyörittää ohjelman viestisilmukkaa.


"MopoCad"-esimerkki�XE "MopoCad:toiminnot"��XE "MopoCad:toteutus"�


Seuraavaksi esitetään esimerkkejä muutamista Windows-ohjelmointiin tarkoitetuista APF-toteutuksista.  Kaikilla on tehty "MopoCad"-piirto-ohjelma.


Toiminta ja toiminnot


Piirretään jatkuvaa murtoviivaa aina kun hiiren vasen nappi on alhaalla.  Koska Windows ei itse huolehdi näytön sisällön tiedoista, joudutaan piirretty kuvio tallettamaan omaan tietorakenteeseen.  Tietorakenne on toteutettu APF:än omilla ominaisuuksilla tai niiden sopivalla luokkakirjastolla.  Kun Windows pyytää näytön päivitystä, piirretään koko tietorakenne uudelleen (josta tosin fyysistä piirtoa tapahtuu vain ikkunan "pilaantuneisiin osiin").


Oikealla hiiren napilla tyhjennetään näyttö ja samalla tietysti tietorakenne.  Lisäksi ikkunassa on alkeellinen menu ja Help-valikosta saadaan About-dialogi�XE "About-dialogi"�, joka näyttää tietoja ohjelmasta.


Ohjelmasta voidaan poistua joko menun File/Exit avulla, painamalla Alt-X tai painamalla Alt-F4.


Useissa toteutuksissa on itse luotu uusi luokka pisteelle, joka joissakin versioissa osaa piirtää viivan edellisestä pisteestä itseensä tai siirtyä pisteen kohdalle.  Eniten luokkaa tarvitaan koska container-luokat vaativat usein talletettavalle oliolle ==-operaattorin olemassaoloa.


Eri versioiden yhteiset tiedostot


Toteutusesimerkit on pyritty tekemään siten, että ainoastaan itse ohjelmaosa on kussakin esimerkissä erilainen.  Samat resurssit kelpaavat kaikkiin esimerkkeihin.  Koska Windows++ esimerkki on kirjoitettu viimeisenä, ei resurssien nimeämisessä ole älytty käyttää Windows++ ehdotuksia, jolloin Windows++ ohjelma olisi hieman lyhentynyt.


Otsikkotiedosto komennoille


Menun ja pikavalintanäppäimien tunnukset on kasattu yhteen tiedostoon.


apf\mopocad.rh - resurssitiedoston tunnukset mopocad -esimerkkejä varten


#define CM_HELP_ABOUT	1011


#define CM_FILE_EXIT	101





Resurssitiedosto


Resurssitiedostossa on esitelty ohjelman menurakenne ja About-dialogin ulkoasu.


apf\mopocad.rc - resurssitiedosto mopocad -esimerkkejä varten


#include "mopocad.rh"





PAAMENU MENU 


{


 POPUP "&File"


 {


  MENUITEM "E&xit", CM_FILE_EXIT


 }





 POPUP "&Help", HELP


 {


  MENUITEM "&About", CM_HELP_ABOUT


 }





}





DLG_ABOUT DIALOG 6, 15, 128, 68


STYLE DS_MODALFRAME | WS_POPUP | WS_VISIBLE | WS_CAPTION | WS_SYSMENU


CAPTION "About"


FONT 8, "MS Sans Serif"


{


 DEFPUSHBUTTON "Ok", IDOK, 9, 49, 50, 14


 PUSHBUTTON "Cancel", IDCANCEL, 69, 49, 50, 14


 ICON "Ikoni", -1, 7, 13, 18, 20


 LTEXT "MopoCad / C++  VL 14.11.1993", -1, 34, 16, 60, 24


}





IKONI ICON "mopocad.ico"





PIKA ACCELERATORS 


{


 "x", CM_FILE_EXIT, ASCII, ALT


}





LAF (Little Application Framework)


LAF�XE "LAF"� on tehty pieneksi perusrungoksi, jolla olio-ohjelmointikursseilla esiteltyjä ideoita päästään nopeasti kokeilemaan ilman aikaisempaa graafisten liittymien ohjelmointikokemusta.  Kirjaston tarkoitus ei ole tarjota täyttä toiminnallisuutta, vaan aivan tärkeimmät perustoiminnot.  Tämän vuoksi käskyvalikoima on varsin suppea ja malliohjelmakin on toiminnoiltaan toteutettu muista poikkeavaksi.  


Esimerkiksi hiirestä saadaan vain alas-viesti.  Näin ollen jatkuvaa viivan piirtämistä ei ole voitu toteuttaa, vaan viiva vedetään aina edellisestä napsautuskohdasta seuraavaan.  Koska toiminnot jäävät rajoitetuksi, on esimerkistä jätetty myös viivojen talletus pois, eli kuva häviää, mikäli toinen ikkuna käy kuvan päällä.  


LAF tukee vain yhtä ikkunaa, joten esimerkiksi About-dialogiakaan ei voida toteuttaa kirjaston ehdoilla.


Siis LAF-esimerkin tarkoitus onkin näyttää APF-ohjelmoinnin mahdollisuudet piilottaa rutiinit pois käyttäjän näkyvistä.


laf\mopocad.cpp�XE "laf\\ :mopocad.cpp"��XE "mopcad.cpp" \b�


apf\laf\mopocad.cpp - Esimerkki LAF -kirjaston käytöstä


�include \\kurssit\\winohj\\apf\\laf\\mopocad.cpp�/****************/


/* MopoCad.CPP  */


/****************/


// Esimerkki LAF:n (Little Application Framework/


// Timothy P. Justice) käytöstä.


// LAFissa voi olla vain yksi ikkuna kerrallaan!


// LAFin rajoitusten vuoksi piirretään viiva aina kun


// näppäin painetaan pohjaan.  Samalla murtoviivan


// talletus on jätetty pois, koska APF on todellakin vain


// yksinkertaiseen piirtämiseen suunniteltu (esim. ei


// muita hiiriviestejä kuin mouseDown!).


#include <laf.h>


#include "..\mopocad.rh"





class MPoint { // Piste joka on murtoviivan osa.


  int x;


  int y;


public:


  MPoint(POINT p)           { x = p.x; y = p.y;                   }


  MPoint(int ix=0,int iy=0) { x = ix;  y = iy;                    }


  int operator==(MPoint &p) { return ( p.x == x && p.y == y );    }


  POINT p()                 { POINT t; t.x = x; t.y = y; return t;}


};





MPoint MovePoint(-2000,-2000); // Merkki siirrosta





/************************ Luokat *******************************************/


class TMopoCadApp : public application {


  MPoint old;


public:


  TMopoCadApp(char *apName, char *apTitle,


              HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance)


      : application(apName, apTitle,hInstance, hPrevInstance)


    {


      old = MovePoint;


    };





  void mouseDown(int,int);


  void paint();


};





/********************* TMopoCadApp metodit *********************************/


void TMopoCadApp::mouseDown(int x, int y)


{


  MPoint point(x,y);


  if ( !(old == MovePoint) ) line(old.p(),point.p());


  old = point;


}





void TMopoCadApp::paint()


{


  old = MovePoint;


}





/********************* Pääohjelma ******************************************/


int PASCAL WinMain(HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,


                   LPSTR , int)


{


  TMopoCadApp MopoCadApp("LAFMopoCad","MopoCad",hInstance,hPrevInstance);


  return MopoCadApp.run();


}


�





LAF-luokkahierarkia:


�
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OWL 2.5�XE "OWL 2.0"�


Borlandin OWL 2.5:an tarkoitus on antaa paremmin "standardi" C++:aa vastaava APF.  Muutokset OWL 1.0:aan nähden ovat varsin radikaaleja ja isomman OWL 1.0 ohjelman muuttaminen OWL 2.5:ksi teettää jonkin verran työtä.  Muuttamisen helpottamiseksi on apuohjelma, joka tekee suurimman osan muutostöistä.


Pääluokat


TApplication	Kuten OWL 1.0.  Tarvittavia parametreja on vähemmän.


TFrameWindow	Sovelluksen pääikkuna peritään tästä luokasta.  Luokkaan lisätään metodit haluttujen viestien (tapahtumien) käsittelemiseksi sekä ikkunan "sisäiset" muuttujat.


TClientDC	Luokka, josta saadaan laiteyhteydet:    


		HoldDC = new TClientDC(HWindow);


	Piirtäminen suoritetaan käyttämällä tämän luokan metodeja:


	  	HoldDC->MoveTo(point);


Viestien käsittely


Viestin ja sitä käsittelevän metodin yhdistäminen on toteutettu seuraavasti:


1.	Ikkunan luokassa kutsutaan makroa DECLARE_RESPONSE_TABLE:


class TMainWindow : ...


...


  virtual void Exit();


  virtual void About();


  void EvLButtonDown(UINT modKeys, TPoint& point);


  void Paint(TDC &hdc,BOOL erase, TRect &rect);          


  DECLARE_RESPONSE_TABLE(TMainWindow);


}





2.	Varsinainen taulukko täytetään luokan esittelyn jälkeen:


DEFINE_RESPONSE_TABLE1(TMainWindow,TFrameWindow)


  EV_COMMAND(CM_FILE_EXIT,  Exit),


  EV_COMMAND(CM_HELP_ABOUT, About),


  EV_WM_LBUTTONDOWN,


  EV_WM_PAINT,


END_RESPONSE_TABLE;





Taulukossa osassa tapahtumista voidaan antaa mukaan funktion nimi ja tällöin nimi voidaan vapaasti keksiä itse.  EV-tapahtumista (makroista) on erinimisiä versioita erilaisille parametrikombinaatioille.  Esimerkissä on käytetty void -parametrilistoja.  Osalle funktioita nimenä täytyy käyttää Windowsin viestin nimestä muokattua nimeä.


owl2\mopocad.cpp�XE "owl2\\ :mopocad.cpp"��XE "mopcad.cpp" \b�


apf\owl2\mopocad.cpp - OWL 2.5 -versio


�include \\kurssit\\winohj\\oop\\apf\\owl2\\mopocad.cpp�/****************/


/* MopoCad.CPP  */


/****************/


// Esimerkki Borland C++ 4.5:n OWL 2.5-kirjaston käytöstä.


// Ohjelmalla piirretään viivaa kun hiiri pidetään pohjassa.


#include <owl\owlpch.h>


#include <owl\applicat.h>


#include <owl\framewin.h>


#include <owl\dc.h>


#include <owl\dialog.h>


#include <classlib\arrays.h>


#include "..\mopocad.rh"





typedef TArrayAsVector<TPoint>         PointArray;


typedef TArrayAsVectorIterator<TPoint> PointIterator;





TPoint MovePoint(-2000,-2000); // Merkki taulukkoon siirrosta





/************************ Luokat *******************************************/


class TMopoCadApp : public TApplication {


public:


  TMopoCadApp(const char far *name = 0) : TApplication(name) {};





  virtual void InitMainWindow();


  virtual void InitInstance();


};





class TMainWindow : public TFrameWindow {


  TClientDC* HoldDC;


  BOOL       ButtonDown;


  PointArray    *Points;


protected:


  LPSTR GetClassName() { return "MopoCadWndClass"; }


  void DeleteAllPoints();


  void ClearWindow();


public:


  TMainWindow(TWindow *Parent, LPSTR ATitle);


  ~TMainWindow();


  virtual void Exit();


  virtual void About();


  void EvLButtonDown(UINT modKeys, TPoint& point);


  void EvLButtonUp(UINT modKeys, TPoint& point);


  void EvMouseMove(UINT modKeys, TPoint& point);


  void EvRButtonDown(UINT modKeys, TPoint& point);


  void Paint(TDC &hdc,BOOL erase, TRect &rect);


  DECLARE_RESPONSE_TABLE(TMainWindow);


};





/********************* Pääikkunan tapahtumataulu ***************************/


DEFINE_RESPONSE_TABLE1(TMainWindow,TFrameWindow)


  EV_COMMAND(CM_FILE_EXIT,  Exit),


  EV_COMMAND(CM_HELP_ABOUT, About),


  EV_WM_LBUTTONDOWN,


  EV_WM_LBUTTONUP,


  EV_WM_MOUSEMOVE,


  EV_WM_RBUTTONDOWN,


  EV_WM_PAINT,


END_RESPONSE_TABLE;





class TDLG_AboutDlg : public TDialog{//, public TVbxEventHandler { // Tässä tarpeeton, ks. TMainWinAbout!


public:


  TDLG_AboutDlg(TWindow *Parent, TResId ResId):


    TDialog(Parent,ResId) {};


  virtual void Ok();


//virtual void Cancel();


  DECLARE_RESPONSE_TABLE(TDLG_AboutDlg);


};





DEFINE_RESPONSE_TABLE1(TDLG_AboutDlg,TDialog)


  EV_COMMAND(IDOK, Ok),


END_RESPONSE_TABLE;





/********************* TDLG_AboutDlg metodit: ******************************/


void TDLG_AboutDlg::Ok()


{


  Destroy();


}





/********************* TMainWindow metodit *********************************/


TMainWindow::TMainWindow(TWindow *Parent, LPSTR ATitle)


                         : TFrameWindow(Parent, ATitle)


{


  ButtonDown = FALSE;


  SetIcon(GetModule(),"IKONI");


  Attr.AccelTable = "PIKA";


  AssignMenu("PaaMenu");


  Points = new PointArray(100,0,10);


}





TMainWindow::~TMainWindow()


{


  DeleteAllPoints();


  delete Points;


}





void TMainWindow::Exit()


{


  PostQuitMessage(0);


}





void TMainWindow::About()


{


  GetModule()->ExecDialog(new TDLG_AboutDlg(this, "DLG_ABOUT"));


// Tosin voitaisiin kutsua suoraan geneeristä TDialog ja jättää


// koko TDLG_AboutDlg luokka pois!


//  GetModule()->ExecDialog(new TDialog(this, "DLG_ABOUT"));


}





void TMainWindow::EvLButtonDown(UINT, TPoint& point)


{


  if ( ButtonDown) return;


  ButtonDown = TRUE;


  SetCapture();    // Direct all subsequent mouse input to this window


  HoldDC = new TClientDC(HWindow);


  HoldDC->MoveTo(point);


  Points->Add(MovePoint);


  Points->Add(point);


}





void TMainWindow::EvMouseMove(UINT, TPoint& point)


{


  if ( !ButtonDown ) return;


  HoldDC->LineTo(point);


  Points->Add(point);


}





void TMainWindow::EvLButtonUp(UINT, TPoint&)


{


  if ( !ButtonDown ) return;


  ReleaseCapture();


  delete HoldDC;


  HoldDC = 0;


  ButtonDown = FALSE;


}





void TMainWindow::EvRButtonDown(UINT, TPoint&)


{


  if ( ButtonDown ) return;


  ClearWindow();


}





void TMainWindow::Paint(TDC &hdc,BOOL, TRect &)


{


  PointIterator pi(*Points);


  TPoint p;


  BOOL move = TRUE;


  for (pi.Restart(); pi != 0; pi++) {


    p = pi.Current();


    if ( p == MovePoint ) { move = TRUE; continue; }


    if ( move ) hdc.MoveTo(p); else hdc.LineTo(p);


    move = FALSE;


  }


}





void TMainWindow::DeleteAllPoints()


{


  Points->Flush();


}





void TMainWindow::ClearWindow()


{


  DeleteAllPoints();


  Invalidate(TRUE);


}





/********************* TMopoCadApp metodit *********************************/


void TMopoCadApp::InitInstance()


{


  TApplication::InitInstance();


}





void TMopoCadApp::InitMainWindow()


{


  MainWindow = new TMainWindow(NULL, Name);


}





/********************* Pääohjelma ******************************************/


int OwlMain(int argc,char far *argv[])


{


#pragma argsused


  TMopoCadApp MopoCadApp("MopoCad");


  int ret = MopoCadApp.Run();


  return ret;


}





�


OWL 2.5 luokkahierarkia (osa)


� EMBED PaintShopPro  ���
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Windows++


Windows++�XE "Window++"� on Paul DiLascia:n hieno esitys siitä, miten APF voidaan rakentaa itse.  Kirjaston kehittämisen idea on kuvattu kirjassa Windows++ (Paul DiLascia�XE "Paul DiLascia"�, Windows++: Writing Reusable Windows Code in C++, Addison Wesley 1992).


Tarkoituksena ei niinkään ole ollut kehittää kaupallista tuotetta, vaan kuvata sitä miten kirjasto rakennetaan ja miten luokkarakenne muuttuu ja kasvaa käyttötilanteiden asettamien vaatimusten mukaisesti.  Valmis kirjasto onkin sitten esimerkkien käyttötilanteisiin varsin hyvin soveltuva.  Luokat ovat hyvin suunniteltuja ja toimivia.


Lisäksi kirjastossa on valmiina hieno dialogien käsittely, jossa varsin vaivattomasti voidaan dialogi yhdistää sitä kuvaavaan tietueeseen (struct).  Normaalistihan tällaisten syöttödialogien ylläpito vaatii varsin paljon ohjelmakoodia, joka toistuu useissa eri kohdissa ohjelmaa.


Windowsin tavat käsitellä eri tyyppisiä dialogeja ja muitakin eri tyyppisiä ikkunoita eri arvoisina on piilotettu luokkarakenteen taakse.  Nyt eri tyyppiset ikkunat ja dialogit näyttävät ohjelmoijan kannalta samanarvoisilta ja vältytään virheiltä vaihdettaessa esimerkiksi dialogin tyyppiä modaalisesta modeless-dialogiksi.


Pääluokat


Sovellusluokka	Sovellusluokka on kirjastoon sisäänrakennettuna ja pääohjelman ainoa tehtävä on luoda ohjelman pääikkuna.


WPMainWin	Luokka josta peritään ohjelman pääikkuna.  Luokkaan lisätään jälleen viestinkäsittelystä vastaavat funktiot ja ikkunan "sisäiset" muuttujat.


WPWin	"Kaikkien ikkunoiden äiti". Kaikki ikkunaan liittyvät ominaisuudet.  Esimerkiksi sijoitus hdc = this antaa laiteyhteyden jos this on ikkunatyyppinen osoitin.


GPShape	Geneerinen luokka erilaisia graafisia olioita varten


GPShapeList	Luokka joka tallettaa graafisia olioita. Antaa mm. mahdollisuuden piirtää kaikki talletetut oliot yhdellä metodikutsulla.


WPWinDC	Luokka, joka vastaa laiteyhteyksiä.  Kuten OWL 2.5:ssa tämä luokka käsittelee varsinaiset piirtämiset.


Viestien käsittely


Viestien käsittelyä varten funktioiden täytyy olla tietyn nimisiä.  Esimerkiksi mouse-niminen metodi käsittelee kaikki hiiriviestit ja ohjelmoija joutuu itse metodissa tutkimaan mistä viestistä oli kyse.  


Tämä johtaa taas helposti siihen suureen switch-lauseeseen, josta koko APF-idealla yritetään päästä eroon.  Toisaalta ainakin kaikkien hiiriviestien käsittely on mahdollista eikä tule vastaavia rajoitteita kuin LAFissa.  Kirjoittajan mielestä kukin ohjelmoija voi sitten itse helposti toteuttaa funktion joko switch-lauseella tai hyppytaulukon avulla.  Tämä on tietysti totta.


Muita ideoita


Windows++ kirjassa ei tyydytä pelkästään C++ ohjelmointiin, vaan siinä tarjotaan ideaa: nimetään myös resursseissa aina kaikki eri ohjelmissa toistuvat toiminnot ja resurssit samalla nimellä, jolloin resurssit voidaan "periä" toiseenkin ohjelmaan.  Näin perusohjelmassakin voi olla esimerkiksi menu ja About-dialogi ilman mitään muutoksia itse ohjelmaan.  Varsinainen APF:än pääohjelma on tehty käyttämään valittuja nimiä automaattisesti!


Tällöin pitää olla mm. seuraavat nimet:


AppMenu          - päämenu


AppIcon          - ohjelman ikoni


DLGABOUT         - About-dialogi


AppAccel         - ohjelman pikanäppäimet


WPIDM_EXIT       - menun Exit-kohdasta tuleva viesti


WPIDM_ABOUT      - menun About-kohdasta tuleva viesti





wpp\hello.cpp�XE "wpp\\ :hello.cpp"��XE "hello.cpp" \b�


Esitämme aluksi sen mihin kirjasto alunperin suunniteltiin:  mahdollisimman lyhyt "Hello World!" -ohjelma


apf\wpp\hello.cpp - Hello world -esimerkki Windows++:lla


�include \\kurssit\\winohj\\apf\\wpp\\hello.cpp�#include <wpp.h>





APPCLASS HelloWin : public WPMainWin {


public:


  HelloWin() { createWin("Hello"); }


  void paint(WPPaintStruct &ps) {


    WPRect clientArea = this;


    ps.drawText(clientArea, "Hello, Windows++.",


                DT_SINGLELINE | DT_CENTER | DT_VCENTER);


  }


};





void WPApp::main()


{


	mainWin = new HelloWin;


	run();


}


�





wpp\mopocad.cpp�XE "wpp\\ :mopocad.cpp"��XE "mopcad.cpp" \b�


apf\wpp\mopocad.cpp - Windows++ -versio 


�include \\kurssit\\winohj\\apf\\wpp\\mopocad.cpp�// Ohjelmalla piirretään viivaa kun hiiri pidetään pohjassa.


// Borland C++:ssa pitää olla


//   Compiler: Smart Callbacks, Large Model define: USEDLL


//   Linker:   Case-sensitive exports


// Jos olisi käytetty oikeita nimiä, olisi menu ja sen


// käsitely Exitin ja Aboutin kohdalta tullut automaattisesti.


// Samoin About dialogi olisi toiminut automaattisesti.


// Pääikkuna ei olisi tarvinnut koko command-metodia.


#include <wpp.h>


#include <gpp.h>


#include "..\mopocad.rh"





/********************* Luokat: *********************************************/


APPCLASS TMainWindow : public WPMainWin {


  GPShapeList shapes;


  WPPoint     old;        // edellinen piste


  int         ButtonDown; // Onko hiiren nappi alhaalla


  void DeleteAllPoints() { shapes.deleteAll(); }


  void ClearWindow()     { DeleteAllPoints(); invalidate(TRUE); }


public:


  TMainWindow();


  ~TMainWindow()                { DeleteAllPoints(); }


  void paint(WPPaintStruct &ps) { shapes.paint(ps);  }


  BOOL command(int id, WORD msg);


  BOOL mouse(int msg, WPPoint p, WORD flags);


};





APPCLASS TDLG_AboutDlg : public WPDialogModal { // Tässä esim. tarpeeton


public:


  TDLG_AboutDlg(char *name,WPWin *pwin):


    WPDialogModal(name, pwin) { createWin();}


//~TDLG_ABoutDlg();


  BOOL command(int id, WORD msg);


};





/********************* TDLG_AboutDlg metodit: ******************************/


BOOL TDLG_AboutDlg::command(int id, WORD)


{


  switch ( id ) {


    case IDCANCEL:


    case IDOK:


      destroyWin();


      return TRUE;


  }


  return TRUE;


}





/********************* TMainWindow metodit *********************************/


TMainWindow::TMainWindow( ) : WPMainWin("WPPMopoCad")


{


  App.loadAccel("Pika");


  createArgs.wndcls.hIcon = App.loadIcon("Ikoni");


  createArgs.wndcls.lpszMenuName = "Paamenu";


  createArgs.wndcls.style   |= CS_OWNDC;


  createWin("MopoCad");


  ButtonDown = FALSE;


}





BOOL TMainWindow::command(int id, WORD msg)


{


  switch (id) {


    case CM_FILE_EXIT: 


      close();


      return TRUE;





    case CM_HELP_ABOUT:


      TDLG_AboutDlg about("DLG_ABOUT",this);


      return TRUE;


  }


  return WPMainWin::command(id,msg);


}





BOOL TMainWindow::mouse(int msg,WPPoint p, WORD)


{


  WPWinDC hdc = this;


  switch (msg) {





    case WM_LBUTTONDOWN: 


      if ( ButtonDown ) return TRUE;


      ButtonDown = TRUE;


      SetCapture(getHwnd());


      hdc.moveTo(p);


      old = p;


      return TRUE;





    case WM_LBUTTONUP:


      if ( !ButtonDown ) return TRUE; 


      ButtonDown = FALSE;


      ReleaseCapture();


      return TRUE;





    case WM_MOUSEMOVE:


      if ( !ButtonDown ) return TRUE;


      hdc.lineTo(p);


      shapes.add(new GPLine(WPRect(old,p)));


      old = p;


      return TRUE;





    case WM_RBUTTONDOWN:


      if ( ButtonDown ) return TRUE;


      ClearWindow();


      return TRUE;


  }


  return FALSE;


}





/********************* Pääohjelma ******************************************/


void WPApp::main()


{


  mainWin = new TMainWindow;


  run();


}


�





Windows++ -luokkahierarkia


�      �


Kuva � STYLEREF 1 \n �5�.� SEQ Kuva \* ARABIC �3�  Windows++ -luokkahierarkia


MicroSoft MFC


Seuraavassa lyhennetty versio MopoCadin toteutuksesta Microsoftin Foundation Class -luokkakirjastoa käyttäen:


mfc\mopo.cpp


apf\mfc\mopocad.cpp - MFC -versio


// Esimerkki Microsoft Visual C++:n MFC-kirjaston käytöstä.


// Ohjelmalla piirretään viivaa kun hiiri pidetään pohjassa.


#include "stdafx.h"





#include "mopocad.rh"	       


...





/************************ Sovellusluokka ************************************/


class CMopoCadApp : public CWinApp


{


public:


   CMopoCadApp() {; }


   virtual BOOL InitInstance();


   afx_msg void OnAppAbout();


   DECLARE_MESSAGE_MAP()


};





BEGIN_MESSAGE_MAP(CMopoCadApp, CWinApp)


  ON_COMMAND(ID_APP_ABOUT, OnAppAbout)


  ON_COMMAND(ID_FILE_NEW, CWinApp::OnFileNew)


  ON_COMMAND(ID_FILE_OPEN, CWinApp::OnFileOpen)


END_MESSAGE_MAP()








BOOL CMopoCadApp::InitInstance()


{


...


}





class CAboutDlg : public CDialog


{


public:


   CAboutDlg(): CDialog(CAboutDlg::IDD) {;}


   enum { IDD = IDD_ABOUTBOX };


protected:


   DECLARE_MESSAGE_MAP()


};





BEGIN_MESSAGE_MAP(CAboutDlg, CDialog)


	//{{AFX_MSG_MAP(CAboutDlg)


		// No message handlers


	//}}AFX_MSG_MAP


END_MESSAGE_MAP()





// App command to run the dialog


void CMopoCadApp::OnAppAbout()


{


  CAboutDlg aboutDlg;


  aboutDlg.DoModal();


}





/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////


// mopocvw.h : interface of the CMainWindow class


class CMainWindow : public CView


{


protected: // create from serialization only


  CMainWindow() { ButtonDown = FALSE; }


  DECLARE_DYNCREATE(CMainWindow)


private:


  BOOL ButtonDown;


  CPoint prevPoint;


public:


  virtual ~CMainWindow() {;}


  virtual void OnDraw(CDC* pDC) {; }


protected:


  //{{AFX_MSG(CMainWindow)


  afx_msg void OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point);


  afx_msg void OnLButtonUp(UINT nFlags, CPoint point);


  afx_msg void OnMouseMove(UINT nFlags, CPoint point);


  afx_msg void OnPaint();


  afx_msg void OnRButtonDown(UINT nFlags, CPoint point);


  //}}AFX_MSG


  DECLARE_MESSAGE_MAP()


};


...


/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////


// CMainWindow


IMPLEMENT_DYNCREATE(CMainWindow, CView)





BEGIN_MESSAGE_MAP(CMainWindow, CView)


  //{{AFX_MSG_MAP(CMainWindow)


  ON_WM_LBUTTONDOWN()


  ON_WM_LBUTTONUP()


  ON_WM_MOUSEMOVE()


  ON_WM_PAINT()


  ON_WM_RBUTTONDOWN()


  //}}AFX_MSG_MAP


END_MESSAGE_MAP()





/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////


// CMainWindow message handlers


void CMainWindow::OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point)


{


  if(ButtonDown) return;


  CClientDC hDC(this);


  ButtonDown = TRUE;


  SetCapture();


  hDC.MoveTo(point);


 ... 


  prevPoint=point;


}





void CMainWindow::OnLButtonUp(UINT nFlags, CPoint point)


{


if(!ButtonDown) return;


   ReleaseCapture();


   ButtonDown = FALSE;


}





void CMainWindow::OnMouseMove(UINT nFlags, CPoint point)


{


if(!ButtonDown) return;


  CClientDC hDC(this);


  hDC.MoveTo(prevPoint);


  hDC.LineTo(point);


...  


  prevPoint=point;


}








void CMainWindow::OnPaint()


{


  CPaintDC dc(this); // device context for painting


...


}





void CMainWindow::OnRButtonDown(UINT nFlags, CPoint point)


{


...


  Invalidate();


}





/********************************* "Pääohjelma" *****************************/


CMopoCadApp NEAR theApp;

















