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1 Lukijalle

Tadmd moniste on kandidaatintutkielmani ja se on tarkoitettu vaihtoehtoiseksi
luentomonisteeksi Jyviskyldn yliopiston “Graafisten kayttoliittymien ohjelmointi” -kurssille, jota
pitdd Vesa Lappalainen.

Monisteen mallina ja pohjana olen suuriltaosin kéyttinyt Vesa Lappalaisen tekemdd
monistetta “Delphin Pikakurssi”, joka 16ytyy osoitteesta
http://www.mit.jyu.fi/~vesal/kurssit/winohj/html/moniste.htm. Olen tarvittaessa muutellut, tai
jattdnyt pois tehtdvid, ratkaisuja tai osioita, jotka ovat kielenvaihdoksen takia muuttunet liian
vaikeaksi mihin timé moniste alunperin pyrkii.

Ohjelmointiympéristond olen kayttdnyt tdtd monistetta tehdessdni SharpDevelop:a, joka
16ytyy osoitteesta http://www.icsharpcode.net/OpenSource/SD/. Linuxille on oma kdinndksensd,
joka on nimeltddn MonoDevelop ja 10ytyy osoitteesta http://www.monodevelop.com. Syyt siihen
miksi kiytén kyseistd ohjelmointiympéristdd ovat monet, mutta suurin syy on se, ettd #Develop on
ilmainen. On olemassa tietysti monia muita erittdin hyvid ohjelmointiymparist6ji, kuten esimerkiksi
Visual C# tai Delphi 8.0, mutta nimé ovat maksullisia ympéristdjd ja monimutkaisempia kuin
SharpDevelop. On olemassa myo6s hyva “yleiskédyttoinen” ohjelmointiymparistd nimeltdén Eclipse,
joka tukee monen muun kielen lisdksi my0s c#:a, mutta siitd ainakin kirjoitushetkelld puuttui tdysin
RAD-puoli.



http://www.mit.jyu.fi/~vesal/kurssit/winohj/html/moniste.htm
http://www.monodevelop.com/
http://www.icsharpcode.net/OpenSource/SD/

2 Malliohjelma

2.1 Yleista C#:sta ja SharpDevelopista

C# on oliopohjainen ohjelmointikieli. Se on suunniteltu tdyttdmidn edellisten ohjelmointikielien
puutteet ja lisddmddn hyodyllisid ominaisuuksia. C# on tulkattu kieli. Se kddnnetidn omaan
bytecode-muotoonsa, ja ajonaikana vasta kddnnetddn koneen natiiville kielelle. Koodin erillinen
tulkkaus mahdollistaa ohjelmien siirtdmisen eri alustoille ilman, ettd sitd tarvii kddntdd uudelleen,
mutta on hitaampaa kuin “puhtaan” koodin ajaminen. Enemmin teknista tietoa C#:sta monisteen
loppuosassa.

SharpDevelop on oliopohjainen visuaalinen sovelluskehitin. Ohjelman kehittdiminen on pitkélle
erilaisten komponenttien sijoittelua lomakkeille ja sitten komponentteihin liittyvien tapahtumien
kirjoittamista.

Kukin komponentti kuten esimerkiksi nappula, menu jne. on itsessdén olio. Kun komponentteja
laitetaan lomakkeelle saadaan uusi olio. Komponenttioliolla on ominaisuuksia, attribuutteja, kuten
esimerkiksi komponentin sijainti lomakkeella (Left, Top) komponentin koko (Width,
Height) jne. Osaa komponenttien ominaisuuksista voidaan muuttaa jo suunnitteluaikana ja osaa
vasta ajon aikana.

#% Autolaskuri - SharpDevelop -0l x]
J File Edit Wiew Search Format Project  Buld Debug  Tools  Window  Help
|03 WH % X | Q| O Fal| = |5 T T e |2 P @ [pebug i
| putolaskurics | 4 I x ||Broperties 2 %[5
ASCIT Table MainFormaAutolaskuri System.Windows.Forms.Fj
C# Documentation Tags W= A
: ? =
Licenses
#develop Bl Accessibility =
AccessibleDescription
#SL-T ; I
- i Accessiblename
SMera AccessibleRole Default
Clipboard Ring
_ Nollaz B appearance
Windaws Farms BackColor [ contral
{* RadioButton BackgroundImage [ tnone)
m GroupBox Cursar Default
PickureBox Font Tahoma; 11world
[ parel ForeColor Bl controiTes: -
5] DataGrid | Text
EH ListBox The text contained in the contral,
CheckedListBox
=8 ComboBox Mﬂl |C0ntents 3 X |
25° ListWiew Task Lisk R ¢ | Filtered by:
%2 Treeview i |ine | Description [ Fis [ ... | fino fiter) =]
‘ 2 34 TODO Add constructor ... A, L.
| TabConkral 3 % SharpDevelop
T DateTimePicker = |»] g #ziplib
Drata Output o | - Fidalgo/Ms. METFrameworkSDKw1. 1
Compaonents Build j
Cuskorn Components
9 Classes | [[@Projects 7] Tadls o |5 | Pse. | TrHe | Fn..| Fse.|
|Ready |In2  col2 ch2 || INS|




3 Autolaskuri

Ensimmadisend malliohjelmana teemme "autolaskurin", jossa on kaksi nappia, joita painamalla voi
lisété joko henkildautojen tai kuorma- autojen lukumééraa.

3.1

N kD

R=r

‘ Henkili:iautnial Kuoma-auto)a

Mallaa

Autolaskuri

Kéynnistd SharpDevelop

Mene uuden projektin luontivelhoon (File->New->Combine. . .)

Valitse Categories-valikosta C# ja Templates-valikosta Windows Application
Kirjoita projektille nimi(Name) ja sijainti (Location)

Paina Create

Paina Design-tekstid MainForm. cs tiedostondkymén alla

Nyt olet “suunnittelu”-tilassa, kelaa properties-valikkoa kunnes 10ydit Name kentdn ja
anna sille nimeksi Autolaskuri

Nappuloiden lisaaminen

Valitse Tools-valikosta, Windows Forms-kohdasta nappula (Button,2 Butten ) s
kilkkaa kuvaketta kerran

Liséé nappula lomakkeeseen : vie hiiri sinne minne haluat nappulan vasemman yldkulman ja
klikkaa vasenta hiirennappulaa. Tdméan jilkeen voit tarttua uuden nappulan kulmiin ja
muuttaa sen kokoa ja sijaintia haluamaksesi

Anna nappulalle nimeksi But tonHA

Vaihda nappulan tekstiksi (Text-ominaisuus) &Henkildautoja. Tidssd &-merkki
tarkoittaa sitd, ettd seuraava kirjain tulee alleviivatuksi ja sama toiminto voidaan suorittaa
painamalla A1t-H tai joissakin tapauksissa jopa pelkéstidén H (jollei H muuten voi merkiti
lomakkeella mitdédn)

Monista nappula : valitse nappula ja paina Ctr1-C. Paina Ctr1-V ja raahaa uusi nappula
oikealla kohdelleen

Nimed uusi nappula But tonKA ja vaihda tekstiksi §Kuorma-autoja



3.2 Laskuriruutujen lisaaminen

1. Lisdd lomakkeelle “laskuriruutu” nappulan alapuolelle kiyttden vakiotekstid (Label,
A Label )

2. Laita lisddamasi tekstin koko “jarkeviksi” oman mielesi mukaan
Nimead teksti Labe 1HA ja laita tekstiksi (Text) 0
4. Laita tekstin TextAlign-ominaisuus MiddleRight:ksi

MiddleRight  +|

|
|

5. Vaihda viriksi vaikka Aqua (ForeColor)

6. Vaihda tekstin fontiksi vaikka Arial, kooksi 18, ja Bold arvo todeksi (properties-
valikosta laajenna Font kohta)

7. Muuta tekstin koko oikeaksi
8. Monista tekstiruutu ja siirrd uusi teksti Kuorma-autoja -nappulan alle

9. Muuta lisdtyn tekstin nimeksi Labe 1KA

3.3 Talletus
1. Lisad vield nappula, jolle laitat nimeksi ButtonNollaa ja anna sille tekstiksi &Nollaa

2. Tallenna projekti : Paina joko Ctr1-Shift-S tai menet valikosta File->Save All

3.4 Kaantaminen ja ajaminen

Ohjelma on nyt toimintakuntoinen, mutta se ei tee vield mitddn.Voimme kuitenkin kokeilla
miltd valmis ohjelma néyttdisi :

1. K&inni ja aja ohjelma : F5

3.5 Ohjelmakoodin lisaaminen

Kun olemme laittaneet komponentteja lomakkeella SharpDevelop on lisdnnyt kokoajan tiedostoon
MainForm.cs ohjelmakoodia lomakkeen Autolaskuri- olion madrittelevddn Autolaskuri-
luokkaan (class), Autolaskuri namespace:n sisélle(Jos luokan nimi on MainForm niin ei hétaa,
kéytossd tdlla ei ole mitdén merkitystd ja ohjelmointiympéristd on voinut jittdd sen nimedmatta,
mutta hyvdn ohjelmoinnin sddntojen mukaisesti tulisi kaikki nimetd “oikeaoppisesti” sen mukaan
mihin aina ko. Asia liittyy).

Nappuloiden toiminnallisuutta vastaavan koodin lisddminen on ohjelmoijan tehtdvd. Onneksi
SharpDevelop tekee téastikin suurimman osan:

1. Tuplaklikkaa Henkil6autoja- nappulaa. Nyt aukeaa koodi- ikkuna, jossa on valmiina C#-
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3.6

kielinen tapahtumankisittelijdn esittely tapahtumalle, joka tulee kun painetaan nappulaa
nimeltd ButtonHA :

void ButtonHAClick (object sender, System.EventArgs e)
{
}

Kursori on valmiina paikassa, johon oma koodi kirjoitetaan. Me haluamme ettd nappulaa
painettaecssa LabelHA:ssa oleva lukema lisdéntyy yhdelld. Tami voitaisiin kirjoittaa:
LabelHA.Text := LabelHA.Text + 1; mutta valitettavasti LabelHA.Text on
tekstid eikd sitd voi numeerisesti lisdtd. Siispé kirjoitamme koodin:

labelHA.Text = Convert.ToString(
Convert.ToIntl6 (labelHA.Text) + 1);

Koodi kannattaa saman tien laittaa leikekirjaan, koska sehdn tulee ldhes samanlaisena
nappulaan ButtonKA

Lisdd vastaava koodi oikein muutettuna nappulaan ButtonKA. Huom! Jos et edelld
huomannut laittaa koodia leikekirjaan, 16ytyy edellinen koodi samasta koodi- ikkunasta
hieman ylempaa ja voit hakea sen kuin missi tahansa editorissa

Lisad vield koodi nappulaan ButtonNollaa. Nyt koodiksi riittdd
labelHA.Text = "0";
labelKA.Text = "0";

Kéainni ja aja ohjelma

Valmis ohjelma

Seuraavana vield taydelliset listaukset valmiin malliohjelman eri tiedostoista (hakemistossa autol).
Itse kirjoitetut tai muutetut osat ovat alleviivattu. Voit vaihtaa tiedostonimed menemalld
projects-osioon (View->Projects) ja klikkaamalla oikealla hiirennappulalla haluamaasi
. cs tiedostoa ja valitsemalla Rename-toiminnon).

Autolaskuri.cs — Tiedosto

/*

* Autolaskuri-ohjelma

*

* Ohjelmalla pystytdan laskemaan erilaisia autoja.

*

* Santtu Syrjala

*/

using System;
using System.Drawing;
using System.Windows.Forms;

namespace Autolaskuri

{

public class Autolaskuri : System.Windows.Forms.Form

{
private System.Windows.Forms.Label labelHA;
private System.Windows.Forms.Button buttonNollaa;
private System.Windows.Forms.Button buttonHA;
private System.Windows.Forms.Label labelKA;
private System.Windows.Forms.Button buttonKA;
public Autolaskuri ()



InitializeComponent () ;

[STAThread]

public static void Main(string[]

{

Application.Run (ne
}

args)

w Autolaskuri());

#region Windows Forms Designer generated code

/// <summary>

/// This method is required for Windows Forms designer support.

/// Do not change the method contents inside the source code editor.

designer might

The Forms

/// not be able to load this method if it was changed manually.

/// </summary>

private void InitializeComponent ()

{

this.buttonKA = new System.Windows.Forms.Button () ;

this.labelKA = new System.Windows.Forms.Label () ;

this.buttonHA = new System.Windows.Forms.Button () ;

this.buttonNollaa = new System.Windows.Forms.Button() ;

this.labelHA = new System.Windows.Forms.Label () ;

this.SuspendLayout () ;

//

// buttonKA

//

this.buttonKA.Location = new System.Drawing.Point (104, 40);

this.buttonKA.Name = "buttonKA"™;

this.buttonKA.Size = new System.Drawing.Size (88, 23);

this.buttonKA.TabIndex = 1;

this.buttonKA.Text = "gKuorma-autoja';

this.buttonKA.Click += new System.EventHandler (this.ButtonKAClick) ;

//

// labelKA

//

this.labelKA.Font = new System.Drawing.Font("Arial", 18F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((System.Byte) (0)));

this.labelKA.ForeColor = System.Drawing.Color.Aqua;

this.labelKA.Location = new System.Drawing.Point (104, 8);

this.labelKA.Name = "labelKA";

this.labelKA.Size = new System.Drawing.Size (88, 32);

this.labelKA.TabIndex = 3;

this.labelKA.Text = "0";

this.labelKA.TextAlign System.Drawing.ContentAlignment.TopRight;

//

// buttonHA

//

this.buttonHA.Location new System.Drawing.Point (8, 40);

this.buttonHA.Name = "buttonHA";

this.buttonHA.Size = new System.Drawing.Size (88, 24);

this.buttonHA.TabIndex = 0;

this.buttonHA.Text = "&Henkildautoja';

this.buttonHA.Click += new System.EventHandler (this.ButtonHAClick) ;

//

// buttonNollaa

//

this.buttonNollaa.Location = new System.Drawing.Point (8, 72);

this.buttonNollaa.Name = "buttonNollaa";

this.buttonNollaa.Size = new System.Drawing.Size (184, 24);

this.buttonNollaa.TabIndex = 4;

this.buttonNollaa.Text "gNollaa";

this.buttonNollaa.Click += new System.EventHandler (this.ButtonNollaaClick);

//

// labelHA

//

this.labelHA.Font = new System.Drawing.Font("Arial", 18F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((System.Byte) (0)));

this.labelHA.ForeColor System.Drawing.Color.Aqua;

this.labelHA.ImageAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleRight;

this.labelHA.Location = new System.Drawing.Point (8, 8);

this.labelHA.Name = "labelHA";

this.labelHA.Size = new System.Drawing.Size (88, 32);

this.labelHA.TabIndex = 2;

this.labelHA.Text = "0";

this.labelHA.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.TopRight;

//



// Autolaskuri

//

this.AutoScaleBaseSize = new System.Drawing.Size (5, 13);
this.ClientSize = new System.Drawing.Size (200, 101);
this.Controls.Add (this.buttonNollaa) ;

this.Controls.Add (this.labelKA) ;
this.Controls.Add (this.labelHA) ;
this.Controls.Add (this.buttonKAa) ;
this.Controls.Add (this.buttonHA)
this.Name = "Autolaskuri";
this.Text = "Autolaskuri";
this.ResumelLayout (false) ;
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}

#endregion

void ButtonHAClick (object sender, System.EventArgs e)
{

labelHA.Text = Convert.ToString(Convert.ToIntl6 (labelHA.Text) + 1);
}

void ButtonKAClick (object sender, System.EventArgs e)
{

labelKA.Text = Convert.ToString(Convert.ToIntl6 (labelKA.Text) + 1);
}

void ButtonNollaaClick (object sender, System.EventArgs e)
{

labelHA.Text = "0";

labelKA.Text = "0";

Tehtdvi 1.1 Polkupyérit

Lisad ohjelmaan myds polkupyorien laskeminen.



4 Néakyméttomat komponentit

Edellisessd esimerkissd lisdttiin vain ndkyvid komponentteja. C#:ssa on myos suuri joukko
nidkyméttdmid komponentteja.

4.1

Timer — ajastetut tapahtumat

Lisétddn vaikkapa aluksi auton kuva, joka ajaa ruudun vasemmasta laidasta oikeaan laitaan.

Lisdd PictureBox-komponentti ruudun vasempaan alalaitaan (l16ytyy Windows
Forms-sivulta)

Klikkaa lisdttyd komponenttia, ja laita Image-ominaisuudeksi vaikkapa hauto.bmp
(klikkaa *“. . .”-nappulaa jolloin padse valitsemaan kuvan)

Vaihda komponentin SizeMode-ominaisuudeksi AutoSize
Vaihda komponentin nimeksi vaikka pictureBoxHA

Jotta auton kuva liikkuisi, pitéisi sitd liikkuttaa tietyn viliajoin. Tietyn aikavélein tapahtuvia

tapahtumia saadaan Timer-komponentilla.

1.

5.

Lisdd lomakkeelle mihin tahansa kohtaan Timer-komponentti (16ytyy Components-
osiosta). Paikalla ei ole vélié, koska komponentti EI ole nikyvissad ohjelman ajon aikana

Vaihda lisdtyn komponentin nimeksi vaikkapa t imerHA
Laita tapahtumaviliksi (Interval) vaikkapa 100 (=100 ms)
Tuplaklikkaa ajastinta ja lisdd koodia siten, ettd se ndyttéisi talta :

void TimerHAElapsed (object sender, System.Timers.ElapsedEventArgs e)
{

pictureBoxHA.Left +=1;
}

Kéénna ja aja ohjelma.

Tehtiava 1.2 Edestakaisin

Muuta ohjelmaa siten, ettd auto kulkee ruudussa edestakaisin.

4.2

Menut
Lisdtdén ohjelmaan vield pdamenu.

Lisdd lomakkeelle MainMenu- komponentti (Windows Forms - sivu). Paikalla ei
jélleenkién ole vélid, silld menu tulee aina lomakkeen yldreunaan.

Lisai valikot seuraavasti :
&File &Options Hé&elp
E&xit &Colors &About

Laita vield lisdksi Exit- kohtaan pikavalinta Ctr1-X (valinnan Shortcut-ominaisuuteen
CtrlX)

Valitse vield Exit-kohta ja paina properties kohdasta Events-nappulaa( .z ), ja
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tuplaklikkaa kohdassa C11ck, ja lisdé koodi :

void MenuItemExitClick (object sender, System.EventArgs e)

{
this.Close () ;

}

Tehtava 1.3 H&elp

Miksi laitoimme menuun H&elp eikd &Help? Mika téssdkin valinnassa on huonoa?
5 Valmiit lomakkeet

5.1 Varin vaihto

C#:ssa on valmiina joukko yleisimpid dialogeja: tiedoston avaus ja talletus, fonttien valinta, virin
valinta, tulostaminen seka etsinti ja korvaus.

Lisddmme seuraavaksi mahdollisuuden taustavédrin vaihtamiseksi.

Lisaa lomakkeelle véridialogi ColorDialog (Windows Forms- sivu). Paikalla ei ole vilia.
2. Laita dialogin nimeksi vaikkapa ColorDialogTausta.

Lisda menun Colors- kohdan Click-tapahtuman koodiksi :

void MenuItemColorsClick (object sender, System.EventArgs e)

{
colorDialogTausta.Color = this.BackColor;
if ( colorDialogTausta.ShowDialog()==DialogResult.Cancel )
return;
this.BackColor = colorDialogTausta.Color;

}

Tehtédva 1.4 Muidenkin komponenttien vérin vaihto

Muuta ohjelmaa siten, ettd voit muuttaa kaikkien muidenkin komponettien vérin (voit kayttaa
samaa dialogia kaikille komponenteille).

5.2 Omat dialogit

Oikeassa ohjelmassa on harvoin vain yksi ikkuna. Lisddmme esimerkin vuoksi vield ohjelmaamme
itse tehdyn About- dialogin:

1. Luo uusi lomake. Mene Projects-valikkoon ja klikkaa oikealla hiirennapilla Autolaskuri
kohtaa (paksunnettu teksti) ja valitse Add->New file, ja velhosta valitse C#-kohdasta
Form ja kirjoita tiedostolle nimeksi vaikkapa FormAbout . cs

2. Vaihda lomakkeen nimeksi FormAbout ja otsikoksi Tietoja autolaskurista.

3. Lisdéd vakioteksti (Label) jonka nimeksi vaikkapa LabelAbout. Tekstiksi sitten mika
tahansa ohjelman toimintaa yms. kuvaava teksti.

4. Lisaa vield haluamiasi koristeita, kuten esim. bittikarttoja (vrt. liikkuvan auton lisdiminen).

Lisdad vield nappula, jonka nimeksi ButtonOK ja tekstiksi OK sekd lomakkeen
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AcceptButton- ominaisuudeksi juuri lisddmaisi But tonOK

6. Lisda OK- nappulan koodiksi:

void ButtonOKClick (object sender, System.EventArgs e)

{
this.Close () ;

}
Lomake on nyt valmis, mutta siihen ei viitata varsinaisesta lomakkeesta.

1. Liséd varsinaisen ohjelman menunvalintaa About seuraava koodi:

void MenuItemBAboutClick (object sender, System.EventArgs e)

{
FormAbout about = new FormAbout () ;

about.Show () ;
}
2. Kokeile ajaa ohjelmaa.

Tehtédva 1.5 Modaalinen dialogi

Muuta rivi about.Show(); muotoon about.ShowDialog(); Miti eroa on nyt ohjelman toiminnassa?

Tehtava 1.6 Liikkuva auto myos toisessa dialogissa

Lisai litkkuva auto myds About- dialogiin.

5.3 Ohjelmakoodin korjailu

Ohjelmakoodi on aivan tavallista tekstid ja sitd voidaan muokata kuten milld tahansa tekstieditorilla.
Seuraavat seikat on kuitenkin syyta pitdd mielessa:

1. Muuta komponenttien nimid vain Properties-valikosta. Muuten lomake ja ohjelmakoodi
eivét pysy synkronissa.

2. Jos haluat hdvittdd jonkin tapahtuman késittelijan, poista metodin toteutuksen ja myds sen
osan InitializeComponent () metodista. Jos et ole varma missd médrittely on
InitializeComponent () kohdassa niin kokeile ajaa ohjelma sen jilkeen, kun olet
poistanut itse metodin toteutuksen, télldin kddntéja kylla osoittaa, ettd missd on vika.
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6 Muut tapahtumat

6.1 Saman tapahtuman kaytto toisessa komponentissa

Olemme voineet kirjoittaa tapahtuman késittelijin koodin tuplaklikkaamalla komponenttia. Néin
voimme kirjoittaa kuitenkin vain komponentin oletustapahtuman késittelijin. Kullakin
komponentilla on lukuisia muitakin tapahtumia. Nami muut tapahtumat 16ytyvit Properties-
kohdasta Events- sivulta. Seuraavassa esimerkki But tonHA:n mahdollisista tapahtumista:

I buttonHA, System \Windows Forms Button
=g a7

El Action

Click ButtanHaClick
B Appearance

Paint
B Behawior
ChangeUlCues
HelpRequested
QuemdccessibilityHelp
StyleChanged
SyztemColorzChanged
D ata
[DrataBindings)
DragDrop
DragDop
DragE nter
Dragleave
Draglwer
GiveFeedback
QueryContinuelrag
B Focus

Enter

Leave

Walidated

W alidating
H Key

L=

|»

0 HEMD

[D ataBindings)

Thiz collection holds all the bindings of properties of thiz contral
to data zources.,

Events-sivu

Tapahtuma pééstdédn kirjoittamaan tuplaklikkaamalla tapahtuman nimeé (nimen paikkaa jos nimi on
tyhjd). Tapahtuma voidaan laittaa myds samaksi jonkin toisen tapahtuman kanssa jolla on sama
parametrilista.

Tehtédva 1.7 Laskenta tapahtumaan myés laskurista

Muuta ohjelmaa (kirjoittamatta lisédéd koodia) siten, ettd myds laskurikentéin Labe 1HA tai
LabelKA painaminen lisdd vastaavaa laskuria. Laita vield litkkuvan kuvan painaminen lisddméain
henkildautojen lukumééraa.

6.2 Veda ja pudota (drag and drop, DaD)

"Nykyaikaisessa" suorakdyttoliittymidsséd olion vetdminen ja pudottaminen on muotia ja miltei jopa
vaadittua. Lisdtddn omaan ohjelmaamme vield ominaisuus, jossa kéyttdjd voi "tarttua" henkildauton
kuvaan ja pudottaa sitten sen jomman kumman laskuri- ikkunan piille. Télloin vastaava laskuri
lisddntyy vaikkapa 10:114.
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1. Muuta molempien laskurikenttien A11owDrop-ominaisuus todeksi (true)

2. Seuraavaksi tulee lisiatd kuvalle toiminnot, ettd miten ldhdetddn etenemééin kun “raahataan”
kuvaa. Lisdd pictureBoxHA-komponentin MouseMove-event kohtaan seuraava :

void PictureBoxHAMouseMove (object sender,
System.Windows.Forms.MouseEventArgs e)

{
if (e.Button == MouseButtons.Left)

pictureBoxHA.DoDragDrop ( pictureBoxHA.Image,
DragDropEffects.All );
}
3. Securaavaksi tulee kertoa laskurikentille kuinka toimia, kun raahattava tulee kohdalle. Lisaa

siis 1abel1HA-komponentin DragEnter-event kohtaan seuraava :
void LabelHADragEnter (object sender,

System.Windows.Forms.DragEventArgs e)

{
e.Effect = DragDropEffects.Copy;

}
4. Seuraavaksi tulee kertoa laskurikentélle kuinka toimia, kun itse “tiputus” tapahtuu. Lisdé siis
labelHA-komponentin DragDrop-event kohtaan seuraava :

if ( (e.Data.GetDataPresent (DataFormats.Bitmap)))
{

lisaa(sender as Label, 10);
}

Tehtédva 1.8 Muitakin lisdysmaaria

Lisdd ohjelmaan joukko numeroikkunoita (esim. 1,2,3,4,5), joihin kuhunkin voidaan tarttua ja vetda
sitten laskuri- ikkunan péélle. Kun numero pudotetaan, lisdéntyy laskuri- ikkunan arvoa vastaavalla
numerolla (itsekirjoitettua ohjelmakoodia n. 1 rivi edelliseen lisdd).

Tehtava 1.9 Liikkuvan kuvan siirto toiseen paikkaan

Liséa ohjelmaan ominaisuus: jos tartut henkildauton kuvaan ja pudotat sen lomakkeen paille, niin
auto siirtyy tdhén kohtaan lomaketta (ohjelmakoodia max. 4 itsekirjoitettua rivid).

Tehtédvé 1.10 Fontin ja vérin vaihto

Liséa ohjelmaan ContextMenu kullekin nappulalle ja laskurille, jotta voit vaihtaa nappuloiden ja
laskureiden fonttia ja laskureiden vérid. (Olennaisesti 6 erilaista itsekirjoitettua rivid liséa,
kaytdnnosséd 9, koska nappuloiden fontti ja laskureiden fontti tarvitsee oman koodinsa).

Tehtava 1.11 Komponentin paikan vaihtaminen

Liséé ohjelmaan mahdollisuus tarttua komponenttiin (esim. nappulaan) ja siirtdé se uuteen
paikkaan.
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7 C#:n ja C++:n eroja

7.1 Perusrakenne

C#-kielend vastaa syntaksisesti paljon javaa ja C++:aa. Se ,toisin kuin C++, on tdysin
oliopohjainen, eli jokainen asia on olio.

Oletamme ettd lukija tuntee suhteellisen hyvin vidhintddn C- kielen, mieluummin perusteet

C++:stakin.

Aloitetaan erojen selvittiminen lyhyelld konsoli - esimerkkiohjelmalla, joka Ilukee kaksi
kokonaislukua ja tulostaa niistd suuremman, lukujen keskiarvon ja luvut suuruusjérjestyksessa.
Aluksi sama padohjelma C++:lla ja C#:lla. C#-versiossa jouduttiin tekemadn muutama apufunktio.

l.cpp -

C++ piédohjelma

#include <iostream.h>
#include "ali.hpp"

int main(void)

{

int a,b;

cout << "Anna kaksi lukua va&lilyoénnilla"

" erotettuna>";
cin >> a >> b;
cout << "Suurempi luvuista on "
<< Dbigger(a,b) << endl;
cout << "Lukujen keskiarvo on "
<< average (a,b) << endl;
if (a > b ) {

swap (a,b);
cout << "Luvut jarjestyksessd ovat "
<< a << " " <K< b << endl;
}
else
cout << "Luvut olivat jadrjestyksessa”
<< endl;
return 0;

esiml.cs — C# piadohjelma

using System;

using Ali;

namespace Cn_ja CSharpin eroja

{

public class Esiml

{

public static void Main() {
int a,b;

Console.WriteLine ("Anna kaksi lukua

valilyonnilla erotettuna >
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")
string [] merkit = Console.ReadLine () .Split(' '");
if (merkit.Length != 2) return;
a = Convert.ToIntl6 (merkit[0]);
b = Convert.ToIntl6 (merkit[1l]);

Console.Writeline ("Suurempi luvuista on " +
AliMath.bigger (a,b));
Console.WritelLine ("Lukujen keskiarvo on " +

AliMath.average (a,b));
if (a > b ) {
AliMath.swap (ref a,ref b);
Console.Writeline ("Luvut jarjestyksessa ovat {0}
{l}"lalb);
}

else
Console.Writeline ("Luvut olivat Jjarjestyksessa");
return;

7.2 Perusominaisuudet ja erot
- Kaikilla muuttujilla ,niin C#:ssa kuin C++:ssa pitdd olla tyyppi tiedossa
+ Isoilla ja pienilld kirjaimilla on molemmissa kielissd merkitysero

- Ajettava ohjelma C++:ssa pitdd olla aina int main(void)-funktion sisélld, kun taas C#:ssa
olion sisdisessd public static void Main()

«  C++ voi olla funktionaalinen, kun taas C#:ssa kaikki on olioita.
- Molemmissa kielissé eri lohkot tulee reunustaa { - ja }-merkeilld
- Molemmissa kielessd uusia muuttujia voidaan esitelld kesken ajon

« C++:ssa muistin vapautuksesta tulee ohjelmoijan huolehtia, kun taas C#:ssa se on
automaattinen (Garbage collection)

- Muuttujien esittelyssé ensiksi tulee tyyppi ja sitten nimi
«  Merkkijonot suljetaan “-merkeilld ja yksittdiset kirjaimet '-merkeilla
- if -lauseissa tulee aina ehdon olla sulkujen sisélla

- aliohjelmakirjastojen ja erillisten namespace:n kiyttd tulee merkitd “using” sanalla ennen
ohjelman mairittelya

- Ctssa pystyy suoraan osoittamaan erillisten binddrimuodossa olevien kirjastojen kédyton
kun taas C++:ssa se pitdd ottaa kdéntdessd huomioon (explicit class loading)

« C++-kielen erillinen “managed”’-versio on myds saatavilla, jossa on paljon uusia
ominaisuuksia esim. Roskan keruu.

Tehtava 2.12 Sama ohjelma C-kielellad

Kirjoita vastaava ohjelma C-kielella.
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7.3 Parametrin valitys

Edellisen esimerkin aliohjelmat on kirjoitettu omaan tiedostoonsa, joka C++:ssa pitdd muistaa
linkittdd mukaan. Otsikkotiedostossahan on tiedot vain kdantdmistd varten. C#:ssa on mahdollista
suoraan ottaa mukaan binddrimuodossa oleva tiedosto, tai kéyttdd ldhdekoodista
aliohjelmakirjastoja(tulee ottaa huomioon, ettd kddntdjdn tulee 16ytdd, joko ldhdekoodi tai
biniéritiedosto, siis sen tulee olla samassa tiedostossa tai PATH:ssd)

esim1.hpp - C++ otsikkotiedosto

E #ifndef ALI HPP
#define ALI HPP
double average (int a, int b);
int bigger (int a, int b);
void swap(int &a,int &b);
#endif

=]

ali.cpp - C++ aliohjelmat

E #include "ali.hpp"

double average (int a, int Db)
{

return (a+b)/2.0;
}

int bigger (int a, int b)
{
if (a > b ) return a;
return b;

}

// Vaihdetaan luvut keskenddn
void swap(int &a,int &b)
{

int t;

t =a; a="Db; b =t;

=]

Ali.cs — C#:n aliohjelmat

using System;

namespace Ali
{
public class AliMath
{
public static int bigger (int a, int b) {
if (a>b) return a;
else return b;

}

public static void swap (ref int a,ref int b) {
int t = a;
a = b;
b = t;
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}

public static double average (int a, int b)

return (a+b)/2;

}

« C#:ssa aliohjelmakirjastot ovat luokkia. Ne voidaan erikseen kéddntd erillisiksi .dll
binééritiedostoiksi, jolloin vain padohjelmassa voidaan sanoa mita kirjastoja kéytetdan.

«  C#t:ssa aliohjelmakirjastot tulisi sisdllyttdd(kapseloida) omaan “nimitilaansa” (namespace),

ettei tulisi sekaannusta jos on monia samannimisid metodeja

«  Ct:ssa jokainen aliohjelma tulee kirjoittaa luokan sisdin

«  C#:ssa on myos mahdollista ajon aikana ottaa mukaan kirjastoja

7.4 Silmukat ja taulukot

Seuraavassa esimerkissi on ohjelma, joka ensin tekee viisipaikkaisen kokonaislukutaulukon:

0 1 2

3

4

0 3 6

9

12

Sitten ohjelma laskee montako taulukon alkiota voidaan ottaa mukaan, ilman ettd summa

ylittdd vield 10. Lopuksi tulostetaan ko. alkiot takaperin:
3 lukua mahtuu alle 10 ndiden summa on 9
Luvuton: 6 3 0

silmu.cpp - esimerkki silmukoista
Eclude <iostream.h>

const int TKOKO=5;
const int RAJA=10;

void alusta (int luvut[], int n, int kasvu)
/* Alustetaan taulukko sarjalla
0,kasvu,2*kasvu... */
{
int i, luku=0;
for (i=0; i<n; 1i++) {
luvut[i] = luku;
luku += kasvu;

}

int montako mahtuu(const int luvut[], int n,
int raja)

/* Mihin asti lukujen summa ei ylitd rajaa */

{

int i=0, summa=0;

do {
summa += luvut[i];
} while ( summa < raja && ++i < n );
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return i;

int

{

summaa (const int luvut[], int n)

int i=0, summa=0;
while ( 1 < n ) {

}

summa += luvut[i];
i++;

return summa;

void tulosta(ostream é&os,

const int luvut[],int n)

/* Tulostaa taulukon nurinpdin */

{

int i;
for (i=n-1; i>=0; i--)

os << luvut[i] << " ";

os << endl;

int

{

main(void)

int luvut [TKOKO],n;
alusta (luvut, TKOKO, 3) ;

n

= montako mahtuu (luvut, TKOKO,RAJA) ;

cout << n << " lukua mahtuu alle " << RAJA

"

<< " nadiden summa on
<< summaa (luvut,n) << endl;

"

cout << "Luvut on: ;
tulosta (cout, luvut,n) ;
return 0;

=]

Silmu.cs - esimerkki silmukoista

using System;
using System.IO;

namespace Cn_ja CSharpin eroja

{

class

{

Silmu

public const int TKOKO=5;
public const int RAJA=10;

public static void Alusta(int [] luvut, int n, int kasvu)

{

/* Alustetaan taulukko sarjalla 0, kasvu,2*kasvu...
int luku = 0;

for (int i=0;i<n;i++)

{

luvut [i]=1luku;

*/
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luku+=kasvu;

}

public static int Montako mahtuu(int [] luvut,int n, int raja)
{

/* Mihin asti lukujen summa ei ylitd rajaa */

int i=0, summa=0;

do

{

summa += luvut[i];
} while ( summa < raja && ++i < n );
return i;

}

public static int Summaa (int[] luvut, int n)
{
/* Lasketaan lukujen summa */
int i=0, summa=0;
while ( 1 < n )
{
summa += luvut[i];
i++;
}

return summa;

}

public static void Tulosta (TextWriter os, int[] luvut,int n)
/* Tulostaa taulukon nurinpdin */

{
int i;
for (i=n-1; i>=0; i--)
os.Write("{0} ",luvut[i]);
os.Write("");

}

public static void Main(string[] args)
{
int [] luvut = new int[TKOKO];
int n;
Alusta (luvut, TKOKO, 3) ;
n = Montako_ _mahtuu (luvut, TKOKO, RAJA) ;
Console.WriteLine ("{0} lukua mahtuu alle {1} naiden summa on
{2}",n,RAJA, Summaa (luvut,n)) ;
Console.WriteLine ("Luvut on: ");
Tulosta (Console.Out, luvut,n);

«  C#:ssaja C++ on samat sddnnot silmukoiden méarityksessi ja kdytossd

«  C#:ssa foreach-sanaa voidaan kdyttid iteroinnissa kun taas normaalissa C++:ssa tita
mahdollisuutta ei ole

Tehtiva 2.13 Avoimen taulukon ylirajan tarkistus

Muuta silmu.dpr - ohjelmaa siten, ettd kussakin aliohjelmassa tarkistetaan ettei taulukon ylirajaa
ylitetd.

Miten em. muutoksen jédlkeen kutsu tulosta(output,[1,2,4,8,16],5); voitaisiin korvata laskematta itse
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vakiotaulukon kokoa?

7.5 Case-lause

Case-lauseet eivit poikkea olennaisesti C#:ssa ja C++:ssa. Ainoa suurempi ero on, etti C#:ssa
pystytidén vertaamaan merkkijonoja.

caseof.c - esimerkki switch -lauseesta
E #include <stdio.h>

int main(void)

{

int tunnit;

for ( tunnit=1; tunnit<=24; tunnit++ ) {
printf("%2d: ",tunnit);

switch ( tunnit ) {
case 1: case 2: case 3: case 4: case 5:
case 6: printf("Nukutaan\n"); break;
case 7: printf("Heradtys\n"); break;
case 8: printf("Téihin\n"); break;
case 9: case 10: case 11:
case 13: case 14: case 15:
case 16: printf("Tehddan toital\n");

break;

case 12:
case 18: printf("Syddaan\n"); break;
default: printf("Huilaillaan\n"); break;
}

}

return 0;

}

B

CaseOf.cs — esimerkKi switch-lauseesta

using System;

namespace Cn_ja CSharpin eroja

{

class CaseOf

{

public static void Main(string[] args)

{

int tunnit;
for ( tunnit=1; tunnit<=24; tunnit++ )

{

Console.Write ("{0}: ",tunnit);
switch ( tunnit )

{

case 1: case 2: case 3: case 4: case 5:

case 6:

Console.WriteLine ("Nukutaan") ; break
case 7:

Console.WritelLine ("Heratys"); break
case 8:

Console.WriteLine ("T6ihin") ; break

case 9: case 10: case 11: case 13: case 14:

’

’

’

case

15:
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case 16: Console.Writeline ("Tehdaan toita");

break;

case 12:
case 18: Console.WritelLine ("Syodaan'"); break;
default: Console.WriteLine ("Huilaillaan'"); break;

}

Tehtavéa 2.14 break
Muuta C-esimerkkié casof.c siten, ettd klo 8:sta tulostetaan sekd Téihin ettd Tehdaan toita.
Kokeile tehdd vastaava muutos caseof.pas tiedostoon.

7.6 Olio-ominaisuudet

Molemmat C++ ja C# ovat, kuten on jo todettu, oliopohjaisia kielid. Suurimmat erot ovat siind, etti
C++:lla voi toimia ilman, ettd kiyttdisi yhtddn oliopohjaista ldhestymistapaa(siis se on myds
funktionaalinen kieli), kun taas C#:1la kaikki tulee olla olioita.

Seuraavassa esimerkissé toteutetaan luokkahierarkia (kdytimme unkarilaista nimedmistapaa, missa
c=class ja a=abstract):

calraafinenCho
. nakyy
sytyta, sarnromta,
glitra
I |
cFiste raSateellinenClio
T
plirra rmta_koko

oY rpyra

pilirra

Esimerkkiohjelman oliohierarkia

piste.cpp - esimerkKki perinnisti
Eclude <stdio.h>
// Esimerkki ehdollisesta kaantamisesta:

#define RTTI
// RTTI = Run Time Type Information,
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, 06/15/05
<!--StartFragment -->


// toimii esim. BC++ 4.5 alkaen
#ifdef RTTI

#include <typeinfo.h>

#endif

class caGraafinenOlio {
protected:
int x,vy;
int nakyy;
int paikka(int nx,int ny)
{ x = nx; y = ny; return 0; }
public:
caGraafinenOlio (int ix=0, int iy=0)
{ paikka(ix,iy); nakyy =
virtual ~caGraafinenOlio ()

virtual int piirra() const 0;
int nakyvissa () const { return nakyy; }
int sammuta () ;
int sytyta();
int siirra(int nx, int ny) {
if ( !'nakyvissa() ) return paikka (nx,ny);
sammuta () ; paikka (nx,ny); return sytyta();

}
virtual int tulosta(const char *s="")
const {
# ifdef RTTI
printf("%$-10s: ",typeid(*this) .name())
# endif
printf("$-10s (%02d,%02d)",s,x,Vy);
return O;
}
}; // caGraafinen olio
int caGraafinenOlio::sammuta ()

{

if ( !'nakyvissa() ) return 1;
printf("Sammutettu: ");
nakyy = 0;

return piirra();

}

int caGraafinenOlio::sytyta ()

{

if ( nakyvissa() ) return 1;
printf("Sytytetty: ");
nakyy = 1;

return piirra();

class caSateellinenOlio
public caGraafinenOlio {

protected:

int r;

int koko(int nr) { r = nr; return 0; }
public:

caSateellinenOlio (int ix=0,int iy=0,

int ir=1)
caGraafinenOlio (ix,iy), r(ir) {}

virtual int tulosta(const char *s="")
const {
caGraafinenOlio::tulosta(s);



printf( " r=%d",r);
return 0O;
}
int muuta_ koko(int nr) {
if ( !'nakyvissa() ) return koko(nr);
sammuta () ; koko(nr); return sytyta();

}

}; // caSateellinen olio

e
class cPiste : public caGraafinenOlio {
public:
cPiste (int ix=0, int iy=0)
caGraafinenOlio(ix,iy) {}
virtual ~cPiste() { sammuta(); }
virtual int piirra() const {
tulosta ("Piste"); printf("\n"); return 0;}
b
e e
class cYmpyra : public caSateellinenOlio {
public:

cYmpyra (int ix=0, int iy=0, int ir=1)
caSateellinenOlio (ix,iy,ir) {}

virtual ~cYmpyra () { sammuta(); }
virtual int piirra() const {
tulosta ("Ympyra"); printf("\n"); return 0;}

}i

int main(void)

{
caGraafinenOlio *p;
caGraafinenOlio *kuvat[10];
int i;
cPiste pl,p2(10,20);
cYmpyra y1(1,1,2);

pl.sytyta(); p2.sytyta();
pl.siirra(7,8);
yl.sytyta(); yl.muuta koko(5);

// Esimerkki polymorfismista
p = new cYmpyra(9,9,9);
p->sytyta(); p->siirra(8,8);
// p->muuta koko(4); ei laillinen
# ifdef RTTI
// 1f ( typeid(*p) == typeid(cYmpyra) )
caSateellinenOlio *ps =
dynamic_cast<caSateellinenOlio *>(p);
if ( ps ) ps—->muuta koko (4);
# else
((caSateellinenOlio *)p)->muuta_ koko(4);
# endif
delete p;

// Esimerkki polymorfismista
kuvat[0] = new cYmpyra(l10,10,100);

kuvat[1l] = new cPiste(11,11);

kuvat[2] = new cYmpyra(l2,12,102);

kuvat[3] = NULL;

for (i=0; kuvat[i];i++) kuvat[i]->sytytal();
for (i=0; kuvat[i];i++) delete kuvat[i];
return 0;
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piste.cs — esimerkki perinniisti
using System;
namespace Cn ja CSharpin eroja

{

abstract public class caGraafinenOlio {

protected int x,y;
protected bool nakyy;

protected int paikka (int nx,int ny) { x = nx; y = ny; return 0;

public caGraafinenOlio (int ix, int iy) { paikka(ix,iy); nakyy
false; }

public caGraafinenOlio() : this(0,0) { }

~caGraafinenOlio () { }

public virtual int piirra() { return 0; }

public bool nakyvissa () { return nakyy; }

public int sammuta ()
{
if ( 'makyvissa() ) return 1;
Console.Write ("Sammutettu: ");
nakyy = false;
return piirra();
1
public int sytyta ()
{
if ( nakyvissa() ) return 1;
Console.Write ("Sytytetty: ");
nakyy = true;
return piirra();
}
public int siirra(int nx, int ny)
{
if ( 'makyvissa() ) return paikka (nx,ny);
sammuta () ; paikka (nx,ny); return sytyta();
}
public virtual int tulosta(string s)
{
Console.Write ("{0} ({1},{2})",s,x,¥);
return 0;

}s
abstract class caSateellinenOlio : caGraafinenOlio

{
protected int r;

protected int koko (int nr) { r = nr; return 0; }
public caSateellinenOlio (int ix,int iy,int ir) : base(ix,iy)
=ir; }

public virtual new int tulosta(string s)
{
base.tulosta(s);
Console.Write( " r={0}",r);
return 0O;
}
public int muuta_koko (int nr) {

{

r

}
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if ( !'makyvissa() ) return koko (nr);
sammuta () ; koko (nr); return sytyta();

}

}; // caSateellinen olio

class cPiste : caGraafinenOlio
{
public cPiste (int ix, int iy) : base (ix,iy) {}
public cPiste() : this(0,0) {}
~cPiste () { sammuta(); }
public override int piirra() { tulosta("Piste"); Console.Write("");

return 0; }

class cYmpyra : caSateellinenOlio

{
public cY¥mpyra (int ix, int iy, int ir) : base(ix,iy,ir) {}
~cYmpyra () { sammuta(); }
public override int piirra() { tulosta("Ympyra"); Console.Write("");

return 0;}

}i

public class piste

{
public static void Main(string[] args)

{

caGraafinenOlio p;

caGraafinenOlio [] kuvat = new caGraafinenOlio[10];
int i;

cPiste pl = new cPiste();

cPiste p2 = new cPiste(10,20);

cYmpyra yl = new cYmpyra(l,1,2);
pl.sytyta(); p2.sytyta();
pl.siirra(7,8);

yl.sytyta();

yl.muuta_koko (5) ;

// Esimerkki polymorfismista

p = new cYmpyra(9,9,9);

p.sytyta(); p.siirra(8,8);

// p->muuta koko(4); ei laillinen
((casateellinenOlio)p) .muuta_koko (4);

p = null;

// Esimerkki polymorfismista
kuvat[0] = new cY¥mpyra(10,10,100);
kuvat[1l] = new cPiste(11,11);
kuvat[2] = new cY¥mpyra(l2,12,102);
kuvat[3] = null;

for (i=0;kuvat[i]!=null && i<kuvat.Length;i++)
kuvat[i] .sytyta();
kuvat = null;

C#:ssa on mahdollista luoda luokkia (class) ja rajapintoja (interface)
Molemmissa kielissd oliot ovat dynaamisia (C#:ssa viitteilld, C++ osoittimilla)

Ct:ssa jos alempi luokka ylikirjoittaa jonkun ylemmén luokan metodin tulee metodi joko
ylikirjoittaa (override),jolloin ylemmaén luokan metodin méérittely katoaa tai luoda sille
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tdysin uusi méadrittely (new)
Vain virtual-tyyppisid metodeja pystyy ylikirjoittamaan

«  Oliot voidaan C#:ssa tuhota asettamalla viitteeksi null, kun taas C++:ssa olio pitdd
konkreettisesti tuhota itse

«  C++:ssa konstuktorissa pystyy olemaan ns. Initializer 1ist, jolloin muttujien
alustus hoidetaan ilman, etti itse konstuktorin sisédlle joudutaan menemaéén, kun taas C#:ssa
Initializerlist:ssé pystyy kutsumaan vain, joko olion omaa toista konstuktoria (this) tai
ylemmaén luokan konstuktoria (base)

«  Ct:ssajos aliohjelman halutaan muuttavan jotain oliota mikd on saatu parametrind, tulee
metodikutsussa ja metodin mééritellyssa viitata ref sanalla

« C#:ssa el ole C++:n moninaista perintdd olioille, vaan siind olio pystyy perimddn monta
rajapintaa

«  Destruktori mééritelldén ~ etuliitteelld, ja se periytyy aina

Tehtiava 2.15 C++ ilman inline-funktoita

Kirjoita piste.cpp kayttdmittd inline- funktioita

Tehtédva 2.16 Neli6 ja suorakaide
Lisdd kumpaankin esimerkkiin (piste.cpp ja piste.dpr) luokka cNelio.

Entd cSuorakaide?

Tehtédva 2.17 Vari ja suunta

Mieti miten luokkahierarkiaa muutetaan, mikili kuvioista halutaan vérillisid ja eri asennossa olevia.

7.7 Saikeet ja dynaamiset kontrollit

Sdikeet (=threads) eivit oikeastaan kuulu kieleen, vaan kayttojarjestelmdin, mutta CLR
(Common Language Runtime) médrittelee tarkasti kuinka kielet, jotka toimivat silld (esim.
C#) tulisi tukea threadeja.

Ero muihin kieliin C#:ssa, kun puhutaan siikeistd on se, ettd C#:ssa ei pysty Thread-oliota tai
rajapintaa periméén, vaan olion jonka halutaan kayttavin sdikeitd, tulee sisdltdd muuttujana oma ns.
Worker-thread, joka hoitaa itse sdikeen vaativan tyon. Tdmai johtuu juurikin siitd, miten CLR
maidrittelee sdikeiden toiminnan.

Seuraava esimerkki luo dialogi- ikkunassa (lomakkeessa, form) valmiiksi olevan Kéaynnisté-
ndppédimen liséksi joukon laskureita. Kun Kidynnistd- nappia painetaan, kdynnistetddn kutakin
laskuri- kenttdd varten oma prosessi (sdie), joka pyorittdd kentdssd lukuja O:sta ylospdin. Kenttda
painamalla voidaan ko. sdie "tappaa". C++-ohjelmasta on jétetty listaamatta sekd pddohjelma ettd
resurssitiedosto.

saie\saiedemo.cpp - esimerkki saikeista
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Ecl ude <owl/button.h>
#include <classlib/thread.h>

#include "saieapp.rh" // Def of all resources
const int SAIKEITA 20; // Sdikeiden lkm

const int PAIVITYS = 100000;// Minkd val.paiv.
const int KIERROKSIA = 1000000;

class claskuri : public TThread
// Laskurisdie perit.yleisestd sdikeestd
// ja siihen lisdtddn omat erikoispiirt.
{
TControl *Text; //Mihin teksti-ikkunaan

int n; //Sis. laskurin arvo
int raja; //Mihin asti lasketaan
protected:
void count () ; //Yhden laskuaskeleen suor
//Perit.luokan Run korvataan omalla
int Run{();
public:

//Rakentaja, joka alustaa mm. sis. muut.
cLaskuri (TControl *oLabel,int r)
Text (oLabel), raja(r), n(0) {}
~cLaskuri() { ;}
b

//{{Thialog = TFormSaieDemo} }
class TFormSaieDemo : public TDialog {
// Lomake,jossa laskureita pydritetddn
TControl *Labels[SAIKEITA];
cLaskuri *saikeet [SAIKEITA];
public:
TFormSaieDemo (TWindow* parent,
TResId resld = IDD SAIEDEMO,
TModule* module = 0);
virtual ~TFormSaieDemo () ;

//{{TFormSaieDemoVIRTUAL BEGIN}}
public:
virtual bool Create();
virtual TResult EvCommand (uint id,
THandle hWndCtl, uint notifyCode);
virtual bool CanClose();
//{{TFormSaieDemoVIRTUAL END} }

//{{TFormSaieDemoRSP TBL BEGIN}}
protected:
void BNKaynnistaClicked() ;
//{{TFormSaieDemoRSP TBL END} }
DECLARE_RESPONSE_TABLE(TFOrmSaieDemo);
}; //{{TFormSaieDemo} }

E]

saie\saiedemo.cpp - esimerkki siikeisti
Eclude <owl/pch.h>

#include "saiedemo.h"


, 06/15/05
<!--StartFragment -->

, 06/15/05
<!--EndFragment-->

, 06/15/05
<!--StartFragment -->


#define ALKU ID 3000

/e
// cLaskurl ======================—=————————
e
/=
void cLaskuri::count ()
{

n++;

if ((n % PAIVITYS == ) |

char s[30];
wsprintf (s, "%d",n);
Text->SetWindowText (s) ;

int cLaskuri::Run()
// Tdmd suorittaa varsinaisen sdikeen
// toimenpiteet. Kun tdmd metodi Iloppuu,
// pysdhtyy sdie.
{
const char *mes="";
while ( n < raja ) {
if ( ShouldTerminate() ) {
mes = "T"; break;
}
count () ;
}
char s[30];
wsprintf (s, "%d%s",n,mes) ;
Text->SetWindowText (s) ;
return 0;

DEFINE RESPONSE TABLEL (TFormSaieDemo, TDialog)
//{{TFormSaieDemoRSP TBL BEGIN}}
EV_BN_CLICKED(IDKAYNNISTA,
BNKaynnistaClicked),
//{{TFormSaieDemoRSP TBL END} }
END RESPONSE TABLE;

//{{TFormSaieDemo Implementation}}

TFormSaieDemo: :TFormSaieDemo (TWindow* parent,
TResId reslId, TModule* module)
Tdialog(parent, resId, module)

TFormSaieDemo: : ~TFormSaieDemo ()
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Destroy () ;

static bool Clear (cLaskuri * &saie)
// Tdmd funktio tarkistaa onko sdie jo
// siivottu, eli se on tuhottu.
// Mikdli sdie ei ole tuhottu, mutta se
// on valmis, tuhotaan sdie.
{

if ( saie == NULL ) return true;

if ( saie->GetStatus() !=

TThread: :Finished ) return false;

delete saie;

saie = NULL;

return true;

void TFormSaieDemo: :BNKaynnistaClicked ()

{
for (int i=0; 1i<SAIKEITA; i++) {

if ( !Clear(saikeet[i]) ) continue;
saikeet[i] = new cLaskuri (Labels[i],
KIERROKSIA) ;

saikeet[i]->Start () ;

}

saikeet[0]->SetPriority(
THREAD_PRIORITY_ABOVE_NORMAL);

TResult TFormSaieDemo: :EvCommand (uint id,
THandle hWndCtl, uint notifyCode)
// Jos laskuria klik., "tapetaan vast.sdie"

{
TResult result=TDialog::EvCommand (id,
hWndCtl,notifyCode) ;
int i = id-ALKU ID;
if (0 <= 1 && 1 < SAIKEITA )
if ( !Clear(saikeet[i]) )

saikeet[i]->Terminate () ;

return result;

bool TFormSaieDemo: :Create ()
// Luodaan laskurit alekkain ndytdlle
{

bool result;

int vy = 10, dy = 20;
for (int i=0; i<SAIKEITA; i++) {

saikeet[i] = NULL;

Labels[i] = new Tbutton (this,ALKU ID+i,
"Terve",10,vy,70,dy) ;

y += dy;
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}
result = Tdialog::Create();

TRect rc = this->GetWindowRect () ;
rc.top = 0; rc.bottom = rc.top + y + 50;
this->MoveWindow (rc, TRUE) ;

return result;

}

bool TFormSaieDemo: :CanClose ()

{
bool result = TDialog::CanClose();

for (int 1=0; i<SAIKEITA; i++) {
if ( Clear (saikeet[i]) ) continue;
result = false;
saikeet[1]->Terminate () ;

}

return result;
}
saiedemo.cs — esimerkKi siikeisti

using System;

using System.Drawing;
using System.Threading;
using System.Windows.Forms;

namespace Cn_ja CSharpin eroja
{
public class clLaskuri

{

private Label Text; // Mihin teksti-ikkunaan
private int n; // Sis. laskurin arvo
private int raja; // Mihin asti lasketaan
private Thread t; // ns. Worker-thread
private bool running = false;
protected void Count() //Yhden laskuaskeleen suor
{
n++;
if ( (n % SaieDemo.PAIVITYS) == 0 ) Text.Text =
Convert.ToString (n) ;
}
protected void Run() //Perit.luokan Run korvataan omalla NOT
{
string mes = "";
while ( n < raja )
{
if (!this.running) {
mes = "T";
break;
}
Count () ;
}
Stop () ;
Text.Text = Convert.ToString (n)tmes;



}

public delegate void OnStopEventHandler (cLaskuri sender) ;
public event OnStopEventHandler OnStop;

public void Start()
{

this.running = true;
t.Start();

}

public void Stop ()

{
this.running = false;

OnStop (this) ;
}

public claskuri (ref System.Windows.Forms.Label oLabel, int r)
{

t = new Thread (new ThreadStart (this.Run)); // T&ssi tulee
madrittdd mikd ajetaan kun sdie aloitetaan

t.Name = "Saie";

raja=r;

n=0;

Text = oLabel;

public class SaieDemo : System.Windows.Forms.Form

{

private System.Windows.Forms.Button buttonKaynnista;

I w =

public static int PAIVITYS
public static int SAIKEITA =
public static int KIERROKSIA

1000000;

private System.Windows.Forms.Label [] labels;
private cLaskuri [] saikeet;

public SaieDemo ()

{
InitializeComponent () ;
int y = 10,dy = 25;
labels = new Label [SAIKEITA];
for (int 1=0;i<SAIKEITA;i++)
{

saikeet = null;

labels[i] = new Label () :;
labels[i] .AutoSize = false;
labels[i].Top = y;
labels[i].Left = 10;
labels[i] .Width = 70;
labels[i] .Text = "Terve";
labels[i].Parent = this;
labels[i].Tag = 1i;
labels[i] .Click += new System.EventHandler (LabelsClick)
y =y + dy;

}
Top = 0; Height = y + 50;

sailkeet = new cLaskuri [SAIKEITA];

’
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#region Windows Forms Designer generated code
/// <summary>
/// This method is required for Windows Forms designer support.

/// Do not change the method contents inside the source code editor.

The Forms designer might
/// not be able to load this method if it was changed manually.
/// </summary>
private void InitializeComponent() {
this.buttonKaynnista = new System.Windows.Forms.Button() ;
this.SuspendLayout () ;
//
// buttonKaynnista
//

this.buttonKaynnista.Location = new System.Drawing.Point (200,

this.buttonKaynnista.Name = "buttonKaynnista';
this.buttonKaynnista.Size = new System.Drawing.Size (88, 40);
this.buttonKaynnista.TabIndex = 0;
this.buttonKaynnista.Text = "Kaynnista";
this.buttonKaynnista.Click += new
System.EventHandler (this.ButtonKaynnistaClick) ;

//
// SaieDemo
//
this.AutoScaleBaseSize = new System.Drawing.Size (5, 13);
this.ClientSize = new System.Drawing.Size (292, 266);
this.Controls.Add (this.buttonKaynnista) ;
this.Name = "SaieDemo";
this.Text = "saiedemo";
this.Resumelayout (false) ;

}

#endregion

public void LabelsClick (object sender, System.EventArgs e) {
int i = Convert.ToIntlé6 ((sender as Label) .Tag);

if (saikeet[i] != null) {
saikeet[i] .Stop ()
saikeet[i] = null;

}

}

public void ThreadDone (cLaskuri sender) {
sender = null;

}

public static void Main() {
Application.Run (new SaieDemo () ) ;
}
void ButtonKaynnistaClick (object sender, System.EventArgs e)
{
for (int i1=0;i<SAIKEITA;i++)
if ( saikeet[i] == null ) {
saikeet[i] = new cLaskuri (ref labels[i],KIERROKSIA) ;
saikeet[i1].0nStop += new
cLaskuri.OnStopEventHandler (this.ThreadDone) ;
saikeet[i].Start();

Tehtava 2.18 TLabel => Tbutton
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Muuta saiedemo.pas- esimerkissd laskurikentdt nappuloiksi.
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8 Tietokantojen kaytto

8.1 C# ja sen tietokantaominaisuudet

C#m tietokantaominaisuudet ovat suhteellisen suhteellisen laajat. C#:n luokkakirjastojen
madrityksessd on selvit sddnnot mitd eri tietokantakomponenttien tulee toteuttaa. Jos vertaamme
esimerkiksi Delphin vakio-ominaisuuksiin ja komponentteihin, C#:n tietokanta-puoli on osaltaan
heikompi. Delphissd on valmiiksi oma tietokantajarjestelmd, joka hoitaa suurimman osan itse
késittelystd, kun taas C#:n pitdd hakea ko. Palvelimelle ns. Data Provider, joka mahdollistaa
keskustelun tietokantapalvelimen kanssa. Suurin etu tdssd ldhestymistavassa on se, ettd jos
palvelintyyppi muuttuu, ei tarvitse kuin muuttaa pari komponenttia vastaamaan uutta palvelinta,
vaikka se poikkeisikin esimerkiksi tdysin kidskykannaltaan edellisestd. Tama lisda siirrettdvyytta.

Téssd luvussa oletetaan, ettd kayttdjd tietdd SQL:std ja osaa muodostaa silld kyselyjd ja
madrityskaskyja.

8.2 MySQL- ohjelmistot

Olen téssd luvussa kéyttinyt MySQL-palvelinta ja suurin syy tdhdn valintaan on se, ettd sen pitéisi
olla yksinkertaisin asentaa. Jotta oman tietokantaohjelmiston saisi toimimaan, tulee olla valmiiksi
asennettu palvelin johon C# ottaa yhteyden. Jos sinulla on jo asennettuna MySQL tai vastaava
palvelin, varmista vain, ettd sithen 16ytyy myds kyseinen Data Provider C#:lle ja voit hypitd
asennusosion ohi.

Kéayn nyt ldpi yksinkertaisen asennuksen MySQL-palvelimesta. Tdssd luvussa en hirveésti perehdy
nithin seikkoihin miten ja kuinka paljon itse palvelinta pystyy muokkaamaan ja sddtimiin, vaas
perehdyn ainoastaan sithen miten sen saa toimimaan C#:n kanssa.

Tarvittavat ohjelmistot 10ytyvét osoitteesta http://www.mysql.com, ja niihin kuuluvat:
- MySQL-palvelin (MySQL Community Edition, 4.1 Server)

- MySQL Administrator (Graafinen pééte palvelimen konfigurointiin, ei valttimiton, mutta
suositeltava)

«  Connector/Net 1.0 (Kirjasto, jolla saadaan yhteys C#:sta MySQL-palvelimeen)
8.3 MySAQL-palvelimen asennus

Seuraavaksi asennamme itse palvelimen. Oletetaan, ettd tarvittavat ohjelmat l0ytyvit
kiintolevyltési.

1. Kdiynnistd asennustiedosto MySQL-palvelimesta
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http://www.mysql.com/

[irys Server 41 -setwpwizard x
Welcome to the Setup Wizard for MySOL
Server 4.1

The Setup Wizard will install MySOL Server 4.1 release 4.1.12a
on yaur camputer, To continue, click Mexk,

WARMNING: This program is prote by copryright law,

MySal

= Back I Mext = I Cancel

2. Valitse asennustyypiksi Custom

i;% MyS0OL Server 4.1 - Setup Wizard ﬂ
Setup Type

Choose the setup type that best suits vour needs.

Please select a setup kype,

" Typical

- { Comman program Features will be installed, Recommended For
'i\' o ) general use.

" Complete

-4 Al program Features will be installed. (Requires thnost disk.
[ ] |

if’ - Space, )

* Custom

- Choose which program Feabures you wank

iy X will be installed. Recommended Far advan

< Back I Mext = I Cancel |

3. Valitse haluamasi osiot mitd haluat palvelimesta asentaa (MySQL Server on tietty pakko
olla) ja valitse mihin hakemistoon haluat palvelimen asentaa (HUOM. Siind versiossa, mitd
itse kokeilen EI tullut mukana .NET:lle vaadittua Data Providerid eikd MySQL
Administrator ohjelmaa, vaan ne piti asentaa erikseen)
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' i'._%- MySQL Server 4.1 - Setup Wizard

Custom Setup

Select the program Features vou want installzd,

Click on an icon in the list below to change how a Feature is installed.

—Feature Description

Installs the MySQL-server
executables,

Dacunentation
Developer Components

ature requires 21
rd drive.

Install ko:
C\Program Files\MySQLIMySOL Server 4,11

Change... |
Help | < Back I Mext = I Cancel |

4. Seuraavaksi hyviksy asennus ja klikkaa Install

' i'-;' MySOL Server 4.1 - Setup Wizard

Ready to Install the Program

The wizard is ready to beqgin installation,

If wou want to review or change any of wour installation settings, dlick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Setkings:

Setup Type:

Cuskom

Destination Folder:
Di:iProgramsizeneraliMySoL Server 4,1

< Back I Install I Cancel |

5. Asennuksen onnistuttua, ohjelma kysyy haluatko rekisterditydi MySQL.com:n. Tee
haluamasi vaihtoehto, mutta voit myos hypitd timéan ohi
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MyS0QL.com Sign Up - Setup Wizard

MySi[L.com Sign-Up

Login or create a new MySQL.com account,

Flease log in ot select the option to create a new account.

{~ Create a new free MyS[QL.com account

If wou dao not vet have a MySOL.com account, select this
ption and complete the Following three skeps,

" Login to QL.com

elect this option if you already have a MySQL.
lease specify waur login infarmation below,

Accounkt,

Password: I

+ Skip Sign-Up

Mext = I Cancel

8.4 MySQL-konfigurointi

Asennuksen jilkeen, ohjelma kysyy palvelimen sddadot. Tdmén voi tehdd jalkeenpdin, mutta olisi
hyvé asennuksen jadlkeen késitelld konfigurointi.

[ — .

MyS0QL Server Instance Configuration Wizard ﬂ

Welcome to the MySOQL Server Instance
Configuration Wizard 1.0.4

The Configuration Wizard will allow vwou ko configure the
My30L Server 4.1 server instance, To Conkinue, click,
Mexk,

MySQoU

Mext = I Zancel

1. Klikkaa Next, alkuruudusta

2. Valitse Detailed Configuration, jotta pddsemme asettamaan tietot valinnat itse
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MySOL ! -ver Instance Configuration Wizard

Lerver Instance Configuration

re the MyaQL Server 4.1 server instance,

© a configuration Byvpe,

{* Detailed Configuration

“L % Choose this configuration tvpe to create the optimal server setup For
/ khis machine.

" Standard Configuration
;! ; Lze this only on machines that do not already ha@a MySOL server

installation. This will use a general purpose conficee&tion for the
server that can be kuned manually,

< Back | Mext = I Cancel |

3. Valitse Developer Machine, tdimé valinta vie vihiten konetehoa ja sopii (kuten nimi kertoo)
kehitystyohon. Jos kuitenkin ajattelit pistdd “rehellisen” palvelimen pystyyn, valitse toinen
kahdesta alemmasta vaihtoehdosta, miten parhaaksi niet

MysQl erver Instance Configuration Wizard

select a server type, This will influence memory, disk and CPU usage.

* Developer Machine

| = This is a development machine, and many other applications will be
run on ik, MySQL Server should only use a minimal amount of
TREMNOrY

= Server Machine

ine. Choose

[-' Several server applications will be running on this m
medium

this option For web/application servers, My SCL will
MEMOry Usage,

"~ Dedicated MySQL Server Machine

[" Thiz machine is dedicated to run the MySOL
other servers, such as a web or mail server,

wkilize up to all available memory:,

< Back | Mexk = I Cancel |

4. Seuraavaksi valitse mihin paikkaan tallennetaan itse tietokannan sisilto. Valitse haluamasi
kiintolevy ja hakemisto, tai voit suoraan valita Installation Path, jolloin tietokanta tallettuu

40



MySQL-palvelimen asennushakemistoon

5. Seuraavaksi valitse kuinka monta kayttdjdd ‘“noin” tulee olemaan palvelimellasi
yhtéaikaisesti. Voit suoraan valita Decision Support-valinnan jolloin oletetaan, ettd on noin
20 kayttdjaa, tai itse sdatdd haluamasi arvon Manual Setting-kohdasta

HMySl  Server Instance Configuration Wizard

)L Server Instance Configuration

the My3JL Server 4.1 server instance,

Pe set the approximate number of concurrenck conneckions to the server,

{+ Decision Support {(DSS)/0LAP

o Select this option For database applications that will not require a
@ high number of concurrent connections. & number of 20 connections
will be assumed.

i~ DOnline Transaction Processing (OLTP)

Choose this option For highly concurrent applications BE may have
at any one time up ko 500 active connections such as 8 avily loaded

weh servers,

i~ Manual Setting
| mé; Please enter the approximate number of conc
| Concurrent connections:

= Back I Mext = I Cancel I

6. Seuraavaksi tulee valita, ettd mahdollistetaan TCP/IP-protokolan yhteyksissd (C# kayttad
TCP/IP:td “oletuksena’)

MyS  Server Instance Configuration Wizard

QL Server Instance Configuration

the MySOQL Server 4,1 server instance,

e set the networking options,

[ Enable TCP/IP Networking

Enable this to allow TCRJIP connections, When disabled, only local
E connections through named pipes are allowed,

Part Number: ISSDE - l

< Back, | Mext = I Cancel |

7. Seuraavaksi tulee valita millainen on palvelimen kirjaimisto. Suosittelen valitsemaan Best
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MyS0QL Server Instance Configuration Wizard

MyS0L Server Instanc nfiguration

Zonfigure the MySQL Se

4.1 server instance,

Please seleck the drive F e InnoDE datafile, if wou do not want to use the default settings.

drive and directory where the InnoDE tablespace

.

tive Infio

Yolurne Mame: Software
File Syskem: MNTFS

[]1aeF

;7= GB Diskspace Used

< Back | Mext = I Zancel |

Support for Multilingualism, koska skandinaavisten kirjaiten nédyttd tulee onnistua (itse en
saanut skandinavisia kirjaimia toimimaan, ja joiduin valitsemaan Standard Character Set
valinnan). Voit tietysti itse valita haluamasi kirjaimiston.

8. Seuraavaksi valitaan miten palvelin operoi kayttdjarjestelmissdsi. Valitaan Install As
Windows Service (nopeuttaa joissain tapauksissa palvelimen kéyttod), ja loput valinnat saat
itse valita. Lauch the MySQL Server Automaticly -valinta kdynnistdd palvelimen
automaattisesti koneen kaynnistyessa.

MyS . Server Instance Configuration Wizard

0L Server Instance Configuration

e the MySQL Server 4,1 server instance,

e set the Windows options.

¥ Install As Windows Service

This is the recommended way to run the My3QL server
on Windows,

Service Mame: |MySQL j

¥ Launch the MySOL Serve

[ Include Bin Directory in Windows PATH

Zheck this option o include the directory contai
server [ client executables in the WindowgPATH
=0 they can be called From the command |

< Back | Mexk = I Zancel
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Mysl Server Instance Configuration ¥izard

L Server Instance Configuration

the MySOL Server 4.1 server instance,

& select the defaul characker set,

{+ Standard Character Set

Makes Latini the default charset, This character set is suited For
English and other West European languages.

{" Best Support For Multilingualism

q Make UITFS the default character set, This is the re
character set for storing kext in many different lang

{" Manual Selected Default Character Set / Collation

Please specify the character sef to use,

Character et Ilatinl

< Back | Mext = I Cancel

9. Seuraavaksi tulee luoda jirjestelménhallitsijan (root) salasana. Enable root access from
remote machines — valinta on “vaarallinen” silld se mahdollistaa jirjestelménhallitsemisen
etdnd ja on tdten tietoturvariski. Valitse siis mieluisesi vaihtoehto

10. Seuraavaksi klikkaa Execute, jolloin palvelimen sdddot kirjoitetaan palvelimen
konfiguraatio-tiedostoihin ja asetetaan kdytantoon

MySL Server Instance Configuration Wizard

MySL Server Instance Configuration

Configure the My3QL Server 4,1 server instance,

Ready ko execute ...

() Prepare configuration
() ‘write configuration file
() Skark service

() Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

< Back | Cancel |
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MySl  Server Instance Configuration Wizard

QL Server Instance Configuration

Pe et the security options,

¥ Modify Security Settings

Mew rook password: || Enker the root passward,

root Confirm: Retype the password,

[~ Enable root access Fr@Mremate machines

[~ Create &n Anonymous Account

This option will create an anonymous aocount
niote that this can lead ko an insecure system,

< Back | MEsk = I Cancel |

11. Lopuksi klikkaa vield Finish. Jos asennus haluaa kdynnistdd koneesi uudestaan, kdynnisti

kone siten uudestaan

My&QL Server Instance Configuration Wizard El

MySQL Server Instance Configuration

Configure the My3QL Server 4.1 server instance,

Processing configuration ...

(] Prepare configuration
(] "Write configuration file  (DPragrarnsiGenaralMySOL Server 4. 1iny.ini)
(] Start service

v Apply security settings

Configuration file created.
Windows service MySQL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.

= Bach | Finish I Zancel

8.5 MySQL Administrator

Palvelin on nyt toivonmukaan asennettu ja toimintakunnossa. Seuraavaksi tulee
tietokanta meidén ohjelmaa varten.

sinne luoda



1. Kéynnistd MySQL Administrator, ja ruutuun pitéisi ilmestya tillainen ruutu. Kirjoita Server
Host kohtaan localhost, portiksi 3306 (olettaen ettet valinnut konfiguroidessa jotain muuta
porttia), Username:ksi root ja salasanaksi valitsemasi salasana jérjestelménhallitsijalle

x|
NN
MysOL
Administrator

—Connect to MySOL Server Instance

Stored Connection: I j J
Server Host: I Poart: |33EIE

|lzermanne: ||

FPazzwaord: I

Details > | [k [Elear Cancel

2. Seuraavaksi sinun tulisi pdistd itse administrator ohjelman péédvalikkoon. Tailtd pystyt
saatimdan MySQL-palvelinta monella eri tapaa. Meitd kuitenkin nyt kiinnostaa
ensimmadisen taulukon luonti joten wvalita Catalogs vasemmasta valikosta ja mysql

vasemmasta alhaalta olevasta ruudusta jolloin sinun tulisi ndhda seuraava
B =ysiL administrator - rootilocallost; 3506 =101 x|

Fils Edt ¥iew Took Help

‘ Server Inhosnstion < Tdh[smmml
@ Servce Conrol
) st varintle: B m:ihwm
A User Adminisiration
_'1 o Table Hara [Ergre [ Foms | Databorgdh | Ineeo bovuglh | Upstiste e |
| cokare_piis Mplikd D 0B 1kB H0E5 24 Z2ETE
il Heatn o & Mpliadd 1 NALE 4kB AT
E Seves Logs O e Mpasd D 0B 1k0 2060524 22508
= L 0 hedo_cateiy Mplisdl 29 08 4B 1kB H065 24 LR 08
L 1] heln_kepwond MplEad 335 | E5xB 11 k8 205524 Z257.08
g Beckup T heln_relstion Mpliad 540 | 4mem 2kn 2060524 Z2EI0E
G Resime ; 0 el tope: MpliaM 408 | TE3BKE | 184 G 2267 (8
& [ hoa Misd D 0B 1k8 20050524 Z25708
. ]| 1akles_priv Mpitd D (i 1k8 2065 22608
[l trvm_poe Mylsedd D 0B 1kB 2050524 225708
Schemata T tme_zore_leap_se.. MplSaM O 0B 1k8 20060524 225708
el ] birnee_zoeee_naes MplGa i] il 1kB J05AF- 24 22 6T
[0 trw_sorm_hiareibon  MplSeM O 0B 1kB 050524 225708
mﬂ [ tre_zores_boriin. MAISAM O 0B 1k8 20060524 225708
™ Mplged 2 28 2kB AOE0E10151 76
[ usor_inf MSed 1 ] IkB 20050610 12:21:32
Detaie 3 | Coate Table | EckTable |  Manerance | Retiesh |
[l =

3. Valitse seuraavasta Create Table, jolloin sinun tulisi ndhdi seuraava
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i MysQL Table Editor _|ol x|

Table Mame: I Databaze: Imysql j Carnment; I

Columng and Indices | Tahble Dptions I Advanced Options I

Calumin Mame [ atatype | ter, | awre | Flags | Defaultvalue | Comment |

Indices | Foreign Keys | Column Details

Index Setting
Index Narme: I Index Columns [Use Drag'n'Drop) X
Index Kind: IINDEX j +
Index Type: | DEFALLT | -
oo
Apply Ehanges | [Mizzard Ehataes | Cloge

4. Kirjoita Table Name:ksi puh ja lisdd sarakkeita (tuplaklikkaa Column Name:n ruutuun aina
lisétdksesi uudeen) ja asenata niille seuraavat arvot

46



# MysQL Table Editor o [m] |

Table Mame: I Database: Im_l,lsql j Carnnent: I

Calumns and Indices I Table Options I Advanced Options I

Column Mame | Datatwpe | tar, | aoro | Flags | Default Walue | Comment |
B Mimi & WARCHAR(30] vy ] BINARY
& Puh J WARCHAR[20] ] BINARY
@ PuhZ (> WaRCHAR[Z0] ] BINARY
& Puh3 2, WARCHAR[20] ] BINARY
@ Fau (> WaRCHAR[Z0] vy ] BINARY
& Dsoite J WARCHAR[30] ] BINARY
% Postinumeno (> YaRCHAR(S) o ] BIMARY
& Postiosoite J, WARCHAR[ZE] o 1 BIMNARY
@ Lis&tietoja (> W RCHARS0) ] BINARY
Indices | Foreign Keysl Column Detailz |
rlndex Setti
Til PRIMARY s SEting L
e Hame: IPF!IM.&F!Y Ihdex Columns [Uze Drag'n'Dirop)
Mimi 3
Inder Kind [PRIMARY =l W
Index Type: [ DEFALLT =]
+ -
Apply Chahges | Dizcard Chatges | Cloze |

Klikkaa Apply Changes ja Execute, jotta uuden taulun luonti voi tapahtua
Seuraavaksi tulee luoda kéyttdjétili luodulle taululle

Mene User Administration-kohtaan ja klikkaa New User kohtaa oikeasta
alakulmasta ruutua

Syotd MySQL User kohtaan puh ja salasanaksi puh ja seuraavaksi klikkaa Apply
Changes

Mene sitten samasta ruudusta Schema privilages-valikkoon (oikea ylikulma) ja aseta
seuraavat sdadot
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‘ MySOL Administrator - root@localhost:3306
File Edit Wiew Tools Help

=10l x|

;ﬁ Server Information

@ Service Contral
@ Startup Vanables
-

;@ User & dminiztration

User Information  Schema Privileges | Resources

puh

o Schema Priviledges assigned to the User

Schemata Agsigned Privileges Awailable Privileges
ﬁ Server Cannections |/J L SELECT L CREATE Grantst...
i Health — 7 INSERT % DROP Grantst..
o - mpsq L UPDATE » | L GRANT Grants ..
i) SewverlLogs 3 test U DELETE TUREFERENCES  Grartst.
@ Replication Status il TINDEX Grants b,
e “LALTER Grants t...
@ Ferhn 5 | L CREATE_TMP_T... Grantst.
£ Restore L LOCK_TABLES Grants t...
'E’:/ Catalogs
Userz Ancountz
E
3 root
2 puh
Mew Uzer Apply changes Dizcard changes
[ 4

10. Klikkaa vield Apply Changes ja voit poistua MySQL Administrator:sta

8.6 C# MySQL Data Provider

Seuraavaksi puretaan imuroitu MySQL Data Provider.

1. Pura imuroitu paketti haluamaasi hakemistoon

2. Etsi sieltd MySqgl.Data.D11 tiedosto ja kopio/siirrd se sinne tiedostoon mihin olet

tekemdissa tietokantaohjelmistoa

8.7 Puhelintietokanta

Seuraavassa luomme itse tietokantaohjelman. Sen tulisi ndyttid jotakuinkin talta

1. Luo uusi projekti, anna sille nimeksi vaikkapa formPuhelinluettelo
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¥ puhelinluettelo - 10| x|

zelect * from puh o
Paivita T allenna

Jaszenrekisten

| Fuh | Puhz | Fuh3 | Fax | Ozoite | Postinurero | P

NS kW

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

Aseta formin nimeksi haluamasi ja tekstiksi Puhelinluettelo

Kun projekti on luotu mene Projects-ndkymiin

Klikkaa oikealla hiirennapilla Re ferences-kohtaa ja valitse Add Reference
Valitse imuroimasi ja purkamasi tiedosto MySgl .Data.D11

Mene Design-tilaan

Lisdd form:lle DataGrid-komponentti (16ytyy Windows Forms osiosta) ja aseta sille
nimeksi dataGridKanta

Lisdd form:lle nikyméton DataSet-komponentti (lI0ytyy Data osiosta) ja aseta sille
nimeksi dataSetKanta

Lisad form:lle nappula jonka nimeksi laita buttonPaivita ja tekstiksi Paivita
Lisad form:lle myds nappula, jonka nimeksi buttonTallenna ja tekstiksi Tallenna

Lisda form:lle tekstikenttd, jonka nimeksi laita textBoxHakuEhto ja tekstiksi select
* from puh (tdhin kenttddn voit halutessasi kokeilla omia SQL-késkyji)

Lisad form:lle vield Label, jonka nimeksi laita 1abe1Nimi ja tekstiksi tyhjé

Klikkaa Custom Components kohtaa Tools palkista. Nyt sinun tulisi ndhda sielld
erilaisia komponentteja joissa on MySql-alkuosa. Lisdd form:lle MySglConnection
(tdlld otetaan yhteys tietokantaan, nimeksi mySglCon), MySglDataAdapter(tilld
tuodaan tieto tietokannasta C#:n ymmairtdimaidn muotoon, nimeksi mySglData),
MySqglCommand(tdmi vastaa yksittdistd kiskya tietokantaan, nimeksi
mySglComSelect) ja viimeiseksi MySglCommandBuilder(tdmid komponentti
huolehtii siitd kuinka tieto viedddn takaisin ja otetaan tietokannasta siten, ettd
kéyttdjin/ohjelmoijan ei tarvitse enempdd murehtia sen toimivuudesta, nimeksi
mySglComBuilder)

Valitse mySglComSelect ja laita CommandText-ominaisuuden arvoksi select *
from puh jalaita Connection-ominaisuuden arvoksi mySglCom

Valitse mySglData ja laita SelectCommand-omaisuudeksi mySglComSelect

Valitse mySglComBuilder ja laita DataAdapter-ominaisuuden arvoksi mySqglData
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17. Tuplaklikkaa Péivitd-nappula, ja lisdd seuraava koodi :

void ButtonPaivitaClick (object sender, System.EventArgs e)

{
if (this.textBoxHakuEhto.Text.Trim() .Equals(""))

this.textBoxHakuEhto.Text = "select * from puh";

mySglComSelect.CommandText = this.textBoxHakuEhto.Text;
dataSetKanta.Clear () ;
dataGridKanta.DataSource = null;
this.mySglData.SelectCommand = mySglComSelect;
this.mySglData.Fill (this.dataSetKanta, "Jasenrekisteri");
this.dataGridKanta.CaptionText = "Jasenrekisteri";
this.dataGridKanta.DataSource =
this.dataSetKanta.Tables["Jasenrekisteri"];

}
18. Lisdd dataGridKanta:n tapahtumakisittelijd MouseDown, ja lisdd tdhdn koodi(tdma

mahdollistaa sen, ettd kun joku rivi valitaan niin nimi-arvokentd tulee nidkymééin
labelNimi:ssd):

void DataGridKantaMouseDown (object sender,
System.Windows.Forms.MouseEventArgs e)
{
DataGrid.HitTestInfo
currentHitTestInfo=dataGridKanta.HitTest (e.X,e.Y);
if ( currentHitTestInfo.Type!=
System.Windows.Forms.DataGrid.HitTestType.Cell) return;
int vRow = currentHitTestInfo.Row;

int vColumn = currentHitTestInfo.Column;

// Tutkitaan onko klikattu "uutta" rivi&d, jos on niin ei
suoriteta.

if (dataGridKanta.VisibleRowCount==vRow+1l) return;

labelNimi.Text = dataGridKanta[vRow,0].ToString(); // the

object stored in that cell
}

19. Seuraavaksi tuplaklikkaa Tallenna-nappulaa ja lisdd seuraava koodi (tdmé vie muutetut
tiedot takaisin tietokantaan) :

void ButtonTallennaClick (object sender, System.EventArgs e)
{
try
{
this.mySglData.Update (this.dataSetKanta,
"Jasenrekisteri");
} catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show ("Error : " + ex.Message);
}
}

20. Tuplaklikkaa  vield formia ja lisdd tdmd FormLoad-tapahtumakésittelijién
(ConnectionString muuttuja MySglConnection-komponentissa kertoo
komponentille miten ottaa yhteys tietokantaan. DataSource on osoite, Initial
Catalog on tietokanta johon ottaa yhteys, User ID on kiyttdjitunnus ja Password on
sen salasana):

void PuhTietokantaFormLoad (object sender, System.EventArgs e)
{
this.mySglCon.ConnectionString = "Data Source=localhost;" +
"Initial Catalog=mysqgl;" +
"User ID=puh;" +
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"Password=puh";
this.mySglCon.Open () ;
this.ButtonPaivitaClick (this,null) ;
}

21. Kéénni ja kdynnistd ohjelma

8.8 Paneelit

Edellisessd ohjelmassa on se huono puoli, ettd mikili ikkunan kokoa suurennetaan, ei taulukosta
ndy yhtdidn enempéd. Useilla komponenteilla on kuitenkin Dock- ominaisuus, jolla voidaan sdatda
miten komponentti muuttaa kokoaan sen isé- ikkunan muuttaessa kokoaan. Eli lisddmalld sopiva
madrd "ylimadrdisid" isd- ikkunoita, saadaan sovelluksen komponentit toimimaan halutulla tavalla.

8.9 Ikkunan jakaminen kahteen osaan

Tavoitteena on nyt aluksi jakaa sovellusikkuna kahteen loogiseen osaan, joista ylemméissa
(PanelNimi), aina saman korkuisena pysyvissd, on henkiléon nimi ja alemassa (PanelGrid)
ikkunan koon mukaan muuttuva tietokantataulu.

1. Lisaa kaksi paneelia ja nimed ne yllimainitun tekstin mukaisesti (ylempi on panelNimi-
paneeli)

2. Aseta panelNimi-paneelille Dock-ominaisuuden arvoksi Top ja korkeudeksi (Size-
>Height) 40

3. Aseta panelGrid-paneelille Dock-ominaisuuden arvoksi Fi11

8.10 Ikkunan jakaminen kolmeen osaan

Mikili esim. Top ja Right kohtaavat, voittaa Top kiistelyn tilan leveydestd. Tamain takia usein
joutuu laittamaan ylimddrdisid paneeleja jakamaan tila ensin pystysuorasti ja sitten ndiden sisdin
paneeleja jakamaan vaakasuorasti. Seuraavassa esimerkissd ikkuna on ensin jaettu pystysuorasti
kahtia Panell ja Panel2. Panel? siilyttidd aina leveytensd (Right). Sitten Panell on laitettu
tayttdmadn koko jdljelle jadnyt tila (F1i11) ja kun Panell on aktiivinen, niin sen sisélle on lisétty
Panel3, joka aina sdilyttdd korkeutensa (Top). Isyys mddritddn siis silld, mikd komponentti on
aktiivinen kun uusi komponentti lisétéén.

Tehtédva 3.20 Ikkunan jakaminen 9 osaan

Kokeile mitké paneelit pitdd sijoittaa, jotta saat seuraan jaon ikkunoilla: A, B, C ja D sdilyttidvi aina
sekd korkeutensa ja leveytensd ja E muuttaa sekd korkeutta ettd leveyttd ikkunan koon muuttuessa:

A B

C D
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8.11 Paneelien nakyminen

Paneelien viliset rajat voidaan tietysti tarpeen mukaan tehdd nédkyviksi tai ndkymattomiksi.
Kokeile!

8.12 Suhteellisen koon sailyttaminen

Mikédli ikkuna halutaan jakaa esim. 3 yhtdsuureen osaan korkeussuunnassa, joudutaan itse
ohjelmoimaan miten paneelien koot muuttuvat. Tdmid voidaan kirjoittaa esim. FormResize-
tapahtumaan:

void MainFormResize (object sender, System.EventArgs e)

{
int korkeus = this.Height / 3;
panell.Height = korkeus;
panel2.Height = korkeus;

}

Tehtédvéa 3.21 Ikkunan jakaminen 9 osaan 1/4 suhteessa

Muuta edellistd yhdeksddn osaan jaettua ohjelmaa siten, ettd ikkunoiden A, B, C ja D leveys ja
korkeus on aina 1/4 koko ikkunan leveydestd ja korkeudesta

8.13 Paneelien lisaaminen jalkikateen

Voit tietysti halutessasi liséti paneeleja jalkikdteen. Kun olet lisainnyt haluamasi mééran paneeleita,
voit vain raahata komponentit halutuille paneeleille tai leikata ne liittd4 ne haluamallesi paneelille
(Ctrl-xja Ctrl-v). On kuitenkin suositeltavaa, ettd kun olet luonut paneelit, niin ensiksi siirrat
haluamasi komponentit paneeleille ennenkuin asetat niille Dock-ominaisuuksia, koska muuten
muut komponentit voivat jadda paneelien alle.

8.14 Muiden komponenttien koon automaattinen koon muutos

Jokaisella nékyvélld komponentilla on olemassa oma Dock-ominaisuutensa, jota pystyy halutessa
muuttamaan. Voit siis asettaa esimerkiksi nappulan “levidméén” koko lomakkeelle halutessasi.

Tehtédva 3.22 Nappulat nurkissa

Muuta 9-osaan 1/4 - suhteessa jaettua ohjelmaa siten, ettd kussakin nurkassa on nappula, joka on
koko nurkkapaneelin kokoinen.
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9 Natiivit kirjastot C#:lla

Ctt:ssa pystyy suoraan lataamaan binddrimuodossa olevia kirjastoja vaikka ndmi eivit olekkaan
tehty .NET rajapinnalle. Seuraava luku on omistettu pieneksi esimerkiksi siitd kuinka tdma
kaytdnnossa toteutetaan.

9.1 Multimediaa C#:lla

Ct#:ssa ei suoraan ole multimediakomponentteja. Tétd ratkaisua on perusteltu siirrettivyyden
kirsimiselld jos sellainen tehtdisiin perusluokkakirjastoihin. Vesa Lappalainen on monisteessaan
tehnyt “WinAapinen”-ohjelman Delphill4, jossa kdytetddn Delphin omia multimediakomponentteja.
Tein oman toteutuksen WinAapisesta C#:lla, mutta sen monimutkaisuus ylittid monisteen muut
aiheet ja tdten jdtdn sen viliin. Teemme kuitenkin pienen mediasoitin ohjelman, joka kayttda
Windowsin omia kirjastoja (tima4 siis ei toimi Linux-ymparistdissd).

Luo uusi projekti, ja anna sille nimeksi Mediasoitin
Anna pidlomakkeelle nimeksi MainFormMediasoitin ja tekstiksi vaikkapa Mediasoitin
Lisdd lomakkeelle nappula buttonPlay tekstiksi Play, ja nappula buttonStop tekstiksi Stop

Lisad lomakkeelle vield OpenFileDialog ja laita sille nimeksi openFileDialogPlayer

A S e

Mene source ndkymaddn, lisdéd ylos using tekstien kohtaan rivi (timéd mahdollistaa natiivien
kirjastojen kédyton, System.Text vaaditaan késkyé lataamisessa) :

using System.Runtime.InteropServices;

using System.Text;

6. Lisda padluokan sisélle seuraava teksti (tdméd kertoo ohjelmalle, mikd natiivikirjasto
tarvitaan, ja mikd kisky sen siséltd) :

[D1lImport ("winmm.d1l1l")]

private static extern long mciSendString(string
strCommand, StringBuilder strReturn, int iReturnlLength, IntPtr
hwndCallback) ;

7. Lisda seuraava metodi (tdmid hoitaa itse soittamisen, Windowsin media-api:a ohjataan
merkkijonojen pohjalta ja késkyjd on todella monia, tissd ei kisitelld muutakun soitto eikd
vélitetd misséd sitd soitetaan. Esimerkissd soi kaikki tiedostot mitkd soivat “normaalilla”
mediaplayerilld) :

private void SoitaMedia (string mediaTiedosto)
{
mciSendString("close MediaFile", null, 0, IntPtr.Zero);
mciSendString ("open "" + mediaTiedosto + "" type
mpegvideo alias MediaFile ", null, O,
IntPtr.Zero);
mciSendString("play MediaFile", null, 0, IntPtr.Zero);
}

8. Seuraavaksi lisdd buttonPlay:n Click-tapahtumakdsittelijadn seuraava :

void ButtonPlayClick (object sender, System.EventArgs e)
{
if (openFileDialogPlayer.ShowDialog()==DialogResult.Cancel)
return;
try {
SoitaMedia (openFileDialogPlayer.FileName) ;
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} catch (Exception ex) {
MessageBox.Show ("Virhe! : " + ex);

}
}

9. Vield viimeiseksi lisdéd buttonStop:n Click-tapahtumakésittelijddn seuraaava :

void ButtonStopClick (object sender, System.EventArgs e)
{

mciSendString ("close MediaFile", null, 0, IntPtr.Zero);
}
10. Kédnni ja kokeile ohjelmaa

Esimerkki ei ole mikdén sen ihmeellisempi. Se soittaa haluttuja tiedostoja jos pystyy. Vaikeuksia
tulee vastaan virhetilanteissa, joissa jopa pahimmassa tapauksessa tulee blue screen. Koska C#
tukee osoittimia, voidaan natiivikirjastoja suoraan ladata ja niiden kdyttd on suhteellisen helppoa.
Jos kirjasto on vield hyvin tehty (ongelmatilanteet eivét kaada kaikkea!), niiden kdytostd hyotyy
paljon.
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10 Omien komponenttien tekeminen

10.1 Miksi omia komponentteja?

Visual Basicin ja Delphin vahvimpia puolia on se, ettd kiyttdja pystyy erittdin helpposti kiyttiméan
valmiita komponentteja, jotka toteuttavat vaaditut hommat. On kuitenkin tilanteita, jolloin valmiita
komponentteja ei 10ydy tai ne eivét toteuta vaadittuja asioita.Visual Basicissa omien komponenttien
tekeminen on todella tyolésté ja vaatii Windowsin perus-API -ohjelmointia, kun taas Delphissé
asiaa on helpotettu. C#:ssa on todella helppo tehdd omia komponentteja, ja jakaa niitd muille
kddnnetyssd muodossa.

C#:ssa omien komponenttien teko tapahtuu perimélld, joko valmis komponenttiluokka tai sitten
perimélld alimman komponenttiluokan.

Hyvin tehtyjen ja testattujen komponenttien avulla ohjelmointi on helppoa ja koodin kirjoittamisen
tarve vihenee radikaalisti. Oikeastaan aina kun tekee uuden luokan, kannattaa miettid olisiko siitd
uudelleen kaytettdvaksi komponentiksi.

C#:n komponentteja kutsutaan joissakin tilanteissa nimelld widgets. Tdmé ei eroa oikeastaan
mitenkddn “normaalista” C# ohjelmoinnista. Seuraavassa en esitd yksityiskohtaisesti kuinka
tekemini komponentit toimii (lihdekoodia voi vapaasti katsoa ja sitd muokkailla), kerron yleisesti
kuinka voidaan tehdd oma komponenttikirjastoprojekti.

10.2 Kuinka luodaan oma komponenttikirjasto

1. Luo uusi projekti, jonka tyypiksi laita Windows User Control Library ja nimeksi
haluamasi

2. Nyt voit luoda omia komponentteja. Jos perit User Control-luokan tehdessdsi omia
komponentteja, voit sisdllyttdd (kdytossdsi on pieni “lomake”) valmiita komponentteja
omaasi. Voit myoskin perid jonkun valmiin komponentin ja muokata sitd.Suurimpia
vaikeuksia on valmiin komponentin perinndssd se, ettd kuinka ‘heijastaa” valmiit
tapahtumakasittelijat omasta luokasta ulospéin. Jos jotain haluaa muutta se pitdd madritelld
uudelleen itse

3. Kun nyt olet tehnyt valmiiksi pari omaa komponenttia, tee nyt testipddteohjelma (normaali
ohjelma)

4. Mene Projects-ndkymddn ja klikkaa oikealla hiirennapilla References-kohtaa. Etsi
hakemisto mihin loit oman Windows User Control Library:n ja sen
alihakemistossa bin/Debug tai bin/Release 10ytyy projektin niminen d1 1-tiedosto.
Valitse tdimd D11

5. Nyt kun menet Design-tilaan Custom Components-kohdassa pitdisi ndkyéd tekemasi
komponentit ja pystyt nyt niitd vapaasti kayttdd (VAROITUS: jos muokkaat
komponenttejasi, suosittelen aluksi poistamaan vanhat testipddteohjelmasta, muuten voi
atheutua harmia. Toiseksi , ettd muista kdantdd aluksi komponenttikirjastosi, jotta
muutoksesi ndkyvit ohjelmassa)
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10.3 Yksinkertainen Laskuri-luokka

Tassé esittelen yksinkertaisen laskuriluokan.

public class Laskuri : Label
{
public Laskuri ()
{
InitializeComponent () ;
}

private int laskuriArvo = 0;
public int Arvo
{

set
{
this.laskuriArvo = value;
base.Text = Convert.ToString (value) ;
}
get { return this.laskuriArvo; }

}
public int Inc(int i)
{

return this.Arvo += i;

}

private void InitializeComponent ()
{
this.Arvo = 0;
this.ForeColor = Color.Aqua;

}

public override void ResetText () {
this.Arvo = 0;
}
}

10.4 Vaarinkayton estaminen

Nyt kéyttdja pystyy kuitenkin “huijaamaan” ohjelmaa ja asettamaan Laskuri.Text arvon joksikin
muuksi kuin numeroiksi, ja tdma pitdd estad.

Ikédva kylla C#:ssa ei ole mahdollista suoraan merkitd miti saadaan kayttijille nayttdd alemmasta
luokasta (Delphisséd tdmd on mahdollista). Ainoa tapa on kirjoittaa uudelleen set- ja get-komennot ja
titen piilottaa alkuperdinen Text-muuttuja.

Lisatéan siis seuraava kohta Laskuri-luokkaan:

[Browsable (false),

EditorBrowsable (EditorBrowsableState.Never) ]
public string Text

{

get { return ""; }
set { }
}

Tamai on tyolés tapa, mutta tdlld hetkelld ainoa. Browsable ja EditorBrowsable arvot esittavét
kéédntijalle, ettd kyseistd muuttuja ei ndy suunnittelu-moodissa.
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10.5 Oletusarvojen muuttaminen

Jos haluaa vaihtaa Laskuri:n oletusarvoja, niin pitdd muistaa joko muodostajassa tai
InitializeComponent-metodissa asettaa halutut arvot(mielummin muodostajassa
InitializeComponent-metodikutsun jélkeen).

10.6 Oma kuvake omalle komponentille

Tadmai on pikkaisen monimutkaisempi kuin muissa sovelluskehittimissa.

Piirré aluksi 16x16 kokoinen, 16-virilld oleva bmp tiedosto.

Avaa Projects-nakymaéstd Resource Files-kansiosta sielld oleva tiedosto.
Klikkaa oikealla hiirennapilla avautuvaan listaan ja klikkaa “Add files...”.

Lisad tekemadsi bmp, ja nimed se identtiseksi luokan nimen kanssa.

A S e

Lisdd luokanmaéadrittelyn edelle kohta, jonka jialkeen luokan méérittely tulisi ndyttda tilta :

[ToolboxBitmap (typeof (Bitmap) ) ]
public class Laskuri : Label

{
public Laskuri ()

{

(Huom. Edella oleva esimerkki ei toiminu kunnolla SharpDevelopilla, mutta toimi Visual C#:1la)

10.7 Valmiit esimerkit
Olen kéantényt Vesa Lappalaisen monisteesta kolme omaa komponenttia C#:lle.
Laskuri

Apukomponentti autolaskuriin, joka on peritty vakiotekstisti(Label) ja joka osaa suorittaa
lisdykset itse.

EditCap

Apukomponentti, joka kapseloi sekd Label:n, ettd TextBox:n yhdeksi komponentiksi ja
helpottaa osittain monien tekstikenttien tekemisté.

ColorChange

Laajin itsetehty komponentti, joka tallentaa formin vérit xm1 tiedostoon josta ne voidaan
halutessa ladata ja tallentaa. Téten pystytddn kdyttdjan vaihtamat vérit pitdd muistissa seuraavaan
ajokertaan.
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11 .NET Framework

Téasséd osiossa perehdyn pikkaisen syvemmin .NET:n ominaisuuksiin ja sithen mitd se oikeasti on.
Olen jattdnyt timéin viimeiseksi osioksi, koska kaikkia ei vélttdméttd kiinnosta ndmé “teknisemmat”
tiedot tistd rajapinnasta, ja tdimé onkin suunnattu niille, joita se kiinnostaa.

11.1 .NET Yleisesti

NET Rajapinta on alunperin Microsoftin kehittdmé ajoympéristd C# ja J#, joka oli (kuten nimesta
voi péitelld) suunnattu verkkosovelluksiin. Microsoft jossain vaiheessa luopui patenteistaan ja teki
niin rajapinnasta, infrastuktuurista (CLI = Common Language Infrastucture), ajoympdaristostd (CLR
= Common Language Runtime) ja C#-kielestd standardin. On paljon spekuloitu siitd, kehitettiinko
C# Javaa vastaan, mutta en itse rupea miettimién miké on oikea vastaus kyseiseen aiheeseen.

CLR on ns. Executin Engine. Jotkut Java-vastaiset ihmiset haluavat kutsua sité téll4 nimelld, vaikka
totuushan on se, ettd CLR:n EE(Execution Engine) on normaali virtuaalikone, kuten Java:ssa. CLR
virtuaalikoneita on monenlaisia. On itse Microsoftin .NET Framework, joka nopeudessa (viimeisten
testien mukaan) ylittdd muut, avoimeen ldhdekoodeihin perustuva Mono (http://www.go-mono.org)
,dotGNU  (http://www.dotgnu.org/) ja Microsoftin oma avoin Rotor(kddntyy myds Unix-
ymparistoissd).Kaikki virtuaalikoneet kdantdvat C#:n bytekoodia natiiviksi koodiksi, jotta nopeutta
saataisiin suuremmaksi. Microsoftin (ja Monon?) EE sisdltdd kolme eri ajoympéristdd; Econo Jit
(Nopea kaynnistymidn, ei optimoi kéddnnettivdd koodia), “Normaali” jit (Optimoi, pikkaisen
hitaasti kdynnistyvé, keskiverto kaikissa alueissa) ja Pre-Jit (kdéntdd ohjelman tdysin asennuksen
aikana ja optimoi rankasti. Asennus hidastuu, mutta ohjelma on todella nopea, mutta siirrettivyys
katoaa).

CLR:sté on siis eri implementaatiot monelle eri alustalle. Mono kédéntyy unix,linux ja mac koneissa,
joten siirrettdvyys ei tulisi olemaan ongelma. My0s erilaiset kannettavat laitteet hyodyntidvéat NET
rajapintaa ja niiden pitdisi pystyé (pienelld muutoksilla) ajamaan normaaleja .NET ohjelmia.

Tehdesséni titd tutkielmaa, huomasin surukseni kuinka vdhin C# on vield dokumentoitu ja kaytetty.
Yleisimmin 16ytyy Visual Basic .NET puolelle tai Javalle dokumentaatiota internetisté, kun kaipaisi
joitain esimerkkejd C#:sta. Taméi kuitenkin varmasti vuosien varrella muuttuu.

11.2 .NET kielet

NET:n parhaita ominaisuuksia on se, ettd miltei mitd tahansa kielid voidaan kdidntddn sen
moottorille. Néitd kielid ovat esimerkiksi C,C++,C#,Java,Python,Fortran jne. Tuettujen kielien
madrd kasvaa koko ajan. Tamd mahdollistaa sen, ettd isoissa projekteissa kielten ja osaamisen
vélisid eroja voidaan pienentdd; kukin voi koodata haluamallaan kielelld. Ja jos mikéddn ndistd
kielistd ei kelpaa, aina voi tehdd oman .NET kielen.

11.3 .NET Nopeus

Eri kielten nopeustestit ovat suhteellisen usein hyvin hdmérid ja toispuoleisia. Yleisissé testeissd
kuitenkin .NET Kielet kuten Managed C++ ja C# ovat pérjdnneet hyvin ja ovat todella ldhelld
natiiviksi kddnnettdvdd koodia. On myds sanottu, ettd etukdteen kddnnettavit kielet hévidvat
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tulevaisuudessa virtuaalikone-kielille, koska niitd pystytdén optimoimaan lennosta eri toimintoihin
ja tdmén tulisi nopeuttaa. On myos mielenkiintoista ndhdd kuinka uusi Windows Vista tulee
suoriutumaan .NET kielistd, koska kéytdnndssd tdmd uusi Windows on iso virtuaalikone, jota on
sdddetty mahdollisimman nopeaksi.

On my0s monia “raskaita” projekteja, joissa hyodynnetddn .NET rajapintaa. Téllaisia ovat erilaiset
pelit(NET:lle on kddnnetty omat kirjastonsa Direct X:n ja Open GL:&4n) ja mallinnusohjelmat,
joissa vaaditaan todella nopeaa laskentatehoa.

11.4 C#-Kielen ominaisuudet

Esitan pienen vertailun Java:n,C++ ja C#:n kielen ominaisuuksista (koska kaikki pohjautuvat
C++:aan).

Ominaisuus C# Java C++
Roskan keruu On On Ei
Késkyvaltuutus On Ei Ei
Osoittimet On Ei On
Kevyet taulukot Ei Ei On
Sisddnrakennetut On On Ei
merkkijonot
Taulukoiden koon On On Ei
tarkistaminen
Merkkijonojen kaytto On Ei Ei
Switch-tapauksessa
Moniperinta Ei Ei On
Operaattorien ylikirjoitus On Ei On
Dynaaminen luokkien On On Ei
lataaminen
Luokan On Ei Ei
ominaisuudet(properties)

Sisédiset assembler kiskyt On(omaa [ILAsm Ei On
kieltd)

“Kevyet” oliot On Ei On

Kiskypohjat (template) Ei On On

TypeOf-tunnistus On Ei Ei

Foreach-iterointi On On Ei

Téssé on lueteltu vain osa eroista. Julma totuus on kuitenkin se Javan ja C#:n vilill4, ettd jos toiseen
kieleen tulee jokin hyvd ominaisuus, yleensd se otetaan my0s seuraavaan version toisessa kielessa.
Tietysti taulukkoon tulee muutoksia todella nopeaan tahtiin. C#:a kehitetién jatkuvasti ja seuraavien
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versioiden lisdominaisuudet ovat yleensd suuret(kuten myds javassa). Kuitenkin milld tahansa
kielelld ndistd kolmesta haluaisi ohjelmoida, voi sen valita vapaasti .NET alustalle.
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12 Lé&hteet
Microsoft Developer Network (MSDN) — http://msdn.microsoft.com/

D Programming Language - http://www.digitalmars.com/d/
Mono Project — http://www.go-mono.org

SharpDevelop - http://www.icsharpcode.net/OpenSource/SD/
Delphi Pikakurssi - http://www.mit.jyu.fi/~vesal/kurssit/winohj/html/moniste.htm
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