


�
�
�
�
�
Sisällys


� TOC \o "1-3" \t "Heading A;1" �1. Johdanto	� GOTOBUTTON _Toc377444710  � PAGEREF _Toc377444710 �3��


1.1 Ohjelman suunnittelu	� GOTOBUTTON _Toc377444711  � PAGEREF _Toc377444711 �3��


1.2 Työkalun valinta	� GOTOBUTTON _Toc377444712  � PAGEREF _Toc377444712 �4��


1.3 Koodaus	� GOTOBUTTON _Toc377444713  � PAGEREF _Toc377444713 �4��


1.4 Testaus	� GOTOBUTTON _Toc377444714  � PAGEREF _Toc377444714 �5��


1.5 Käyttöönotto	� GOTOBUTTON _Toc377444715  � PAGEREF _Toc377444715 �5��


1.6 Ylläpito	� GOTOBUTTON _Toc377444716  � PAGEREF _Toc377444716 �5��


1.7 Yhteenveto	� GOTOBUTTON _Toc377444717  � PAGEREF _Toc377444717 �6��


2. Kerhon jäsenrekisteri	� GOTOBUTTON _Toc377444718  � PAGEREF _Toc377444718 �7��


2.1 Tehtävän tarkennus	� GOTOBUTTON _Toc377444719  � PAGEREF _Toc377444719 �7��


2.2 Työkalun valinta	� GOTOBUTTON _Toc377444720  � PAGEREF _Toc377444720 �7��


2.3 Tietorakenteet ja tiedostot	� GOTOBUTTON _Toc377444721  � PAGEREF _Toc377444721 �8��


2.4 Käyttöohje tai käyttöliittymä	� GOTOBUTTON _Toc377444722  � PAGEREF _Toc377444722 �9��


2.4.1 Lisää uusi jäsen	� GOTOBUTTON _Toc377444723  � PAGEREF _Toc377444723 �10��


2.4.2 Etsi jäsenen tiedot	� GOTOBUTTON _Toc377444724  � PAGEREF _Toc377444724 �11��


2.4.3 Tulosteet	� GOTOBUTTON _Toc377444725  � PAGEREF _Toc377444725 �12��


2.4.4 Tietojen korjailu	� GOTOBUTTON _Toc377444726  � PAGEREF _Toc377444726 �12��


2.4.5 Lopetus	� GOTOBUTTON _Toc377444727  � PAGEREF _Toc377444727 �13��


2.5 Käyttöohjeen testaus	� GOTOBUTTON _Toc377444728  � PAGEREF _Toc377444728 �13��


2.5.1 Testaus	� GOTOBUTTON _Toc377444729  � PAGEREF _Toc377444729 �13��


2.5.2 Korjaus	� GOTOBUTTON _Toc377444730  � PAGEREF _Toc377444730 �14��


2.5.3 Muita korjauksia	� GOTOBUTTON _Toc377444731  � PAGEREF _Toc377444731 �15��


2.5.4 Uusi testaus	� GOTOBUTTON _Toc377444732  � PAGEREF _Toc377444732 �17��


2.6 Tarvittavien algoritmien hahmottaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444733  � PAGEREF _Toc377444733 �18��


2.6.1 Ylemmän tason aliohjelmat	� GOTOBUTTON _Toc377444734  � PAGEREF _Toc377444734 �18��


2.6.2 Alemman tason aliohjelmat	� GOTOBUTTON _Toc377444735  � PAGEREF _Toc377444735 �18��


2.6.3 Ohjelman yhteiset osat	� GOTOBUTTON _Toc377444736  � PAGEREF _Toc377444736 �18��


2.7 Ikkunoinnit ja muut hienostelut	� GOTOBUTTON _Toc377444737  � PAGEREF _Toc377444737 �18��


2.8 Koodaus ohjelmointikielelle	� GOTOBUTTON _Toc377444738  � PAGEREF _Toc377444738 �19��


2.9 Varautuminen tulevaan, eli relaatiotietomalli	� GOTOBUTTON _Toc377444739  � PAGEREF _Toc377444739 �20��


2.9.1 Kaikki samassa tietueessa	� GOTOBUTTON _Toc377444740  � PAGEREF _Toc377444740 �20��


2.9.2 Erimalliset tietueet	� GOTOBUTTON _Toc377444741  � PAGEREF _Toc377444741 �20��


2.9.3 Relaatiomalli	� GOTOBUTTON _Toc377444742  � PAGEREF _Toc377444742 �21��


3. Yksinkertainen tulkkiohjelma	� GOTOBUTTON _Toc377444743  � PAGEREF _Toc377444743 �23��


3.1 Tehtävän tarkennus	� GOTOBUTTON _Toc377444744  � PAGEREF _Toc377444744 �23��


3.2 Tietorakenteet ja tiedostot	� GOTOBUTTON _Toc377444745  � PAGEREF _Toc377444745 �23��


3.3 Käyttöohje	� GOTOBUTTON _Toc377444746  � PAGEREF _Toc377444746 �24��


3.4 Algoritmien hahmottaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444747  � PAGEREF _Toc377444747 �26��


3.4.1 Ylemmän tason aliohjelmat	� GOTOBUTTON _Toc377444748  � PAGEREF _Toc377444748 �26��


3.4.2 Alemman tason aliohjelmat	� GOTOBUTTON _Toc377444749  � PAGEREF _Toc377444749 �26��


3.5 Koodaus ohjelmointikielelle	� GOTOBUTTON _Toc377444750  � PAGEREF _Toc377444750 �27��


4. Algoritmin suunnittelu	� GOTOBUTTON _Toc377444751  � PAGEREF _Toc377444751 �29��


4.1 Algoritmi	� GOTOBUTTON _Toc377444752  � PAGEREF _Toc377444752 �29��


4.2 Lajittelu	� GOTOBUTTON _Toc377444753  � PAGEREF _Toc377444753 �30��


4.2.1 Nimien ja numeroiden vertaus	� GOTOBUTTON _Toc377444754  � PAGEREF _Toc377444754 �30��


4.2.2 Algoritmin sanallinen versio on kuvaavampi!	� GOTOBUTTON _Toc377444755  � PAGEREF _Toc377444755 �31��


4.2.3 Numeroiden järjestäminen	� GOTOBUTTON _Toc377444756  � PAGEREF _Toc377444756 �31��


4.2.4 Kuplalajittelu	� GOTOBUTTON _Toc377444757  � PAGEREF _Toc377444757 �32��


4.2.5 Lajittelu avaimen mukaan	� GOTOBUTTON _Toc377444758  � PAGEREF _Toc377444758 �32��


4.2.6 Algoritmin parantaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444759  � PAGEREF _Toc377444759 �33��


4.3 Algoritmin tarkentaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444760  � PAGEREF _Toc377444760 �33��


4.3.1 Pienimmän etsiminen	� GOTOBUTTON _Toc377444761  � PAGEREF _Toc377444761 �33��


4.3.2 Paikalleen sijoittaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444762  � PAGEREF _Toc377444762 �33��


4.4 Haku järjestetystä joukosta	� GOTOBUTTON _Toc377444763  � PAGEREF _Toc377444763 �34��


4.4.1 Suora haku	� GOTOBUTTON _Toc377444764  � PAGEREF _Toc377444764 �34��


4.4.2 Puolitushaku	� GOTOBUTTON _Toc377444765  � PAGEREF _Toc377444765 �34��


4.5 Yhteenveto	� GOTOBUTTON _Toc377444766  � PAGEREF _Toc377444766 �34��


5. Algoritmeissa tarvittavia rakenteita	� GOTOBUTTON _Toc377444767  � PAGEREF _Toc377444767 �37��


5.1 Ehtolauseet	� GOTOBUTTON _Toc377444768  � PAGEREF _Toc377444768 �37��


5.2 Valintalauseet	� GOTOBUTTON _Toc377444769  � PAGEREF _Toc377444769 �38��


5.3 Silmukat	� GOTOBUTTON _Toc377444770  � PAGEREF _Toc377444770 �38��


5.4 Muuttujat	� GOTOBUTTON _Toc377444771  � PAGEREF _Toc377444771 �39��


5.4.1 Yksinkertaiset muuttujat	� GOTOBUTTON _Toc377444772  � PAGEREF _Toc377444772 �39��


5.4.2 Pöytätesti	� GOTOBUTTON _Toc377444773  � PAGEREF _Toc377444773 �40��


5.4.3 Yksiulotteiset taulukot	� GOTOBUTTON _Toc377444774  � PAGEREF _Toc377444774 �41��


5.4.4 Osoittimet	� GOTOBUTTON _Toc377444775  � PAGEREF _Toc377444775 �42��


5.4.5 Moniulotteiset taulukot	� GOTOBUTTON _Toc377444776  � PAGEREF _Toc377444776 �43��


5.4.6 Sekarakenteet	� GOTOBUTTON _Toc377444777  � PAGEREF _Toc377444777 �46��


5.5 Osoittimista ja indekseistä	� GOTOBUTTON _Toc377444778  � PAGEREF _Toc377444778 �47��


5.6 Aliohjelmat	� GOTOBUTTON _Toc377444779  � PAGEREF _Toc377444779 �47��


5.7 Vaihtoehtojen tutkiminen totuustaulun avulla	� GOTOBUTTON _Toc377444780  � PAGEREF _Toc377444780 �48��


5.7.1 Kaikkien vaihtoehtojen kirjaaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444781  � PAGEREF _Toc377444781 �48��


5.7.2 Vaihtoehtojen lukumäärä	� GOTOBUTTON _Toc377444782  � PAGEREF _Toc377444782 �49��


5.7.3 Useita vaihtoehtoja samalla muuttujalla	� GOTOBUTTON _Toc377444783  � PAGEREF _Toc377444783 �49��


5.7.4 Loogiset operaatiot	� GOTOBUTTON _Toc377444784  � PAGEREF _Toc377444784 �50��


5.8 Muistele tätä	� GOTOBUTTON _Toc377444785  � PAGEREF _Toc377444785 �52��


6. Esimerkkejä eri kielistä	� GOTOBUTTON _Toc377444786  � PAGEREF _Toc377444786 �53��


6.1 Esimerkkiohjelmat	� GOTOBUTTON _Toc377444787  � PAGEREF _Toc377444787 �53��


6.1.1 Pascal	� GOTOBUTTON _Toc377444788  � PAGEREF _Toc377444788 �53��


6.1.2 C	� GOTOBUTTON _Toc377444789  � PAGEREF _Toc377444789 �53��


6.1.3 C++	� GOTOBUTTON _Toc377444790  � PAGEREF _Toc377444790 �54��


6.1.4 Java	� GOTOBUTTON _Toc377444791  � PAGEREF _Toc377444791 �54��


6.1.5 Fortran	� GOTOBUTTON _Toc377444792  � PAGEREF _Toc377444792 �54��


6.1.6 ADA	� GOTOBUTTON _Toc377444793  � PAGEREF _Toc377444793 �54��


6.1.7 BASIC	� GOTOBUTTON _Toc377444794  � PAGEREF _Toc377444794 �54��


6.1.8 APL	� GOTOBUTTON _Toc377444795  � PAGEREF _Toc377444795 �54��


6.1.9 Modula–2	� GOTOBUTTON _Toc377444796  � PAGEREF _Toc377444796 �55��


6.1.10 Lisp	� GOTOBUTTON _Toc377444797  � PAGEREF _Toc377444797 �55��


6.1.11 FORTH	� GOTOBUTTON _Toc377444798  � PAGEREF _Toc377444798 �55��


6.1.12 Assembler	� GOTOBUTTON _Toc377444799  � PAGEREF _Toc377444799 �55��


6.2 Käytettävän kielen valinta	� GOTOBUTTON _Toc377444800  � PAGEREF _Toc377444800 �55��


7. C ja C++ –kielten alkeita	� GOTOBUTTON _Toc377444801  � PAGEREF _Toc377444801 �59��


7.1 C/C++	� GOTOBUTTON _Toc377444802  � PAGEREF _Toc377444802 �59��


7.1.1 Hello World! C–kielellä	� GOTOBUTTON _Toc377444803  � PAGEREF _Toc377444803 �60��


7.1.2 Hello World! C++ –kielellä	� GOTOBUTTON _Toc377444804  � PAGEREF _Toc377444804 �60��


7.2 Tekstitiedostosta toimivaksi konekieliseksi versioksi	� GOTOBUTTON _Toc377444805  � PAGEREF _Toc377444805 �60��


7.2.1 Kirjoittaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444806  � PAGEREF _Toc377444806 �60��


7.2.2 Kääntäminen	� GOTOBUTTON _Toc377444807  � PAGEREF _Toc377444807 �60��


7.2.3 Linkittäminen	� GOTOBUTTON _Toc377444808  � PAGEREF _Toc377444808 �63��


7.2.4 Ohjelman ajaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444809  � PAGEREF _Toc377444809 �63��


7.2.5 Varoitus	� GOTOBUTTON _Toc377444810  � PAGEREF _Toc377444810 �63��


7.2.6 Integroitu ympäristö	� GOTOBUTTON _Toc377444811  � PAGEREF _Toc377444811 �64��


7.3 Ohjelman yksityiskohtainen tarkastelu	� GOTOBUTTON _Toc377444812  � PAGEREF _Toc377444812 �64��


7.3.1 Kommentti	� GOTOBUTTON _Toc377444813  � PAGEREF _Toc377444813 �64��


7.3.2 Kirjastofunktioiden esittely	� GOTOBUTTON _Toc377444814  � PAGEREF _Toc377444814 �64��


7.3.3 Päämodulin esittely	� GOTOBUTTON _Toc377444815  � PAGEREF _Toc377444815 �65��


7.3.4 Lausesulut	� GOTOBUTTON _Toc377444816  � PAGEREF _Toc377444816 �66��


7.3.5 Tulostuslause	� GOTOBUTTON _Toc377444817  � PAGEREF _Toc377444817 �66��


7.3.6 Lauseen loppumerkki ;	� GOTOBUTTON _Toc377444818  � PAGEREF _Toc377444818 �67��


7.3.7 Funktion arvon palautus	� GOTOBUTTON _Toc377444819  � PAGEREF _Toc377444819 �67��


7.3.8 Isot ja pienet kirjaimet	� GOTOBUTTON _Toc377444820  � PAGEREF _Toc377444820 �68��


7.3.9 White spaces, tyhjä	� GOTOBUTTON _Toc377444821  � PAGEREF _Toc377444821 �68��


7.4 Makro–direktiivi ja vakiot	� GOTOBUTTON _Toc377444822  � PAGEREF _Toc377444822 �69��


7.4.1 Vakiomerkkijonot	� GOTOBUTTON _Toc377444823  � PAGEREF _Toc377444823 �70��


7.4.2 Vakiolukuarvot	� GOTOBUTTON _Toc377444824  � PAGEREF _Toc377444824 �70��


7.4.3 Muita makro–"temppuja"	� GOTOBUTTON _Toc377444825  � PAGEREF _Toc377444825 �71��


7.4.4 Esikääntäjän toiminnasta	� GOTOBUTTON _Toc377444826  � PAGEREF _Toc377444826 �72��


7.5 C++:n vakiot	� GOTOBUTTON _Toc377444827  � PAGEREF _Toc377444827 �72��


8. C++–kielen muuttujista ja aliohjelmista	� GOTOBUTTON _Toc377444828  � PAGEREF _Toc377444828 �75��


8.1 Mittakaavaohjelman suunnittelu	� GOTOBUTTON _Toc377444829  � PAGEREF _Toc377444829 �75��


8.2 Muuttujat	� GOTOBUTTON _Toc377444830  � PAGEREF _Toc377444830 �76��


8.2.1 Matkan laskeminen	� GOTOBUTTON _Toc377444831  � PAGEREF _Toc377444831 �77��


8.2.2 Muuttujan nimeäminen	� GOTOBUTTON _Toc377444832  � PAGEREF _Toc377444832 �78��


8.2.3 Muuttujalle sijoittaminen =	� GOTOBUTTON _Toc377444833  � PAGEREF _Toc377444833 �79��


8.2.4 Muuttujan esittely ja alkuarvon sijoittaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444834  � PAGEREF _Toc377444834 �79��


8.3 Muuttujan arvon lukeminen päätteeltä	� GOTOBUTTON _Toc377444835  � PAGEREF _Toc377444835 �79��


8.3.1 scanf ja muuttujan osoite &	� GOTOBUTTON _Toc377444836  � PAGEREF _Toc377444836 �79��


8.3.2 Tiedon lukeminen C++:ssa, cin	� GOTOBUTTON _Toc377444837  � PAGEREF _Toc377444837 �81��


8.4 Osoittimet	� GOTOBUTTON _Toc377444838  � PAGEREF _Toc377444838 �82��


8.4.1 Miksi osoittimet?	� GOTOBUTTON _Toc377444839  � PAGEREF _Toc377444839 �82��


8.4.2 Muuttujan arvon epäsuora muuttaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444840  � PAGEREF _Toc377444840 �82��


8.4.3 * ja &	� GOTOBUTTON _Toc377444841  � PAGEREF _Toc377444841 �84��


8.4.4 NULL–osoitin	� GOTOBUTTON _Toc377444842  � PAGEREF _Toc377444842 �85��


8.5 Aliohjelmat (funktiot)	� GOTOBUTTON _Toc377444843  � PAGEREF _Toc377444843 �85��


8.5.1 Parametriton aliohjelma	� GOTOBUTTON _Toc377444844  � PAGEREF _Toc377444844 �85��


8.5.2 Funktiot ja parametrit	� GOTOBUTTON _Toc377444845  � PAGEREF _Toc377444845 �86��


8.5.3 Parametrin nimi kutsussa ja esittelyssä	� GOTOBUTTON _Toc377444846  � PAGEREF _Toc377444846 �88��


8.5.4 Osoitteen välittäminen	� GOTOBUTTON _Toc377444847  � PAGEREF _Toc377444847 �89��


8.5.5 Viitemuuttujat (referenssimuuttujat, &)	� GOTOBUTTON _Toc377444848  � PAGEREF _Toc377444848 �90��


8.5.6 & –merkillä monta eri merkitystä	� GOTOBUTTON _Toc377444849  � PAGEREF _Toc377444849 �91��


8.5.7 Nimessään arvon palauttavat funktiot	� GOTOBUTTON _Toc377444850  � PAGEREF _Toc377444850 �92��


8.5.8 Ketjutettu kutsu	� GOTOBUTTON _Toc377444851  � PAGEREF _Toc377444851 �93��


8.5.9 Aliohjelmien testaaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444852  � PAGEREF _Toc377444852 �94��


8.6 Lisää aliohjelmista	� GOTOBUTTON _Toc377444853  � PAGEREF _Toc377444853 �96��


8.6.1 Useita parametreja	� GOTOBUTTON _Toc377444854  � PAGEREF _Toc377444854 �96��


8.6.2 Muuttujien lokaalisuus	� GOTOBUTTON _Toc377444855  � PAGEREF _Toc377444855 �97��


8.6.3 auto ja register	� GOTOBUTTON _Toc377444856  � PAGEREF _Toc377444856 �98��


8.6.4 Parametrinvälitysmekanismi	� GOTOBUTTON _Toc377444857  � PAGEREF _Toc377444857 �99��


8.6.5 Aliohjelmien kirjoittaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444858  � PAGEREF _Toc377444858 �102��


8.6.6 Globaalit muuttujat	� GOTOBUTTON _Toc377444859  � PAGEREF _Toc377444859 �102��


9. Kohti olio–ohjelmointia	� GOTOBUTTON _Toc377444860  � PAGEREF _Toc377444860 �106��


9.1 Miksi olioita tarvitaan	� GOTOBUTTON _Toc377444861  � PAGEREF _Toc377444861 �106��


9.2 Tietueet, välivaihe kohti olioita	� GOTOBUTTON _Toc377444862  � PAGEREF _Toc377444862 �107��


9.2.1 Tietuemuuttujan esittely	� GOTOBUTTON _Toc377444863  � PAGEREF _Toc377444863 �107��


9.2.2 Tietueen alustaminen esittelyn yhteydessä	� GOTOBUTTON _Toc377444864  � PAGEREF _Toc377444864 �108��


9.2.3 Uuden tietuetyypin määrittely	� GOTOBUTTON _Toc377444865  � PAGEREF _Toc377444865 �108��


9.2.4 Viittaus tietueen alkioon	� GOTOBUTTON _Toc377444866  � PAGEREF _Toc377444866 �108��


9.2.5 Viittaus osoitteen avulla	� GOTOBUTTON _Toc377444867  � PAGEREF _Toc377444867 �108��


9.2.6 Lyhennetty viittaus osoitteen avulla (->)	� GOTOBUTTON _Toc377444868  � PAGEREF _Toc377444868 �109��


9.2.7 Tietueen muuttaminen?	� GOTOBUTTON _Toc377444869  � PAGEREF _Toc377444869 �109��


9.2.8 Funktioiden kuormittaminen (lisämäärittely, overloading)	� GOTOBUTTON _Toc377444870  � PAGEREF _Toc377444870 �109��


9.3 Hynttyyt yhteen, eli muututaan olioksi	� GOTOBUTTON _Toc377444871  � PAGEREF _Toc377444871 �110��


9.3.1 Terminologiaa	� GOTOBUTTON _Toc377444872  � PAGEREF _Toc377444872 �110��


9.3.2 Ensimmäinen olio–esimerkki	� GOTOBUTTON _Toc377444873  � PAGEREF _Toc377444873 �110��


9.3.3 Taas terminologiaa	� GOTOBUTTON _Toc377444874  � PAGEREF _Toc377444874 �111��


9.3.4 Luokka (class) ja kapselointi	� GOTOBUTTON _Toc377444875  � PAGEREF _Toc377444875 �111��


9.3.5 Muodostajat (constructor)	� GOTOBUTTON _Toc377444876  � PAGEREF _Toc377444876 �113��


9.3.6 Oletusmuodostaja (default constructor)	� GOTOBUTTON _Toc377444877  � PAGEREF _Toc377444877 �113��


9.3.7 Oletusparametrit	� GOTOBUTTON _Toc377444878  � PAGEREF _Toc377444878 �114��


9.3.8 Sisäinen tilan valvonta	� GOTOBUTTON _Toc377444879  � PAGEREF _Toc377444879 �115��


9.3.9 inline–metodit ja tavalliset metodit	� GOTOBUTTON _Toc377444880  � PAGEREF _Toc377444880 �116��


9.3.10 Jako useampaan tiedostoon	� GOTOBUTTON _Toc377444881  � PAGEREF _Toc377444881 �118��


9.3.11 this–osoitin	� GOTOBUTTON _Toc377444882  � PAGEREF _Toc377444882 �119��


9.4 Perintä	� GOTOBUTTON _Toc377444883  � PAGEREF _Toc377444883 �120��


9.4.1 Luokan ominaisuuksien laajentaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444884  � PAGEREF _Toc377444884 �120��


9.4.2 Alkuperäisen luokan muuttaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444885  � PAGEREF _Toc377444885 �121��


9.4.3 Koostaminen	� GOTOBUTTON _Toc377444886  � PAGEREF _Toc377444886 �122��


9.4.4 Perintä	� GOTOBUTTON _Toc377444887  � PAGEREF _Toc377444887 �123��


9.4.5 Polymorfismi, eli monimuotoisuus	� GOTOBUTTON _Toc377444888  � PAGEREF _Toc377444888 �125��


9.4.6 Myöhäinen sidonta	� GOTOBUTTON _Toc377444889  � PAGEREF _Toc377444889 �126��


9.4.7 Yliluokan muodostajan kutsuminen ennen muodostajaa	� GOTOBUTTON _Toc377444890  � PAGEREF _Toc377444890 �128��


9.5 Saantimetodit	� GOTOBUTTON _Toc377444891  � PAGEREF _Toc377444891 �129��


9.5.1 Miksi ja miten	� GOTOBUTTON _Toc377444892  � PAGEREF _Toc377444892 �129��


9.5.2 Rajapinta ja sisäinen esitys	� GOTOBUTTON _Toc377444893  � PAGEREF _Toc377444893 �130��


9.6 Mistä hyviä luokkia	� GOTOBUTTON _Toc377444894  � PAGEREF _Toc377444894 �131��


9.7 Valmiita luokkia	� GOTOBUTTON _Toc377444895  � PAGEREF _Toc377444895 �132��


9.7.1 Merkkijonot	� GOTOBUTTON _Toc377444896  � PAGEREF _Toc377444896 �132��


Hakemisto	� GOTOBUTTON _Toc377444897  � PAGEREF _Toc377444897 �135��


�


Tehtävät:


� TOC \c "exnro" �Tehtävä 2.1 Tulosteet	� GOTOBUTTON _Toc377445091  � PAGEREF _Toc377445091 �12��


Tehtävä 2.2 Ketkä harrastavat?	� GOTOBUTTON _Toc377445092  � PAGEREF _Toc377445092 �22��


Tehtävä 2.3 Mikä on tilaa säästävin talletusmuoto	� GOTOBUTTON _Toc377445093  � PAGEREF _Toc377445093 �22��


Tehtävä 3.4 Kielen lisääminen	� GOTOBUTTON _Toc377445094  � PAGEREF _Toc377445094 �24��


Tehtävä 3.5 Aliohjelmien käyttö	� GOTOBUTTON _Toc377445095  � PAGEREF _Toc377445095 �27��


Tehtävä 3.6 Erikoistapauksia	� GOTOBUTTON _Toc377445096  � PAGEREF _Toc377445096 �27��


Tehtävä 3.7 Algoritmi muuttamiselle	� GOTOBUTTON _Toc377445097  � PAGEREF _Toc377445097 �27��


Tehtävä 4.8 Kävelyohjeet	� GOTOBUTTON _Toc377445098  � PAGEREF _Toc377445098 �30��


Tehtävä 4.9 Muita lajittelualgoritmeja	� GOTOBUTTON _Toc377445099  � PAGEREF _Toc377445099 �32��


Tehtävä 4.10 Algoritmin kompleksisuus	� GOTOBUTTON _Toc377445100  � PAGEREF _Toc377445100 �32��


Tehtävä 4.11 Lajittelujärjestys	� GOTOBUTTON _Toc377445101  � PAGEREF _Toc377445101 �32��


Tehtävä 4.12 Kuplalajittelu	� GOTOBUTTON _Toc377445102  � PAGEREF _Toc377445102 �32��


Tehtävä 4.13 Loppuminen erikoistapauksessa	� GOTOBUTTON _Toc377445103  � PAGEREF _Toc377445103 �33��


Tehtävä 4.14 QuickSortin kompleksisuus	� GOTOBUTTON _Toc377445104  � PAGEREF _Toc377445104 �33��


Tehtävä 4.15 Lisäys oikealle paikalleen vaiko lisäys loppuun ja lajittelu?	� GOTOBUTTON _Toc377445105  � PAGEREF _Toc377445105 �33��


Tehtävä 4.16 Puolitushaku	� GOTOBUTTON _Toc377445106  � PAGEREF _Toc377445106 �34��


Tehtävä 4.17 Puolitushaun kompleksisuus	� GOTOBUTTON _Toc377445107  � PAGEREF _Toc377445107 �34��


Tehtävä 4.18 Kumin paikkaus	� GOTOBUTTON _Toc377445108  � PAGEREF _Toc377445108 �35��


Tehtävä 4.19 Sunnuntai–ilta	� GOTOBUTTON _Toc377445109  � PAGEREF _Toc377445109 �35��


Tehtävä 4.20 Onkiminen	� GOTOBUTTON _Toc377445110  � PAGEREF _Toc377445110 �35��


Tehtävä 4.21 Järjestyksen kääntäminen päinvastaiseksi	� GOTOBUTTON _Toc377445111  � PAGEREF _Toc377445111 �35��


Tehtävä 5.22 Ajanlisäys	� GOTOBUTTON _Toc377445112  � PAGEREF _Toc377445112 �38��


Tehtävä 5.23 Postimaksu	� GOTOBUTTON _Toc377445113  � PAGEREF _Toc377445113 �38��


Tehtävä 5.24 Korvaaminen ehtolauseilla	� GOTOBUTTON _Toc377445114  � PAGEREF _Toc377445114 �38��


Tehtävä 5.25 Uiminen	� GOTOBUTTON _Toc377445115  � PAGEREF _Toc377445115 �39��


Tehtävä 5.26 Ynnää luvut 1–100	� GOTOBUTTON _Toc377445116  � PAGEREF _Toc377445116 �39��


Tehtävä 5.27 Vuokaavio	� GOTOBUTTON _Toc377445117  � PAGEREF _Toc377445117 �40��


Tehtävä 5.28 Algoritmin parantaminen	� GOTOBUTTON _Toc377445118  � PAGEREF _Toc377445118 �41��


Tehtävä 5.29 Pöytätesti	� GOTOBUTTON _Toc377445119  � PAGEREF _Toc377445119 �41��


Tehtävä 5.30 Lajittelun testaus	� GOTOBUTTON _Toc377445120  � PAGEREF _Toc377445120 �42��


Tehtävä 5.31 Korttien poisto	� GOTOBUTTON _Toc377445121  � PAGEREF _Toc377445121 �42��


Tehtävä 5.32 Korttien poisto osoittimia käyttäen	� GOTOBUTTON _Toc377445122  � PAGEREF _Toc377445122 �43��


Tehtävä 5.33 Kaksiulotteisen taulukon indeksit	� GOTOBUTTON _Toc377445123  � PAGEREF _Toc377445123 �44��


Tehtävä 5.34 Sijoitus 3–ulotteiseen taulukkoon	� GOTOBUTTON _Toc377445124  � PAGEREF _Toc377445124 �45��


Tehtävä 5.35 3–ulotteinen taulukko 1–ulotteiseksi	� GOTOBUTTON _Toc377445125  � PAGEREF _Toc377445125 �45��


Tehtävä 5.36 3–ulotteinen taulukko	� GOTOBUTTON _Toc377445126  � PAGEREF _Toc377445126 �46��


Tehtävä 5.37 4–ulotteinen taulukko	� GOTOBUTTON _Toc377445127  � PAGEREF _Toc377445127 �46��


Tehtävä 5.38 Sanojen muuttaminen	� GOTOBUTTON _Toc377445128  � PAGEREF _Toc377445128 �46��


Tehtävä 5.39 Lihapullan paistaminen	� GOTOBUTTON _Toc377445129  � PAGEREF _Toc377445129 �48��


Tehtävä 5.40 Kombinaatioiden lukumäärä	� GOTOBUTTON _Toc377445130  � PAGEREF _Toc377445130 �49��


Tehtävä 5.41 BAL=kyllä?	� GOTOBUTTON _Toc377445131  � PAGEREF _Toc377445131 �50��


Tehtävä 5.42 Kuka valehtelee?	� GOTOBUTTON _Toc377445132  � PAGEREF _Toc377445132 �50��


Tehtävä 5.43 de Morganin kaava	� GOTOBUTTON _Toc377445133  � PAGEREF _Toc377445133 �51��


Tehtävä 5.44 Osittelulaki	� GOTOBUTTON _Toc377445134  � PAGEREF _Toc377445134 �51��


Tehtävä 5.45 Ehtojen sieventäminen	� GOTOBUTTON _Toc377445135  � PAGEREF _Toc377445135 �51��


Tehtävä 5.46 Merkkijonot	� GOTOBUTTON _Toc377445136  � PAGEREF _Toc377445136 �52��


Tehtävä 5.47 Päivämäärät	� GOTOBUTTON _Toc377445137  � PAGEREF _Toc377445137 �52��


Tehtävä 7.48 Nimi ja osoite	� GOTOBUTTON _Toc377445138  � PAGEREF _Toc377445138 �60��


Tehtävä 7.49 Terve maailma!	� GOTOBUTTON _Toc377445139  � PAGEREF _Toc377445139 �70��


Tehtävä 7.50 Nimi ja osoite vakioksi	� GOTOBUTTON _Toc377445140  � PAGEREF _Toc377445140 �70��


Tehtävä 7.51 Tetraedri	� GOTOBUTTON _Toc377445141  � PAGEREF _Toc377445141 �71��


Tehtävä 7.52 printf ja %	� GOTOBUTTON _Toc377445142  � PAGEREF _Toc377445142 �71��


Tehtävä 7.53 Sisäkkäiset makrot	� GOTOBUTTON _Toc377445143  � PAGEREF _Toc377445143 �72��


Tehtävä 7.54 Vakiot ( #define	� GOTOBUTTON _Toc377445144  � PAGEREF _Toc377445144 �73��


Tehtävä 8.55 Vakion korvaaminen	� GOTOBUTTON _Toc377445145  � PAGEREF _Toc377445145 �78��


Tehtävä 8.56 Varatut sanat	� GOTOBUTTON _Toc377445146  � PAGEREF _Toc377445146 �78��


Tehtävä 8.57 Muuttujan nimeäminen	� GOTOBUTTON _Toc377445147  � PAGEREF _Toc377445147 �78��


Tehtävä 8.58 Muuttujien esittely	� GOTOBUTTON _Toc377445148  � PAGEREF _Toc377445148 �79��


Tehtävä 8.59 Mittakaavan kysyminen	� GOTOBUTTON _Toc377445149  � PAGEREF _Toc377445149 �81��


Tehtävä 8.60 Sijoitus osoittimeen	� GOTOBUTTON _Toc377445150  � PAGEREF _Toc377445150 �83��


Tehtävä 8.61 *&	� GOTOBUTTON _Toc377445151  � PAGEREF _Toc377445151 �84��


Tehtävä 8.62 matka_a2.c	� GOTOBUTTON _Toc377445152  � PAGEREF _Toc377445152 �88��


Tehtävä 8.63 Funktio ja osoitin	� GOTOBUTTON _Toc377445153  � PAGEREF _Toc377445153 �92��


Tehtävä 8.64 Funktio ja referenssi	� GOTOBUTTON _Toc377445154  � PAGEREF _Toc377445154 �92��


Tehtävä 8.65 math.h	� GOTOBUTTON _Toc377445155  � PAGEREF _Toc377445155 �93��


Tehtävä 8.66 Funktiot	� GOTOBUTTON _Toc377445156  � PAGEREF _Toc377445156 �93��


Tehtävä 8.67 Ympyrän ala ja pallon tilavuus	� GOTOBUTTON _Toc377445157  � PAGEREF _Toc377445157 �94��


Tehtävä 8.68 Pääohjelma yhtenä funktiokutsuna	� GOTOBUTTON _Toc377445158  � PAGEREF _Toc377445158 �94��


Tehtävä 8.69 Toisen asteen yhtälön juuri	� GOTOBUTTON _Toc377445159  � PAGEREF _Toc377445159 �97��


Tehtävä 8.70 Toisen asteen polynomi, root_1	� GOTOBUTTON _Toc377445160  � PAGEREF _Toc377445160 �97��


Tehtävä 8.71 root_1 testaus	� GOTOBUTTON _Toc377445161  � PAGEREF _Toc377445161 �97��


Tehtävä 8.72 Eri nimet	� GOTOBUTTON _Toc377445162  � PAGEREF _Toc377445162 �98��


Tehtävä 8.73 aikalis3.cpp	� GOTOBUTTON _Toc377445163  � PAGEREF _Toc377445163 �102��


Tehtävä 8.74 Muotoilu?	� GOTOBUTTON _Toc377445164  � PAGEREF _Toc377445164 �102��


Tehtävä 8.75 Tiedon lukeminen	� GOTOBUTTON _Toc377445165  � PAGEREF _Toc377445165 �102��


Tehtävä 8.76 Muuttujien näkyvyys	� GOTOBUTTON _Toc377445166  � PAGEREF _Toc377445166 �103��


Tehtävä 9.77 Tulostus	� GOTOBUTTON _Toc377445167  � PAGEREF _Toc377445167 �107��


Tehtävä 9.78 Päivämäärätyyppi	� GOTOBUTTON _Toc377445168  � PAGEREF _Toc377445168 �109��


Tehtävä 9.79 Mitäs me tehtiin kun ei ollut kuormitusta?	� GOTOBUTTON _Toc377445169  � PAGEREF _Toc377445169 �110��


Tehtävä 9.80 const-metodi	� GOTOBUTTON _Toc377445170  � PAGEREF _Toc377445170 �111��


Tehtävä 9.81 Negatiivinen minuuttiasetus	� GOTOBUTTON _Toc377445171  � PAGEREF _Toc377445171 �116��


Tehtävä 9.82 Tuntien tarkistus	� GOTOBUTTON _Toc377445172  � PAGEREF _Toc377445172 �116��


Tehtävä 9.83 Sekuntien tulostus aina tai oletuksena	� GOTOBUTTON _Toc377445173  � PAGEREF _Toc377445173 �122��


Tehtävä 9.84 Miksi ensin sekuntien alustus?	� GOTOBUTTON _Toc377445174  � PAGEREF _Toc377445174 �127��


Tehtävä 9.85 2-3 –parametrinen aseta	� GOTOBUTTON _Toc377445175  � PAGEREF _Toc377445175 �127��


Tehtävä 9.86 Yliluokan alustajan kutsu	� GOTOBUTTON _Toc377445176  � PAGEREF _Toc377445176 �129��


Tehtävä 9.87 Saantimetodi sekunneille	� GOTOBUTTON _Toc377445177  � PAGEREF _Toc377445177 �130��


Tehtävä 9.88 Saantimetodien käyttäminen	� GOTOBUTTON _Toc377445178  � PAGEREF _Toc377445178 �130��


Tehtävä 9.89 minuutteina()	� GOTOBUTTON _Toc377445179  � PAGEREF _Toc377445179 �131��


Tehtävä 9.90 Ensimäinen melkein järkevä olio	� GOTOBUTTON _Toc377445180  � PAGEREF _Toc377445180 �134��


�


Kuvat:


� TOC \c "Kuva" �Kuva 5.1 Ehtolauseet	� GOTOBUTTON _Toc377445181  � PAGEREF _Toc377445181 �37��


Kuva 5.2 swicth–valintalause	� GOTOBUTTON _Toc377445182  � PAGEREF _Toc377445182 �38��


Kuva 5.3  do–silmukka ja do-while–silmukka	� GOTOBUTTON _Toc377445183  � PAGEREF _Toc377445183 �39��


Kuva 7.1  Ohjelman kääntäminen ja linkittäminen	� GOTOBUTTON _Toc377445184  � PAGEREF _Toc377445184 �63��


Kuva 8.1  Sijoitus aliohjelmasta kutsuvan ohjelman muuttujaan	� GOTOBUTTON _Toc377445185  � PAGEREF _Toc377445185 �102��


Kuva 9.1  Suojaustasot	� GOTOBUTTON _Toc377445186  � PAGEREF _Toc377445186 �112��


Kuva 9.2 Perintä	� GOTOBUTTON _Toc377445187  � PAGEREF _Toc377445187 �125��


Kuva 9.3  Musta laatikko	� GOTOBUTTON _Toc377445188  � PAGEREF _Toc377445188 �131��


�


Malliohjelmat:


� TOC \t "ohjotsH" \c �kelmit.dat - ensimmäinen ehdotus tiedostoksi	� GOTOBUTTON _Toc377445189  � PAGEREF _Toc377445189 �8��


kelmit.dat - sarakkeet linjaan	� GOTOBUTTON _Toc377445190  � PAGEREF _Toc377445190 �8��


kelmit.dat - kerhn nimikin talteen	� GOTOBUTTON _Toc377445191  � PAGEREF _Toc377445191 �17��


kelmit.dat - yhteensopivuus muihin ohjlemiin	� GOTOBUTTON _Toc377445192  � PAGEREF _Toc377445192 �17��


kelmit.opt - yleiset tiedot tänne	� GOTOBUTTON _Toc377445193  � PAGEREF _Toc377445193 �17��


kelmit.dat - harrasteet samalle riville	� GOTOBUTTON _Toc377445194  � PAGEREF _Toc377445194 �20��


kelmit.dat - harrasteet omalle riville	� GOTOBUTTON _Toc377445195  � PAGEREF _Toc377445195 �20��


kelmit.dat - relaatiokannan päätaulu	� GOTOBUTTON _Toc377445196  � PAGEREF _Toc377445196 �21��


harrastu.dat - harrasteet relaation avulla	� GOTOBUTTON _Toc377445197  � PAGEREF _Toc377445197 �21��


c-alk\hello.c - ensimmäinen C-ohjelma	� GOTOBUTTON _Toc377445198  � PAGEREF _Toc377445198 �60��


c-alk\hello.cpp - ensimmäinen C++ ohjelma	� GOTOBUTTON _Toc377445199  � PAGEREF _Toc377445199 �60��


c-alk\makrot.c - esimerkki mitä #define korvaa	� GOTOBUTTON _Toc377445200  � PAGEREF _Toc377445200 �69��


c-alk\hello2.c - tervehdys vakioksi	� GOTOBUTTON _Toc377445201  � PAGEREF _Toc377445201 �70��


c-alk\kuutio.c - monikulmion tiedot vakioksi	� GOTOBUTTON _Toc377445202  � PAGEREF _Toc377445202 �71��


c-alk\makroja.c - "turhia" makrotemppuja	� GOTOBUTTON _Toc377445203  � PAGEREF _Toc377445203 �71��


c-alk\hello2.cpp - tervehdys "vakioksi"	� GOTOBUTTON _Toc377445204  � PAGEREF _Toc377445204 �73��


c-alk\kuutio.cpp - monikulmion tiedot vakioksi	� GOTOBUTTON _Toc377445205  � PAGEREF _Toc377445205 �73��


c-alk\const.cpp - vakion ja #definen erot	� GOTOBUTTON _Toc377445206  � PAGEREF _Toc377445206 �73��


c-muut\matka.cpp - mittakaavamuunnos 1:200000 kartalta	� GOTOBUTTON _Toc377445207  � PAGEREF _Toc377445207 �77��


c-muut\ala.c - tietojen kysyminen kunnen oikein	� GOTOBUTTON _Toc377445208  � PAGEREF _Toc377445208 �80��


c-muut\ala.cpp - tiedon kysyminen kunnes pilkku väliin	� GOTOBUTTON _Toc377445209  � PAGEREF _Toc377445209 �82��


c-muut\kissaoso.cpp - epäsuora osoitus	� GOTOBUTTON _Toc377445210  � PAGEREF _Toc377445210 �83��


c-muut\ososij.c - miten osoitinta saa käyttää	� GOTOBUTTON _Toc377445211  � PAGEREF _Toc377445211 �84��


c-muut\matka_a1.c - ohjeet aliohjelmaksi	� GOTOBUTTON _Toc377445212  � PAGEREF _Toc377445212 �86��


c-muut\matka_a2.cpp - erilaisia funktioita	� GOTOBUTTON _Toc377445213  � PAGEREF _Toc377445213 �86��


c-muut\matka_a3.cpp - erilaisia tapoja kutsua funktiota	� GOTOBUTTON _Toc377445214  � PAGEREF _Toc377445214 �88��


c-muut\matka_ar.cpp - parametri referenssinä	� GOTOBUTTON _Toc377445215  � PAGEREF _Toc377445215 �90��


c-muut\funjaoso.c - sivuvaikutuksellinen funktio	� GOTOBUTTON _Toc377445216  � PAGEREF _Toc377445216 �92��


c-muut\menutest.cpp - päämenun testaus	� GOTOBUTTON _Toc377445217  � PAGEREF _Toc377445217 �94��


c-muut\paamenu.h - päämenun otsikkotiedosto	� GOTOBUTTON _Toc377445218  � PAGEREF _Toc377445218 �94��


c-muut\paamenu.cpp - päämenun totetutus	� GOTOBUTTON _Toc377445219  � PAGEREF _Toc377445219 �94��


c-muut\paamenu2.cpp - toteutus vähillä cout-kutsuilla	� GOTOBUTTON _Toc377445220  � PAGEREF _Toc377445220 �95��


c-muut\paamenu3.cpp - rivin jatkaminen	� GOTOBUTTON _Toc377445221  � PAGEREF _Toc377445221 �95��


c-muut\lokaali.c - lokaalien muuttujien näkyvyys	� GOTOBUTTON _Toc377445222  � PAGEREF _Toc377445222 �98��


c-muut\register.c	� GOTOBUTTON _Toc377445223  � PAGEREF _Toc377445223 �99��


c-muut\aikalisa.cpp - - yritys lisätä arvoja	� GOTOBUTTON _Toc377445224  � PAGEREF _Toc377445224 �99��


c-muut\aikalis2.cpp - parametrin välitys osoittimilla	� GOTOBUTTON _Toc377445225  � PAGEREF _Toc377445225 �100��


c-muut\alisotku.c - parametrin välitystä	� GOTOBUTTON _Toc377445226  � PAGEREF _Toc377445226 �103��


c-muut\alisotk2.cpp - parametrin välitystä	� GOTOBUTTON _Toc377445227  � PAGEREF _Toc377445227 �104��


olioalk\aikalis4.cpp - useita aika "muuttujia"	� GOTOBUTTON _Toc377445228  � PAGEREF _Toc377445228 �107��


olioalk\aikalist.cpp - yhteiset asiat samaan tietueeseen	� GOTOBUTTON _Toc377445229  � PAGEREF _Toc377445229 �107��


olioalk\aikalisp.cpp	� GOTOBUTTON _Toc377445230  � PAGEREF _Toc377445230 �108��


olioalk\aikaolio.cpp	� GOTOBUTTON _Toc377445231  � PAGEREF _Toc377445231 �110��


olioalk\aikacla.cpp - muodastaja alustamaan tiedot	� GOTOBUTTON _Toc377445232  � PAGEREF _Toc377445232 �113��


olioalk\aikacla2.cpp - lisätään oletusmuodostaja	� GOTOBUTTON _Toc377445233  � PAGEREF _Toc377445233 �114��


olioalk\aikacla3.cpp - oletusparametrit	� GOTOBUTTON _Toc377445234  � PAGEREF _Toc377445234 �114��


olioalk\aikacla4.cpp - sisäinen tilan valvonta asetuksessa	� GOTOBUTTON _Toc377445235  � PAGEREF _Toc377445235 �115��


olioalk\aikacla5.cpp - metodit luokan ulkopuolella	� GOTOBUTTON _Toc377445236  � PAGEREF _Toc377445236 �116��


olioalk\inline.cpp - esimerkki optimoinnista	� GOTOBUTTON _Toc377445237  � PAGEREF _Toc377445237 �118��


olioalk\aika.h - luokan esittely omaan tiedostoon	� GOTOBUTTON _Toc377445238  � PAGEREF _Toc377445238 �119��


olioalk\aika.cpp - luokan metodit kirjoitettu omaan tiedostoon	� GOTOBUTTON _Toc377445239  � PAGEREF _Toc377445239 �119��


olioalk\aikatest.cpp - aika.cpp:n testi	� GOTOBUTTON _Toc377445240  � PAGEREF _Toc377445240 �119��


olioalk\aikacla6.cpp - laajentaminen muuttamalla kantaluokkaa	� GOTOBUTTON _Toc377445241  � PAGEREF _Toc377445241 �121��


olioalk\aikacla7.cpp - laajentaminen koostamalla	� GOTOBUTTON _Toc377445242  � PAGEREF _Toc377445242 �122��


olioalk\aikacla8.cpp - laajentaminen perimällä	� GOTOBUTTON _Toc377445243  � PAGEREF _Toc377445243 �124��


olioalk\aikacla9.cpp - myöhäinen sidonta	� GOTOBUTTON _Toc377445244  � PAGEREF _Toc377445244 �126��


olioalk\aikaclaA.cpp - myöhäinen sidonta, sekunnit jo kantaluokassa	� GOTOBUTTON _Toc377445245  � PAGEREF _Toc377445245 �127��


olioalk\aikaclaB.cpp - oletusmuodostajat	� GOTOBUTTON _Toc377445246  � PAGEREF _Toc377445246 �128��


olioalk\aikaclaC.cpp - saantimetodit	� GOTOBUTTON _Toc377445247  � PAGEREF _Toc377445247 �130��


olioalk\aikaclaD.cpp - sisäinen toteutus minuutteina	� GOTOBUTTON _Toc377445248  � PAGEREF _Toc377445248 �131��


\kurssit\c\ali\strtest.cpp - merkkijonojen testaus	� GOTOBUTTON _Toc377445249  � PAGEREF _Toc377445249 �133��


olioalk\oppilas.cpp - 1. järkevä olio	� GOTOBUTTON _Toc377445250  � PAGEREF _Toc377445250 �134��


�





�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Hakemisto


� INDEX \h "A" \c "3" ��
!


!


looginen not, 50


"


", 66


#


#define, 67


#include, 62


%


%d, 78


&


&, 77; 82


&&


looginen and, 50


*


*, 81; 82. ks. jokerimerkki


tähdätä, 87


*&, 82


*/, 62


.


.C, 61


.EXE, 61


.h, 62


.LIB, 61


.OBJ, 61


/


/*, 62


;


;, 65


?


?. ks. jokerimerkki


^


^


looginen xor, 50


{


{, 55


{ }, 63; 95


|


||


looginen or, 50


<


< >, 62


=


=, 77


= =, 77


>


->, 106


1


10-sormijärjestelmä, 5


1–ulotteinen taulukko, 41


2


2–asteen polynomi, 95


2–asteen yhtälö, 94


2–ulotteinen taulukko, 43


3


3–ulotteinen taulukko, 45


4


4–ulotteinen taulukko, 46


8


8086, 55


A


aakkosjärjestys, 30


acos, 91


ADA, 6; 54


aggregation, 119


aika.h


olioalk, 115


aikacla.cpp


olioalk, 110


aikacla2.cpp


olioalk, 111


aikacla3.cpp


olioalk, 111


aikacla4.cpp


olioalk, 112


aikacla5.cpp


olioalk, 113


aikacla6.cpp


olioalk, 118


aikacla7.cpp


olioalk, 119


aikacla8.cpp


olioalk, 120


aikacla9.cpp


olioalk, 122


aikaclaA.cpp


olioalk, 123


aikaclaB.cpp


olioalk, 124


aikaclaC.cpp


olioalk, 126


aikaclaD.cpp


olioalk, 127


aikainen sidonta, 122


aikalis2.cpp


c-muut, 97


aikalis4.cpp


olioalk, 104


aikalisa.cpp


c-muut, 96


aikalist.cpp


olioalk, 104


aikatest.cpp


olioalk, 116


ala.c


c-muut, 78


ala.cpp


c-muut, 80


algoritmi, 5


algoritmi, 29


algoritmin kompleksisuus, 32


algoritmin parantaminen, 33


algoritmin tarkentaminen, 33


aliohjelma, 30; 35; 47; 52; 83


alisotk2.cpp


c-muut, 101


alisotku.c


c-muut, 100


alkion poisto, 43


alkuluku, 39


AND, 15; 51


ANSI–C, 56


apinatesti, 13


APL, 54


asin, 91


assembler, 37; 55


atan, 91


atan2, 91


atof, 91


auto, 96


automaattinen muuttuja, 96


avustus, 14


B


BASIC, 6; 54


BEGIN, 55


Boolen algebra, 51


Borland Pascal, 56


Borland-C++, 61


BOTTOM-UP, 4; 19


bubble sort, 32


Budd, Timothy A., 1


C


C, 6; 53


C++, 54; 56; 78


CAD, 4


ceil, 91


char, 95


child class, 120


class, 107; 108


Console, 64


const, 108


const.cpp


c-alk, 71


constructor, 110


cos, 91


cosh, 91


cout, 63; 64


cpp, 116


CPU, 96


D


de Morganin kaava, 51


declaration


esittely, 77


declare, 76


default constructor, 111


definition


alustus, 77


Delphi, 9; 56


direktiivi, 65


double, 74; 95


do–while, 38


E


ehtojen sieventäminen, 51


ehtolauseet, 37


encapsulation, 106; 109


endl, 65


erotinmerkki, 8


esiintymä, 64


esikäännös, 69


esikääntäjä, 62


etsi pienin, 33


etsimisalgoritmi, 42


exp, 91


F


fabs, 91


false, 50


float, 74


floor, 91


fmod, 91


format, 77; 78


FORTH, 55


Fortran, 6; 54; 78


Fortran 77, 56


frexp, 91


funjaoso.c


c-muut, 90


funktio, 83


G


globaali muuttuja, 99


graafinen käyttöliittymän, 9


GT, 73


H


haku, 34


haku järjestetystä joukosta, 34


hakuehto, 16; 19


header, 62


Hello World, 60


hello.c


c-alk, 60


hello.cpp


c-alk, 60


hello2.c


c-alk, 68


hello2.cpp


c-alk, 70


hiiri, 19


hopute, 9


hypridikieli, 56; 59


I


indeksi, 41


inheritance, 120


inline, 114


inline.cpp


olioalk, 114


inserter, 64


insertion sort, 31


int, 63; 74; 95


INTEGER, 74


interface, 126


iostream.h, 63


is-a–sääntö, 120


isot ja pienet kirjaimet, 65


isäluokka, 120


J


JA. ks. AND


jakojäännös, 39


jokerimerkki, 11; 25


jono, 41


järjestyksen kääntäminen, 35


järjestäminen, 31


K


kaksiulotteinen taulukko, 45


kapselointi, 109


kapselointia, 106


kelmit.dat, 8


kerho, 7


kirjastofunktio, 62


kissaoso.cpp


c-muut, 81


kokonaisluku, 74


kolmiulotteinen taulukko, 45


kombinaatiot, 49


kommentti, 62


konstruktori, 110


koordinaatisto, 44


koostaminen, 119


korttipakka, 41


korvaaminen, 122


kotelointi, 109


kuormittaa, 106


kuormitus, 65


kuplalajittelu, 32


kuutio.c


c-alk, 68


kuutio.cpp


c-alk, 71


kävely, 30


käyttäjäystävällinen, 25


käyttöönotto, 5


kääntäminen, 60


L


ladontaohjelma, 6


lajittelu, 30; 41


lajittelu avaimen mukaan, 32


lapsiluokka, 120


laskeva, 32


late binding, 122


lausekieli, 4


lausekieli, 31; 34


lausesulut, 63


ldexp, 91


lf, 119


line feed, 119


lineaarinen lista, 8


linkittäminen, 60


LISP, 6; 55


lista, 41


lisämäärittely, 106


log, 91


log10, 91


lokaali muuttuja, 95


lokaali.c


c-muut, 95


long, 74


loogiset operaatiot, 50


loppuvälilyönti, 8


luokka, 107


M


M_PI, 77


main, 63; 92


main menu, 10


makefile, 116


makro, 67


makroja.c


c-alk, 69


makrot.c


c-alk, 67


manipulator, 64


math.h, 91


matka.cpp


c-muut, 75


matka_a1.c


c-muut, 84


matka_a2.cpp


c-muut, 84


matka_a3.cpp


c-muut, 86


matka_ar.cpp


c-muut, 88


matriisi, 44


menu, 92


menu, 10


menutest.cpp


c-muut, 92


merkkijono, 52


message passing, 108


method, 107


metodi, 107


Microsoft, 61


mittakaava, 73; 75; 79


modf, 91


Modula–2, 55


Modula-2, 6


monimuotoisuus, 121


moniulotteinen taulukko, 43


moniulotteinen taulukko 1–ulotteisena, 44


MS-DOS, 11


muodostaja, 110


muuttuja, 74


muuttujan esittely, 74


muuttujat, 39


myöhäinen sidonta, 122


N


n, 64


NOT, 50


nouseva, 32


NULL, 83


näkyvyysalue, 95


näkyvyysoperaattoria, 120


O


object, 107


ohjelmaeditori, 17


ohjelman ajaminen, 61


oletusarvo, 11; 18; 26


oletusmuodostajaksi, 111


olio, 64; 107


operaattori, 64


operator, 64


operator overloading, 65


oppilas.cpp


olioalk, 130


OR, 15; 51


osaongelma, 35


osittimen osoittama sisältö, *, 81


osoite, 87


osoitin, 42; 57; 80


osoitteen välittäminen, 87


ososij.c


c-muut, 82


ostream, 64


output stream, 64


overloading, 106


overriding, 122


P


paamenu.cpp


c-muut, 92


paamenu.h


c-muut, 92


paamenu2.cpp


c-muut, 93


paamenu3.cpp


c-muut, 93


paista, 48


palanen, 18; 26


parametri, 48; 84; 87


parametri, useita, 93


parent class, 120


Pascal, 6; 53; 74; 78


perintä, 107


perintää, 120


peräkkäishaku, 34


pienin, 33


pino, 41


pointer, 80


poista, 52


poisto, 26; 43


polymorfismi, 107; 121


polymorphism, 121


pow, 91


pre-prosessor, 62


printf, 62; 64


projekti, 116


proto, 4


puhelinluettelo, 34


puolipiste, 65


puolitushaku, 34


puu, 8


päivämäärät, 52


pätkiminen, 18


pääohjelma, 85


päätöstaulu, 48


päävalikko, 10; 92


pöytätesti, 40; 85; 100


Q


QuickSort, 33


R


rajapinta, 126


rakentaja, 110


read-only, 126


reference, 88


references, 80


referenssimuuttuja, 88


register, 96


rekisteri, 96


rekisteröinti, 38


relaatiotietokantamalli, 21


repeat, 38


reserwed word, 76


return, 65; 89


rivinvaihto, 9; 65


rivitalo, 43


rivityyppi, 44


ruutupaperi, 35


S


saantimetodi, 125


sanakirja, 23


Savo, 24


scanf, 77; 87


scope, 95


sekarakenne, 46


selailu, 15


selection sort, 31


short, 74


signed, 74


sijoitus, 77


sijoitus osoitinmuuttujalle, 81


silmukat, 38


sin, 91


sinh, 91


sormi, 42


sovelluskehitin, 4


sqrt, 91


standardikirjasto, 33; 83


static, 96


stdio, 62


string


luokka, 130


Stroustrup Bjarne, 1


strtest.cpp


\kurssit\c\ali\, 129


subclass, 120


sulautettu järjestelmä, 73


suora haku, 34


superclass, 120


syntaksivirhe, 65


syrjäyttäminen, 122


T


tabulointi, 65


TAI. ks. OR


talletus, 13


tan, 91


tanh, 91


tapahtumaohjattu järjestelmä, 56


taulukkolaskenta, 4


taulukkolaskenta, 6; 8


taulukot, 41


tekstieditori, 8


tekstinkäsittely, 4; 6


tekstitiedosto, 8; 60


testipääohjelma, 92


TeX, 6


this, 117


tiedosto, 8


tietokanta, 4


tietokanta, 6


tietokantaohjelma, 19


tietokantaohjelmisto, 7


token, 69


TOP-DOWN, 4; 19


totuustaulu, 48; 50


true, 50


tulkki, 23


tulostusjärjestys, 12


tulostusoperaattori, 64


tulostusvirta, 63


Turbo Pascal, 56


Turbo-C, 61


tyhjä, 65


tyhjä merkkijono, 9; 11


typedef, 105


tähdätä, 87


*, 87


U


uiminen, 39


UNIT, 56


UNIX, 56


unkarilainen nimeäminen, 87


unsigned, 74


uudelleenmääritys, 122


V


vaihtoehtojen lukumäärä, 49


vakio, 67; 75


vakioarvo, 68


valikko, 10


valintalause, 38


valmisohjelma, 4


VAR, 74


varatut sanat, 76


vektori, 35; 41


vertailu, 30


white space, 65


viesti, 108


viitemuuttuja, 80; 88


Windows, 56


Visual Basic, 9; 56


Visual-C, 61


void, 63; 65; 89


vuokaavio, 38


välilyönti, 65


välitön ali/yliluokka, 120


X


x y, 44


XOR, 50


Y


ylläpito, 5


�
�


�PAGE�2�	Ohjelmointi++





� STYLEREF 1 \n �1�. � STYLEREF 1 �Johdanto�	� PAGE �iii�





�PAGE�1�





�PAGE�8�





� PAGE �vii�





�PAGE�viii�





�PAGE�4�	Ohjelmointi++





� PAGE �3�





� PAGE �5�











� STYLEREF 1 \n �1�. � STYLEREF 1 �Johdanto�	� PAGE �7�





�PAGE�xxxv�





�PAGE�xlv�





�PAGE�53�





�PAGE�103�





Hakemisto	� PAGE �137�





Hakemisto	�PAGE�131�











