
KYSYMYS

Mikrokanoninen joukko; Johda ideaalikaasun tilayhtälö P V = NkBT lähtien
entropian muutoksen lausekkeesta

SA − SB = NkB ln

(

VB

VA

)

. (1)

VASTAUS

Ideaalikaasun määrittelee ominaisuus, ettei sen sisäenergia muutu kaasun
laajetessa. Jos kaasu laajenee tilavuudesta V tilavuuteen V + ∆V , niin sta-
tistinen paino kasvaa (V +∆V )/V -kertaiseksi1, joten entropia kasvaa määrän
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Jos ∆V ≪ V , niin
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joten differentiaalisille muutoksille
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Sisäenergia ei muutu ideaalikaasun laajetessa, joten tästä seuraa, että
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ja vertaamalla paineen määritelmään
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saadaan ideaalikaasun tilayhtälö,
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⇔ P V = NkBT . (7)

1Luennoissa otettiin tapaus ∆V = V , jolloin statistinen paino (mikrotilojen lukumäärä)
kaksinkertaistui.
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