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Suomen viittomakielten korpustyo Jyvaskylassa

Monikuvakulmainen videomateriaali

* Kuvaukset JY:n AV-studiossa 2013 alkaen.

* 6 kamerakulmaa, Full HD -laatu

* Tahan mennessa kuvattu 60 viittojaa (n. 60 tuntia).
* Jokainen viittoja tuottaa 6-7 kielellista tehtavaa.

* Tavoitteena kuvata 100 viittojaa.
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Videomateriaalin annotointi ELAN-ohjelmassa

* Merkitdan viittomat ja kddannokset (valmiina <10%).

o ik * Yhden minuutin annotointi vie noin yhden tyépaivan.
; . P P * Viittomien lemmatisointi Signbank-tietokannassa.
e e N s o e s [ . e 1 o * Tavoitteena monipuoliset haut tietokoneen avulla.
T

SALONEN, J., Takkinen, R., Puupponen, A., Nieminen, H. & Pippuri, O. (2016). Creating Corpora of Finland's Sign Languages. In E. Efthimiou, F. Stavroula-Evita, T. Hanke, J.
Hochgesang, J. Kristoffersen & J. Mesch (Eds.), Proceedings of the 7th Workshop on the Representation and Processing of Sign Languages: Corpus Mining [organized as a part
of LREC'16 at Portoroz, Slovenia, May 28, 2016]. Paris: European Language Resources Association (ELRA), pp. 179-184.



Snowfrog-aineisto Kielipankissa

Perustietoa aineistosta

*  Lumiukko- ja sammakkotarinat

* Otos vuonna 2013 kuvatusta materiaalista.

* 20 minuuttia, 6 viittojaa

*  Moniulotteinen annotointi ELAN-ohjelmassa:

ProGram data. The stories Snowman and Frog, where
you

viittomat tyypiteltyina
virketasoiset kddnnokset
lauseet

paan liikkeet tyypiteltyina
kehon liikkeet tyypiteltyina

* Videoiden tietokonendkokasittely:

paan 3D-liike
silmien avonaisuusaste
suun avonaisuusaste

* Aineistoon paivitetdaan myohemmin mm.

lauseiden rakenne ja
konstruoitu toiminta.

JANTUNEN, T., Pippuri, O., Wainio, T., Puupponen, A. & Laaksonen, J. (2016). Annotated video corpus of FinSL with Kinect and computer-vision data. In E. Efthimiou, F. Stavroula-Evita, T. Hanke, J. Hochgesang,

J. Kristoffersen & J. Mesch (Eds.), Proceedings of the 7th Workshop on the Representation and Processing of Sign Languages: Corpus Mining [organized as a part of LREC'16 at Portoroz, Slovenia, May 28, 2016].
Paris: European Language Resources Association (ELRA), pp. 93-100. — UNIVERSITY of Jyvaskyla, Sign Language Centre: ProGram data. The stories Snowman and Frog, where are you? (2016) [video corpus]. FIN-
CLARIN [referred to on 15.11.2016]. Available in Kielipankki, the Language Bank of Finland, at http://urn.fi/urn:nbn:fi:lb-1001100113005.



Moniulotteinen annotaatio & tietokonenakokasittely
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Tietokonenakokasittely SLMotion-ohjelmalla

Lahtokohta

* kasvontunnistus

* jhonvdéristen alueiden identifiointi

* jhoalueiden identifiointi

* mahdollisesti eri ihoalueiden
itsendinen liikeseuranta

Yaw: 17.999 Yaw: -0.516 Yaw: -17.585
Pitch: 6.788 Pitch: 3.897 Pitch: 0.329
Roll: 3.397 Roll: 0.145 Roll: -12.961

Esimerkki paan liikkeen seurannasta
* mm. silmien ja suun kulmien identifiointi
* paan kallistuksen trigonometrinen laskenta
* kaytossa kolme ulottuvuutta
- yaw (kaanto)
- pitch (nyokkays)
- roll (kallistus)

KARPPA, M., Viitaniemi, V., Luzardo, M., Laaksonen, J. & Jantunen, T. (2014). SLMotion - An extensible sign language oriented video analysis tool. In N. Calzolari, K. Choukri, T. Declerck, H. Loftsson, B.
Maegaard, J. Mariani, A. Moreno,J. Odijk & S. Piperidis (Eds.), Proceedings of the Ninth International Conference on Language Resources and Evaluation (LREC'14) [organized at Reykjavik, Iceland, 28-30 May,
2014]. Paris: European Language Resources Association (ELRA), pp. 1886-1891. — LUZARDO, M., Viitaniemi, V., Karppa, M., Laaksonen, J. & Jantunen, T. (2014). Estimating head pose and state of facial elements
for sign language video. In O. Crasborn, E. Efthimiou, E. Fotinea, T. Hanke, J. Hochgesang, J. Kristoffersen & J. Mesch (Eds.), Proceedings of the 6th Workshop on the Representation and Processing of Sign
Languages: Beyond the Manual Channel [organized as a part of LREC'14 at Reykjavik, Iceland, May 31, 2014]. Paris: European Language Resources Association (ELRA), pp. 105-112.




Annotaatiosta suoraan saatavissa oleva tieto

¥ S-glossi_l <
> Nr Annotation
121 v_KATSOA
122 x_JATKUVASTI
123 v_KATSOA
124 n_IKKUNA
125 v_k_"katsella_leuka_késiinsd_nojaten”
126 v_AJATELLA
127 v_KATSOA
128 x_k_"ele”
129 n_YO
130 v_LAITTAA-PEITTO-PAALLE

Leksikaaliset ja kuvailevat viittomat (n=4309) Nominaalit ja verbaalit (n=4309) Yksinkertaiset viittomat ja yhdisteet (n=4084)

5%
5%

31% —
i Leksikaaliset viittomat S22 “ Nominaali . o
i Yksinkertaiset viittomat
‘ K Verbaali

131 x HYVA

132 n_YO

133 v_NUKKUA(L)
134 x_ JO

135 v_NUKKUA(L)
136 n_YO

137 x_TODENNAKOISESTI
138 v_NUKKUA(L)
139 v_HERATA

140 v_KATSOA

141 v_AJATELLA
142 n_IKKUNA

143 v_KATSOA

144 v_AJATELLA
145 v_KATSOA

146 v_KAVELLA
147 v_PUKEA-TAKKI
148 x_ULOS

149 v_KAVELLA
150 v_k "avata_ovi"
151 ny LUMIUKKO ..

& Kuvailevat viittomat i Yhdysviittomat

Epéselvat tapaukset Madrittamaton

JANTUNEN, T., Pippuri, O., Wainio, T., Puupponen, A. & Laaksonen, J. (2016). Annotated video corpus of FinSL with Kinect and computer-vision data. In E. Efthimiou, F. Stavroula-Evita, T. Hanke, J.
Hochgesang, J. Kristoffersen & J. Mesch (Eds.), Proceedings of the 7th Workshop on the Representation and Processing of Sign Languages: Corpus Mining [organized as a part of LREC'16 at Portoroz,
Slovenia, May 28, 2016]. Paris: European Language Resources Association (ELRA), pp. 93-100.



Aineiston laadullinen tutkimuskayttd — lauserinnastus

|eoo
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ELAN - ProGram_CFINSL2013_005_05.eaf
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JANTUNEN, T. (2015). Rinnastuksen prosodiaa suomalaisessa viittomakielessa [The prosody of clausal coordination in FinSL]. In M. Lehtinen & U. K. Laine (Eds.), XXIX Fonetiikan pdivdt, Espoo
20.-21.3.2015, Julkaisut — Papers [Proceedings of the XXIX Phonetics Symposium], pp. 15-21. Aalto-yliopiston julkaisusarja Tiede+teknologia 7/2015. Helsinki: Aalto-yliopisto [Aalto University].
—JANTUNEN, T. (2016). Clausal coordination in Finnish Sign Language. Studies in Language 40(1), 204-234.



Aineiston maarallinen tutkimuskaytto — rytmi

Kuvio 1. Nyokkaysten jakauma suhteessa lauseisiin suomalaisessa ja ruotsalaisessa viittomakielessa

Kuvio 2. Paan liikkeen laajuus lauseissa
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JANTUNEN, T., Mesch, J., Puupponen, A. & Laaksonen, J. (2016). On the rhythm of head movements in Finnish and Swedish Sign Language sentences. In Proc. Speech Prosody 2016 [organized
in Boston (USA), 31 May-3 June, 2016], pp. 850-853. — PUUPPONEN, A., Jantunen, T. & Mesch, J. (2016). The alignment of head nods with syntactic units in Finnish Sign Language and Swedish
Sign Language. In Proc. Speech Prosody 2016 [organized in Boston (USA), 31 May-3 June, 2016], pp. 168-172.



Maarallisen ja laadullisen tutkimuskayton yhdistelmat — nakokulmia lauseeseen

Kuvio 1. Kuvailevan verbaalin ymparille rakentuvien lauseiden rakenteita Kuvio 2. Taydellisten transitiivilauseiden jarjestyksia Kuvio 3. Ydinargumentin poisjatot verbaalilauseissa
60
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Kuvio 4. Paan liikkeen lauserakennetta sidostava rooli tekstitason nakokulmasta
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JANTUNEN, T. (submitted). Constructed action, the clause and the nature of syntax in FinSL. Manuscript submitted for publication, November 2016. — JANTUNEN, T. (forthcoming in 2017).
Elliptical phenomena in Finnish Sign Language. In J. van Craenenbroeck & T. Temmerman (Eds.), The Oxford Handbook of Ellipsis, in preparation for publication with Oxford University Press.



Kohti isompien aineistojen kayttoa — ele ja vuorovaikutus

Elepohjainen nadytteleminen

* 6viittojaa

*  Monologi:
sammakkotarina

* Dialogi: yhteis66n
liittyvasta tapahtumasta
kertominen parille

Dialogi
keskiarvo % 14
keskihajonta 8.6

Vuorovaikutuksen lisddntyminen vahentaa elepohjaisen naytte-
lemisen esiintymistiheytta (p=0.013)

Kammenet ylos -ele

* 12 viittojaa

*  Monologi: sammakko-
ja lumiukkotarina

* Dialogi: yhteis66n
liittyvasta tapahtumasta
kertominen parille

Monologi Dialogi

keskiarvo % 1.7 2.6
keskihajonta 1.0 1.2

Vuorovaikutuksen lisddntyminen nostaa kimmenet yl6s -eleen
esiintymistiheytta (p=0.059)

JANTUNEN, T. (submitted). Constructed action, the clause and the nature of syntax in FinSL. Manuscript submitted for publication, November 2016. — JANTUNEN, E.-L. (2016).
Sukellus eleiden maailmaan. Jyvaskylan yliopiston viittomakielenkeskuksessa 14.10.2016 suoritetun TET-harjoittelun tutkimusraportti.




Kohti isompien aineistojen kayttoa — transitiivisuus

Perusaineisto: 20 viittojaa, ikd 20—60 vuotta; 12 lumiukko- ja sammakkotarinaa, 20 vuorovaikutteista kertomusta; kokonaiskesto yli
2,5 tuntia, viittomien kokonaismaara 18446; yhteensa 32 annotaatiotiedostoa

Suomalaisen viittomakielen verbaaleja rankattuna sen mukaan, miten ne Suomalaisen ja vendldisen viittomakielen sekd puhuttujen kielten samaa
esiintyvat objektin kanssa tarkoittavia verbaaleja rankattuna sen mukaan, miten ne saavat objektin
# FinSL % all objects RANK.AVG RSL % direct objects RANK.AVG __ Spoken langs % objects RANK.AVG
1 TELL 0,860 17 GIVE 0,640 17 TAKE 1,00 17
2 GIVE 0,710 16 TAKE 0,473 16 GIVE 0,98 16
it 3 THINK 0,680 15 EAT 0,244 15 EAT 0,93 14,5
Dttt DRt 8O s 4 KNOW 0,636 14 KNOW 0,236 14 SEE 0,93 14,5
0,90 5 TAKE 0,630 13 SEARCH 0,186 13 KNOW 0,88 12,5
050 6 SEE 0,520 12 PLAY 0,146 12 SEARCH 0,88 12,5
7 LOOK 0,351 11 TELL 0,145 11 TELL 0,78 11
8 EAT 0,330 10 SEE 0,123 10 LOOK 0,73 10
9 RUN 0,320 9 TALK 0,106 9 THINK 0,52 9
10 COME 0,306 8 LOOK 0,054 8 LEAVE 0,42 8
11 PLAY 0,230 7 SPEAK 0,053 7k SPEAK 0,41 75
12 TAK 0,223 6 | THINK 0025 6 TALK 0,40 6
13 SPEAK 0,190 5 CcoLD 0,000 3 PLAY 0,10 5
14 SEARCH 0,140 4 COME 0,000 3 COME 0,05 3,5
15 LEAVE 0,128 3 HAPPY 0,000 3 RUN 0,05 3,5
16 HAPPY 0,060 2 LEAVE 0,000 3 coLb 0,00 1,5
17 CcoLD 0,000 1 RUN 0,000 3! HAPPY 0,00 1,5

Spearman's rank correlation: FinSL-RSL 0,566 (p=0,018) — FinSL-SpoLs 0,663 (p=0,004) — RSL-SpoLs 0,843 (p<0,005)

BORSTEL, C., Jantunen, T. & Mesch, J., (in progress). Transitivity in FinSL and SSL. — HARTMANN, |., Haspelmath, M. & Taylor, B. (2013) (eds.). Valency Patterns Leipzig. Leipzig: Max Planck Institute for
Evolutionary Anthropology. (Available online at http://valpal.info, Accessed on 2016-10-27) — HASPELMATH, M. (2015). Transitivity prominence. In Malchukov, A. L. & C., Bernard (eds.), Valency classes in the
world’s languages. Berlin: De Gruyter Mouton, pp. 131-147. — KIMMELMAN, V. (2016). Transitivity in RSL: A Corpus-Based Account. In E. Efthimiou, F. Stavroula-Evita, T. Hanke, J. Hochgesang, J. Kristoffersen &
J. Mesch (Eds.), Proceedings of the 7th Workshop on the Representation and Processing of Sign Languages: Corpus Mining [organized as a part of LREC'16 at Portoroz, Slovenia, May 28, 2016]. Paris: European
Language Resources Association (ELRA), pp. 117-120.



Kiitos!

ProGram-projektin kotisivu @ http://users.jyu.fi/~tojantun/ProGram
Viittomakielenkeskuksen kotisivu @ http://viittomakielenkeskus.jyu.fi
ProGram-aineisto, lumiukko- ja sammakkotarinat @ http://lat.csc.fi

Edelld kuvattu tyd on rahoitettu osin Suomen Akatemian projekteista 140245 (CoBaSiL — Viittomakielisten videoiden
analyysi; Aalto, 2011-2014) ja 269089 & 273408 (ProGram — Viittomakielen kielioppi ja prosodia; JY, 2013-2018).




