RAP: Yhden reaalimuuttujan analyysin perusteet
Harjoitus 5, 28.4.2014

1. Olkoon a < b. Osoita, etté on olemassa sellaiset suljetut vélit [a,, b,),n = 1,2,...,

ettéd -

U [an, bn] =]a, b[.

n=1
2. Olkoon f: A— R, Ay C A ja By C R. Néytéi, etté
Ag C fTH(f(A0)) da f(f7(Bo)) C Bo.
Millé ehdoilla yhtasuuruudet ovat voimassa?

3. Osoita ettd kaikilla Ay, Ay C A
f(AD) N\ f(A2) C f(ArL\ Ag).

9__ 9

Néyté, ettei yhtdsuuruus ole aina tosi. Milld ehdolla patee?
4. Olkoon xy €]a,b[. Nayté, ettd on olemassa r > 0, jolle |xg — 7,z + r[C|a, b].

5. Néytéa, ettei tehtdvén 4 ominaisuus ole en#é tosi, jos avoin vili |a, b[ korvataan
suljetulla valilla [a, b]. Muotoile ja todista.

6. Olkoon x4 €]0,2[\{3,1, 3}. Néyté, ettd on olemassa r > 0, jolle
1 4
[Z’Q — T, Ty + 7’] C]()? 2[\{57 17 g}
7. Olkoot I,, n =1,2,..., avoimia vileja ja

To € U I, .
n=1

Osoita, ettd on olemassa r > 0, jolle

[zg — 1,z +7r[C U L]

n=1

8. (Palauta kirjallisena)
a) Osoita, ettd A C B jos ja vain jos AN B = A.
b) Olkoot A; C R, j € N ja f: R — R. Osoita, etté

f(flej) = Ejlf(Aj)
ja

04 = A7)

8Kirjallisena palautetuista tehtéivisti voi saada 0-2 pistettdi bonuksena keviiin 2014
loppukokeeseen.



RAP: Yhden reaalimuuttujan analyysin perusteet
Laskuryhmi/Ohjaus 5, 23.4.2014

Laskuryhmétehtéavia ei késitelld harjoituksissa eiké niita lasketa harjoitushyvityk-
siin.
Demotehtévien lisdksi/sijasta voi laskeskella esim seuraavia tehtdvii:
21. a) Osoita, ettd 0,1]C R\ N.
b) Osoita, ettd A C B jos ja vain jos B¢ C A°.
c¢) Osoita, ettd A C B jos ja vain jos AU B = B.

22. Olkoon a < b. Osoita, ettd on olemassa avoimet vélit |a,, b,[, n = 1,2, ... siten,
etta

ﬁ]“"’ bol= [a,8].

23. Osoita, etté .
nL:J1[E7 1] =]0,1].
24. Totea DeMorganin lait:
(AUB)*=A°NB° ja(ANB)" = A°UB".
25. Olkoon f: A — B. Nayta, ettd kaikille £ C B pétee
[HB\E)=A\fY(E).

26. Olkoon z( €|a, b]. Nayta, ettd on olemassa r > 0, jolle [xg — r,xo + r| Cla, b].



