RAP: Yhden reaalimuuttujan analyysin perusteet
Harjoitus 1, 24.3.2014

1. Osoita, ettéi kompleksiluvut C toteuttavat kunta-aksioomat (K1)-(K5).
2. Néayté, ettd luku m € R on joukon A alaraja, jos ja vain jos kaikilla ¢ > 0 pétee:
m—e <a kaikilla a € A.

3. Olkoon m € R on joukon A erés alaraja. Osoita, ettd m = inf A, jos ja vain jos
kaikilla € > 0 on sellainen a € A, jolle

m>a—Ee.
4. Olkoot A, B C R epityhjid joukkoja. Osoita, etté
supC =sup A +sup B,

kun
C={a+b:a€ A, be B}.

5. Olkoot A, B C R epityhjia joukkoja. Osoita, etti
sup AU B = max{sup A, sup B} .
Mité voit sanoa luvusta sup(A N B)?
6. Maaraa (huolellisesti perustellen) sup A ja inf A, kun
A={zeR: |2z +7| <V2}.
7. Madrada (huolellisesti perustellen) sup A ja inf A, kun
1
A={z+~-:2>0}.
x
8. Olkoon a € R. Maéaraa kaikki x € R, joilla
|z +al = |z| + |al.

9. (Palauta kirjallisena) Maaraa huolellisesti perustellen

k
sup{g :k,n € N, k* <2n?}).

YKirjallisena palautetuista tehtéivisti voi saada 0-2 pistettdi bonuksena keviiin 2014
loppukokeeseen.



RAP: Yhden reaalimuuttujan analyysin perusteet
Laskuryhmai 1, 20.3.2014

Laskuryhmétehtéavia ei késitelld harjoituksissa eiké niita lasketa harjoitushyvityk-
Sllr];emotehtéivien liséiksi/sijasta voi laskeskella esim seuraavia tehtavia:
21. Olkoot A, B C R epétyhjii, rajoitettuja joukkoja. Osoita, etté

inf D =inf A —sup B,
kun
D={a—b:acA,bec B}.
Enta jos oletus rajoittuneisuudesta poistetaan?
22. Olkoot A, B C R epiityhjia joukkoja. Osoita, ettd
inf AU B = min{inf A, inf B} .
23. a) Nayti, ettd kaikilla 21, zo, ..., x, € R pétee:
|21+ @2+ -+ x| S|+ ||+ 2]
b) Voiko kiyda niin, ettéd
|21 | + |2a| + |23] < |21 + 22 + 23] ?
Selité!
24. Nayta, ettd kaikilla a,b € R pitee:

1 1
max(a,b) = =(a+b+|a—10b ja min(a,b) = =(a+b—|a—10
2 2

25. Osoita huolella:
a<b josjavain jos a < b+ 100e + vz kaikilla e > 0.

26. On osoitettava, ettéd annettu luku ¢ on < v/7. Kuinka toimit? Perustele péitte-
lysi patevyys.



