Mitta- ja integraaliteoria
Harjoitus 8, 5.11.2010

1. Laske raja-arvo

lim e 97 cos(j%x) du .
7720 J10,00]

2. Osoita funktiojonon f;,
filz) = anB(O,%)’

avulla, ettd dominoidun konvergenssin lauseen vaatimus dominattifunktion g ole-
massaolosta on oleellinen.

3. Olkoon f : A — R mitallinen, jolle integraali

/ fdm
A
on médritelty. Osoita, etté
lim [ min(f(x),k)dz = / fdm.
A

k—o0 A

4. Osoita, ettid jos f € L1(R™), niin kaikilla € > 0 on olemassa R > 0, jolle

/ |fldm < e.
{zeR™:|z|>R}

5. Olkoon f € LY(R") ja r > 0. Osoita, etté funktio

g<x>=/B( S

6. Olkoon f € L'(A). niyté, ettd f = 0 mk A:ssa, joss

on jatkuva.

/ fgdm =0 kaikilla rajoitetuilla mitallisilla g : A — R..

7. Olkoon f : A — R mitallinen. Niyti, etti jos f € LY(A), niin
sup (tm({z € A: |f(x)] > t}) < .
>0

Piteeko kédnteinen véite?
8. Olkoon f € L}(R") sellainen, ettd
|f(x) = f(y)] < |z —y| kaikilla z,y € R".

Osoita, etta
lim f(z)=0.

|z|—o0

8Vihje: integraalin absoluuttinen jatkuvuus.



9. Totea Fubinin lauseen 8.1. todistuksen kohta C: jos f, g ja h toteuttavat lauseen
véitteen ja o, 8 > 0 ja h > f, niin myo6s

af +08g sekd h— f
toteuttavat vaitteen.

10. Todista Lause 8.3 eli Fubinin lause vaihtuvamerkkiselle funktiolle.



