Mitta- ja integraaliteoria
Harjoitus 3, 1.10.2010

1. Osoita, ettéd kaikilla A € R™ ja t > 0:
m*({tz e R": x € A}) =t"m"(A).
2. Olkoot A, B C R” siten, ettd m*(B) = 0. Talloin
AeM joss AUBeM.

3. Olkoot a,b € R, a < bja f: [a,b] — [0,00] Riemann-integroituva. Néyta, ettd
joukko
A={(z,y) eR*: x€[a,b], 0<y< f(x)}

on Lebesgue-mitallinen ja

4. (jatkoa...) b
mi() = [ f(o)do.

5. Laske kiekon
B(zo,7) = {(x,y) € R*: (w0, — 2)* + (z0, — y)* < 7%}

Lebesgue-ulkomitta m3 (B(zo,r)).
6. Néytd, ettd on olemassa suljettu joukko C' C R™, jolle m*(C) =1 ja int(C) = 0.
7. Olkoon f : R"™ —]0, oo sellainen, etta joukot

{z eR": f(x) > \}
ovat Lebesgue-mitallisia kaikilla A > 0. N&yté&, etta

m*({z € R": f(x) > A}) >0 jollakin A > 0.

8. Olkoot I; C R" avoimia n-vilejé siten, ettd

UL=R" ja LNI,=0, kun j # k.

j=1
Osoita, etté kaikilla Lebesgue-mitallisilla A C R™:

m*(A) = Z m* (AN I)

9. Maaraa
lim m,(B"(0,1)),

n—oo

missd B™(0,1) on yksikkopallo R™:ssé.



