Mitta- ja integraaliteoria
Harjoitus 12, 3.12.2010

1. Todista lause 12.2 eli osoita, ettd Carathéodoryn konstruktiolla saadaan metrinen
ulkomitta.

2. Olkoon

K ={B CR": B on avoin pallo }.
Anna esimerkki esimitasta 7 : K — [0, 00, jolle yleinen ulkomitan konstruktio ei
anna metristd ulkomittaa.

3. Olkoon s, > 0. Osoita, etté

H5(A) =0, josjavain, jos H*(A)=0.
4. Madréda huolellisesti joukon

A={z=(0,0,...,00 e R": t €[0,1]}
Hausdorft-dimensio.
5. Nayté, ettd 0-ulotteinen Hausdorff-mitta on lukuméaramitta.

6. Olkoon (X, T, 1) mitta-avaruus ja u(X) = 1. Osoita, ettd kaikilla I-mitallisilla
f: X—=R
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7. Todista Lebesguen dominoidun konvergenssin lause 14.12 mitta-avaruudessa (X, I', i).

8. Olkoon f = Xjo,0[- Jos ¢ on absoluuttisesti jatkuva funktio vélilla [a,b], jolle
¢(a) = 0 = ¢(b), niin osoita, ettd

fodmy = —/ @ ddy .
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9. Maaraa yksididen virittdmé o-algebra R:ssd, ts. suppein R:n o-algebra, joka
siséltdéd joukot {z}, x € R.



