Johdatus matematiikkaan 2011
Harjoitustehtavia 2
Naita tehtavia kasitellddn torstaina 15.9.

1. Todista oikeaksi tai vaaraksi:

a) Jos p,qg € Q, niin p+¢q € Q japg € Q.
b) Jos p,g e R\ Q,niinp+¢eR\Qjapse R\ Q.

2. Tarkastele seuraavia rivejé:

92 =_9
4—6=1-3
4 6+9—1 3+
4 4
3 3
2 ) =(1-2)?
2-3P=0-3)
5o 3 _ 1.3
2 2
2=1

Ovatko rivit yhtapitavia? Todistaako tama, ettd 2 = 17 Enté, jos ldhdet alhaalta
ylospain?

3. Osoitetaan, ettd 1 on suurin positiivinen kokonaisluku: "Olkoon n suurin posi-
tiivinen kokonaisluku. Koska n > 1, niin tdmén epédyhtédlon kertominen puolittain
luvulla n antaa n? > n. Koska n? on positiivinen kokonaisluku ja n on sellaisista
suurin, on myos n? < n. Yhdistdmalld ndmé epiyhtilot saadaan n? = n, minké
jakaminen puolittain n:1l1a antaa n = 1.” Selitd, mikéd on vaarin.

4. Osoita, ettd n:n ensimmiisen parittoman kokonaisluvun summa on n?.

Miké on n:n ensimmaéisen parillisen kokonaisluvun summa?
5. Nayté, ettd n! > 2™, kun n > 4 on kokonaisluku.

6. Osoita, etté kaikilla n € N
1 2 n 1
Sitg Tt
7. Osoita, ettd kaikilla n € N
(1+2+3+--+n)?=13+224+3+...+ 0.
8. Olkoon n € N. Osoita, ettd luku

n*+ m+1)7°+ (n+2)°

m+1)! ~ (n+Dl

on jaollinen luvulla 9.

9. Osoita, etté kaikilla n € N

NI L S
4 9 n? — n’



10. Maaritelldan rekursiivisesti: ag = 2 ja kaikillan =1,2,3, ...

Ap = anfl(anfl + 1) .

a) Luettele luvut ay,as,as, ..., as.
b) Néyté, ettd luvuilla a,, on ainakin yksi alkulukutekijé, joka ei ole luvun a,,_;
tekija.

c) Naytéd (induktiolla), etté luvulla a, on ainakin n + 1 eri alkulukutekijéé.
d) Osoita kohdan c¢) avulla, ettd alkulukuja on ddrettoméan monta.



