
Software sorgt für Schussfahrt bei der Materialoptimierung | New... http://www.tecchannel.de/news/themen/technologie/456174/

1 of 1 11/29/2006 01:55 PM

PREMIUM

Benutzername

Passwort

Auto-LogIn

News

Archiv
Newsletter-Abo
Whitepaper
Webnews
International

Top-Themen

IT Evolution
BI im Einsatz
IT-Jobs
vPro 

Technologie
Haftungsrisiken

           vermeiden

S i che rhe i t

Aktuell
Virenticker
Grundlagen
BSI Info

Ne tzwerk

Sicherheit
Komponenten
Management
NetworkWorld
Grundlagen

Serve r

Sicherheit
Linux
Windows
Hardware

C l i en t

Sicherheit
Linux
Windows
Peripherie
Mobile

S to rage

Netzwerk
Server
Client
Grundlagen

Techno log i e

Trends
Prozessoren
Chipsätze
Komponenten
Research

En tw i ck l ung

Programmierung
Grundlagen

Te l ko

Daten
Sprache
Tarifrechner

Spec i a l s

Bilderserien
Konferenzen

Serv i ces

VirtualLabs
BFL IT-Index
Foren
PDF Newsletter
Feedback
Download
Webcast
Sitemap
Testseite

Abo+Shop

Compact
Premium
Buch-Shop
Preisvergleich
Software Shop
eBooks und 

mehr

In te rnes

Impressum
Mediadaten
Grüne Links?

Heute bei
Computerwoche.de

Doppelkern-Notebooks: 

Viel Power für viel Geld

Xen 3 wird zur 

VMware-Alternative 

Es funkt zwischen 

Linux und Windows

ONLINE BESTELLEN

Suche

tecChannel.detecChannel.deSuchbegriff hier eingeben in

News » Software sorgt für Schussfahrt bei der Materialoptimierung
Vom 21.11.2006 14:15

Software sorgt für Schussfahrt bei der Materialoptimierung

Ein Team des Fraunhofer-Instituts für Werkstoffmechanik IWM hat jetzt einen Algorithmus
in den USA zum Patent angemeldet. Er soll die Simulation des Verhaltens von Materialien 
am Rechner verbessern.

Die Software mit dem Kurznamen FIRE (Fast Inertial Relaxation Engine) könne praktisch jedes
mathematische Werkstoffmodell optimieren – und das dreimal schneller und wesentlich genauer
als etablierte Verfahren. Das sagen jedenfalls Projektleiter Michael Moseler und IWM-Leiter Peter 
Gumbsch.

Zweieinhalb Jahre haben die beiden Forscher mit ihrem Team an der Entwicklung des
Algorithmus gearbeitet. Jetzt hat die renommierte Zeitschrift "Physical Review Letters" einen
Beitrag zu FIRE veröffentlicht. Bereits im September 2006 hätte die Software auf einer großen
Internationalen Konferenz der Materialmodellierer großes Aufsehen erregt, so das IWM. Experten
aus aller Welt waren zusammen gekommen, um die mathematische Beschreibung von
Werkstoffen weiter zu entwickeln. Ziel war es, deren Verhalten als Bauteil noch präziser
vorauszuberechnen.

Der Algorithmus des IWM beantwortet die Frage, was zu tun ist, um ein beliebiges
Werkstoffmodell zu optimieren. „Ein Werkstoffmodell, mit dem das Verhalten eines Bauteils
errechnet wird, beschreibt, wie die Energie des Materials von dessen inneren Freiheitsgraden
abhängt“, erklärt Michael Moseler.

Daraus ergebe sich zum Beispiel, wie viel oder wie wenig Energie für eine bestimmte Anordnung
der Atome in den Molekülen nötig sei. „Die Natur sucht immer den Zustand der niedrigsten
Energie. Das muss das Modell im Grunde nachmachen: Es muss schauen, wie ein Material auf
Belastung reagiert, wie es sich verformt oder gar bricht – um eben Spannungen oder Druck
abzubauen oder aufzunehmen und wieder einen energetisch günstigen Zustand zu erreichen.“

„Unser Algorithmus findet diesen Zustand extrem schnell und zuverlässig und hilft damit, ein
Modell beziehungsweise seine Vorhersage und die Wirklichkeit noch näher zueinander zu
bringen" ergänzt Peter Gumbsch.

Die beiden Wissenschaftler vergleichen die Leistung des Algorithmus mit einem Skifahrer, der im
Nebel die schnellste Route ins Tal sucht – also zum energetisch tiefsten und damit günstigsten
Zustand. Bei der Schussfahrt behält er aber immer auch die Geländeentwicklung im Auge und
korrigiert sogleich, wenn es bergauf geht.

Moseler schränkt den Vergleich aber ein: „Der Skifahrer hat auf der zweidimensionalen Fläche ja
nur wenige Freiheitsgrade, also Entscheidungsmöglichkeiten. Wenn wir beispielsweise die
Struktur eines erhitzten Kupferkorns nach dem Abkühlen berechnen, haben wir es mit Millionen
bis Milliarden Freiheitsgraden zu tun.“

Der Algorithmus trage dazu bei, dass ein Energieminimum nicht erst nach Tagen, sondern bereits
in wenigen Stunden gefunden wird – wobei herkömmliche Algorithmen sogar in einigen wichtigen
Fällen ergebnislos abbrachen. Die Software in ein Materialmodell einzubauen, sei ebenfalls
innerhalb weniger Stunden möglich. „Auch da sind wir besser als die bisherigen Verfahren“, sagt
Peter Gumbsch.
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