Geometrian jatkokurssi
Harjoitus 5, 4.12.2014

1. Olkoot v;, v, € M. Oletetaan, ettd v; on valonluonteinen ja vy on ajanluontei-
nen. Osoita, ettd (vy|va) # 0.

o —t . . t ot
4 ja sinht = &=F

2. Hyperbolisilla funktioilla cosht =
funktioiden yhteenlaskukaavoja

on trigonometristen

cos(s +t) = cosscost — sin ssint
ja

sin(s 4+ t) = cos ssint + sin s cos t
vastaavat kaavat. Mitkd nama kaavat ovat? Todista ne.

3. Olkoon a € H" ja olkoon u € at siten, etti (ulu) = 1. Osoita, etti kuvaus
Jau: R — H",
Jau(t) = acosh(t) + usinh(t) ,
on geodeesinen viiva.
4. Olkoot p,q € H" ja olkoon

w = 1 iplap
lq + (pla)p|
Osoita, ettéd j,.(dun(p,q)) = q.

5. Todista hyperbolisen geometrian toinen kosinilause.
6. Millaisia ovat hyperbolisen tason tasasivuiset kolmiot?

7. Millaisia joukkoja hyperbolisen tason pallot ovat hyperboloidimallissa?



