Differentiaaliyhtéléiden jatkokurssi 2
Harjoitustyot

Kirjoita selkeésti jdsennelty esitys yhdestd tehtédvastia. Tyossd on suotavaa kayttaa
lahdemateriaalia. Joitain ldhteitd on mainittu tehtdvinannossa, muitakin voi etsia
kirjastosta. Autan tarvittaessa esimerkiksi lidhteiden tulkitsemisessa.

Harjoitustoita kéasitelladn tammikuun loppupuolella jérjestettéavissa tilaisuudessa,
josta ilmoitetaan tarkemmin. Kurssin suoritus arvostellaan, kun harjoitustyo on pa-
lautettu.

1. Todista Vakaan ja epdvakaan moniston lauseesta vakaan moniston osa. Voit
késitelld tulosta joko vain tason systeemeille kuten [HSD] tai yleisemmin kuten [Per].
Sitd, ettd monisto sivuaa linearisoinnin vakaata aliavaruutta ei tarvitse osoittaa ylei-
sessé tapauksessa.

Lahteet: Luennot, harjoitukset, [HSD| luku 8.3, [Per] luku 3.5., [Tes| luku 9.2, [Chi]
luku 4.1, [CL] luku 13.4. Lisdksi muutamia teknisid seikkoja kuten Perkon todis-
tuksen integraaliyht&loon (7) péaédtyminen selitetdén Schecterin kurssimateriaalissa
[Sch] kohdassa Proof of the stable manifold theorem.

2. Liénardin lause ja van der Polin yhtédlo. Sopivilla funktioita H ja ¢ koskevilla
ehdoilla osoitetaan, ettéd differentiaaliyhtalolla

uw=uv— H(u)
b= —g(u)

on tasmélleen yksi (puoleensavetivi) rajasykli. Muotoile ja todista tdmé tulos ja
sovella sitd van der Polin yhtédloon

i+pa?=1)+i+a=0
tai rajoitu todistuksessa vain van der Polin yhtélon tarkasteluun.

Lahteet: Luennot, harjoitukset, [Per| luku 3.8: [HSD] luvut 12.2 ja 12..3.
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http://www4.ncsu.edu/~schecter/ma_732_sp13/resources.html

Léhteet [Chil ja [HSD] ovat saatavana kirjaston kautta e-kirjana.

Lihde [Tes] on saatavana esiversiona kirjoittajan kotisivulta
http://www.mat.univie.ac.at/~gerald/ftp/book-ode/index.html

Muista ldhteistéd saa tarvittavat osat kopioina minulta.
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