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Taman luennon teemat

Tavoiteasettelu esimerkkiohjelmien kautta:
millaisia ohjelmia pitaisi voida tehda Ohjelmointi
1:ssa hahmottuvien taitojen pohjalta.

Millaisia ohjelmia voi olla? Digitaalinen jarjestelma
mustana laatikkona. Rajapinnan kasite,
syoOte-vaste -kayttaytyminen, tapahtumapohjaisuus
VS. eraajo.

Suoritusymparisto: argumentit, syoOtevirta,
tulostusvirta, kayttojarjestelma, tietokone
("digitaalinen jarjestelma”)

Syntaksi eli kielioppi kasitteena. Javan syntaksista.
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Luennon kasittelyjarjestys

1. PerustyOkalujen ja toimintaympariston esittely:
Tiedostojarjestelma, tiedostot, hakemistot
Tekstieditori
komentokehote
Unix-shell
Javan komentorivikaantaja
Javan virtuaalikone

2. Demonpalautusjarjestelman esittely (koskee

suomenkielisia yliopisto-opiskelijoita; muille
ohjeistetaan erikseen).

3. Muut asiat siina maarin kuin ehditaan. (Jatketaan
huomenna siita mihin jaa.)
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Esimerkkiohjelmia

Tempolaskuri

Mandelbrot -fraktaalin piirtaja
Kirjoitusnopeustesti
Termiluettelon WWW-julkaisija
Kivi-paperi-sakset -peli
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Tempolaskuri

ldea: Muusikko voi taputtaa tempoa, ja ohjelma
arviol mika on musiikkikappaleen BPM (eli tempo
neljasosanuotteina minuutissa)

(— Naytetaan videoscreenilta, miten ohjelma
kaannetaan ja ajetaan)
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Tempolaskuri ja tama kurssi

Ohjelmointi 1:1la on tarkoitus oppia:
Kaikki tarvittavat ohjelmoinnilliset rakenteet

Kyky siirtaa alkuperainen toimintaidea
ohjelmointikielelle

Kyky loytaa tarvittavat lisaominaisuudet Javasta
(tassa tapauksessa millisekuntikello) ja kyky oppia
kayttamaan niita dokumentaation avulla.

Ohjelmointi 1:11a ei varsinaisesti opita:

Ei opita mitaan listaa millisekuntikelloista ja
miljoonasta muusta asiasta, mita esim. Javalla voi
tehda vaan opitaan Ioytamaan aina se mita
kulloinkin tarvitaan.
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Mandelbrot -visualisointi

ldea: Halutaan tuottaa kaunis visualisointi eraasta
tunnetusta matemaattisesti maaritellysta
kompleksilukujen joukosta

(— Naytetaan videoscreenilta, miten ohjelma
kaannetaan ja ajetaan, ja nahdaan tulostettu kuva

kuvienkatseluohjelmalla)
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Mandelbrot -visuaali ja tama kurssi

Ohjelmointi 1:1la on tarkoitus oppia:
Kaikki tarvittavat ohjelmoinnilliset rakenteet

KyKy siirtaa kirjallisuudesta lIoytyva matemaattinen
algoritmi ohjelmointikielelle

Keinot tiedostojen kasittelyyn: lataaminen ja
tallentaminen

Ohjelmointi 1:lla ei varsinaisesti opita:

matematiikkaa (kompleksilukuja,
fraktaaligeometriaa eika paljon muutakaan)

varsinaisesti mitaan tiettyja tiedostoformaatteja
(kuten tassa PNM-kuvatiedosto)
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Kirjoitusnopeustesti

ldea: Halutaan testata konekirjoitusnopeutta.
Pitaisi mahdollisimman nopeasti kopioida
nappaimilla joku merkkijono, ja saada tietaa
montako merkkia minuutissa on keskimaarainen
Kirjoitusnopeus.

(— Naytetaan videoscreenilta, miten ohjelma
kaannetaan ja ajetaan)
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Kirjoitusnopeustesti ja tama kurssi

Ohjelmointi 1:1la on tarkoitus oppia:
Kaikki tarvittavat ohjelmoinnilliset rakenteet
Kyky siirtaa alkuperainen idea ohjelmointikielelle

Tiedostojen kaytto (kuten tassa Kirjoitettavien
tekstirivien lukeminen levylta)
Ohjelmointi 1:11a ei varsinaisesti opita:

Ei opita listaa millisekuntikelloista tai muusta, mita
esim. Javalla voi tehda vaan opitaan Ioytamaan
aina se mita kulloinkin tarvitaan.

Konekirjoitusta tai kalevalaista runomittaa... (vaikka

kymmensormijarjestelmasta on iloa ohjelmoinnissa ja nelipolvisesta trokeesta

suomalaisen kansallisidentiteetin kannalta.)
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Termiluettelon WWW-julkaisija

ldea: Haluan raapustella kurssilla kasiteltavaa
terminologiaa nopeasti tekstieditorilla, ja julkaista

sanalistan WWW-sivulla.

(— Naytetaan videoscreenilta, miten ohjelma
kaannetaan ja ajetaan)
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Termiluettelo ja tama kurssi

Ohjelmointi 1:1la on tarkoitus oppia:
Kaikki tarvittavat ohjelmoinnilliset rakenteet

Kyky siirtaa alkuperainen toimintaidea
ohjelmointikielelle

Tiedostojen lukeminen ja Kirjoittaminen
Ohjelmointi 1:1l& ei varsinaisesti opita:
WWW:n teknologioita kuten HTML tai CSS
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Kivi-paperi-sakset

|dea: Halutaan aina havita todennakoisyydella 1/3

ja joutua kirjoittamaan “kivi”, “paperi” tai “sakset”
taman saavuttamiseksi...

(— Naytetaan videoscreenilta, miten ohjelma
kaannetaan ja ajetaan)

Ohjelmointi 1:1la on tarkoitus oppia:
Kaikki tarvittavat ohjelmoinnilliset rakenteet

Kyky siirtaa alkuperainen toimintaidea
ohjelmointikielelle
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Ohjelma digitaalisena jarjestelmana

Otetaan aluksi "ihanan 1920-lukulainen” ajattelumalli
tietokoneohjelmasta: Se on digitaalinen (numeroita
kasitteleva) jarjestelma, jossa on:

Sisainen tila, jota ulkomaailma ei nae
Kyky vastaanottaa syoétteita (bittijjonoja)
KyKy tulostaa ulkomaailmaan (bittijjonoja)

Kayttaytyminen, eli se miten tuloste (vaste) riippuu
syotteesta
Rajapinta, eli "lupaus siita miten jarjestelma
kayttaytyy”

Tallaista voi kuvata "mustalla laatikolla” (kuva

seuraavalla sivulla).
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Digitaalinen
laatikko”

Karkea kuva sy0tteista, vasteista ja kayttaytymisesta:

Syote, c

esim. merkkijono "Aatami"
(koodattuna bittijonoksi)

jarjestelma,

Sisdinen tila on jotakin,
mutta ei nay ulospain.
Ulospain nakyy
rajapinnan mukainen
kayttaytyminen

“musta

Rajapinta, esim. lupaus tulostaa sy6tejono siten
ettd jokainen "a"-kirjain korvautuu kirjaimella "B"

—

Tuloste,
esim. merkkijono "ABtBmi"
(koodattuna bittijonoksi)
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Tietokoneohjelma hieman tarkemmin

Hieman tarkemmin katsottuna tieto kulkee eri kanavia pitkin, ja eri kanavilta tulevien

sy6tteiden ajankohdilla ja jarjestyksella voi olla vaikutus:

Komentoriviargumentit Kaiken tiedon on oltava numeroiksi koodattua!

\1, "Standardituloste”, nakyy esim.
—_— —> konsolissa tai voidaan ohjata

"Standardisyote”, esim. Digitaalinen jarjestelma muuallekin. Kayttdja saa paattaa.

konsolin ndappainpainallukset
so. "musta laatikko", joka \ . .
/ Kdyttaytyy miten kayttaytyy Muut tulosteet, esim. grafiikka
kuvaruudulle, 4ani aanilaitteeseen,

"Tapahtumat", esim. hiiren
klikkaukset, signaalit muilta
ohjelmilta ym.

Tiedostot Kommunikaatioyhteydet,
(tiedostojdrjestelmassda)  esim. Internet, toiset ohjelmat ym.
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Erilaisia ohjelmatyyppeja

Erilaiset ohjelmat yksinkertaisimmasta
monimutkaisempaan:

Tulostavat aina samoin (turhalta kuulostaa)
SyOtteesta riippuva tulostus (esim. kaantaja!l)
Tulostus riippuu syotteesta ja sen ajankohdasta

Kommunikoi my0s tiedostojen kautta ja
tietolilkenneyhteyksilla (Ohj1:lla raja tahan!)

Sisaltaa kayttoliittymakomponentteja ja vahvasti
muuttuvaisen, nakyvan tilan (so. graafinen,
tapahtumapohjainen ohjelma)

Jarjestelma, jossa on mukana useita keskenaan
kommunikoivia erilaisia ohjelmia ja kayttajia.
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Syntaksi

Syntaksi eli kielioppi on saannosto, joka maaraa
merkkijonojen joukon.

Syntaksi on valttamaton asia ohjelmoinnissa.

Ohjelmointikielen syntaksi maaraa, onko joku
merkkijono ohjelma ollenkaan vai ei.

Vain kieliopin mukainen ohjelmakoodi on
mahdollista kdantaa ja suorittaa.

Kielioppi el sinansa kerro mitaan merkkijonon
merkityksesta!
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Rautatie eli syntaksikaavio

rautatie

Ajattele rautatieta: Juna lahtee yhdelta asemalta ja
sen tulee paasta perille maaraasemalle. Matkalla on
asemia, joissa tulee kirjoittaa joku merkki. Kun juna
Kulkee yllakuvatun raiteen Iapi, on Kirjoitettu
tasmalleen merkkijono rautatie.

Tama on kielioppi, joka maaraa sallittujen
merkkijonojen joukoksi tasan yhden sanan eli
"rautatie”. Ei kovin hyodyllista viela . ..

Ohjelmointi 1 / syksy 2007 — p.19/3:



Rautatie eli syntaksikaavio 2

rautatie?

0.0:;0:0.0
Do OOC
0:0:0;0
Ajattele edelleen rautatieta: Raidetta voi vaihtaa, jos
kiskoissa on sopiva vaihde. Reitti on vapaasti
valittavissa, kunhan juna lahtee alusta ja paatyy
loppuun. Tama on kielioppi, joka maaraa sallittujen

merkkijonojen joukoksi tasan kaksi erilaista: joko
rautatie tal oikotie, riippuen raiteen vaihdosta.
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Rautatie eli syntaksikaavio 3

Raiteenvaihtopaikkoja voi olla monta; aina on vapaa
valinta. Seuraavassa sallittuja merkkijonoja on jo
monta vaihtoehtoa, mm. "Rautatie.”, "rautatie.’,
"Keskitie.”, "Oikopolku.”, ’keskipolku.”:

rautatie3

- lololo
OO

OE
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Rautatie eli syntaksikaavio 4

Pakosti perakkain tulevat merkit voi kirjoittaa samaan
pylpyraan. Raide voi kiertaa takaisin alkuun.
Seuraavassa sallittuja merkkijonoja on aarettoman
paljon, mm. "Keskikeskitite.”, "Rautaoikokeskipolku.”

rautatied

4 N

auta

oo

tie

1ko

?

OE
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Rautatie eli syntaksikaavio 5

Rautatie voi olla pitka ja monimutkainen. Sita
Kannattaa katsoa lintuperspektiivista yksi "rataosio”
Kerrallaan. Laatikko avautuu aina tarkemmiksi ja
tarkemmiksi. Vasta pyoreat pylpyrat ovat kirjoitettavia:

rautatieb

—)] ReitinTarkennus P Reitti @

ReitinTarkennus

4 N

auta

Reitti

‘a' tie
;
o o
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Rautatie eli syntaksikaavio 6

Seuraava mahdollistaa esim. merkkijonon "polku,
Rautaoikotie, keskitie, oikoOikopolku, tie, tie, tie.”

rautatieb6

—1 Reittilista O

Reittilista

[ TarkkaTaiEpatarkkaReitti %

ReitinTarkennus

—)] TarkkaTaiEpatarkkaReitti

4 M

auta

N D=
TarkkaTaiEpatarkkaReitti Reitti

Reitti tie
. =
ReitinTarkennus | Reitti -

polku

olololo

OC
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Turha yritys mallintaa suomea

Luonnollinen kieli on eri asia kuin tasmallinen formaali
kielioppi, mutta |ahestytaan viela arkihavainnon kautta:

Tarina
fLO% Lause H
f Lause 1

Lause

f ReferatiivilVv m
—)| Subjekti O Predikaatti O Objekti O

P
Millaisen tarinan voi kirjoittaa?

Objekti

ohjelmointia
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Turha yritys mallintaa suomea

N i
Kelpo, kieliopin mukainen tarina:

"Liisa pelkaa ohjelmointia. Liisa oppii syntaksia.
Liisa pelkaa oppivansa ohjelmointia. Liisa oppii
ohjelmointia. Liisa pelkaa rakastavansa
ohjelmointia. Liisa rakastaa ohjelmointia.”

Toinen taman kieliopin mielessa taysin kelpo tarina:

"Paavo pelkaa rakastavansa syntaksia. Matti
rakastaa oppivansa syntaksia.”

(Ei oikein toimi suomalaiseen kielikorvaan! Onneksi ohjelmoinnissa ei tarvitse miettia

niin monia sdantdja. Ohjelmointikielten syntaksit ovat suoraviivaisial)
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Javan syntaksi

Korkeimman tason syntaktinen elementti, eli Javan
“tarina” on nimeltaan kaannosyksikko eli Compilation
Unit. Yksi lahdekooditiedosto on aina yksi
kaannosyksikko! Katsotaanpa miten kaannosyksikko
rakentuu, etta se on kieliopin mukainen:

CompilationUnit

\Jf% PackageStatement AW\ C ImportDeclaration 3 C TypeDeclaration 3

Se on Javan kaannosyksikkd! Nain se lahtee
avautumaan:

PackageStatement

(package QualifiedIdentifier P@%

) TypeDeclaration
ImportDeclaration

ClassOrInterfaceDeclaration
il Identifier |e{ )i f%—\
—{ import ) % Identifier I \<z:)9 ;
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Javan syntaksia pari pykalaa lisaa

Jokainen toimiva Java-ohjelma rakentuu nain.
Syntaksi avautuu niin suureksi, ettei siita mahdu
luentokalvolle kuin pieni osa:

CompilationUnit
ﬂ PackageStatement h CI ImportDeclaration |j CI TypeDeclaration |§
PackageStatement ImportDeclaration
{package M QualifiedIdentifier P@ —(inport ) Ep— O
TypeDeclaration .
ClassOrInterfaceDeclaration
ClassDeclaration
Cl OrInterf Decl ti -
assOrInterfaceDeclaration . ‘
, ' . ormalClassDeclaration
H InterfaceDeclaration
NormalClassDeclaration ClassBody
r>| TypeParameters |- extendsH ClassOrInterfaceType implementsH ClassOrInterfaceTypeList odyDeclaration
Tdentifier | ﬁ( I—\ f{ I—\% ClassBody F @

MemberDecl

GenericMethodOrConstructorDecl li

MethodOrFieldDecl

dentifier H VoidMethodDeclaratorRest |»

Tdentifier Y constructorpeclaratorrest —— MethodOrFieldRest

MethodOrFieldDecl variableDeclaratorsRest

ClassBodyDeclaration

N InterfaceDeclaration
static Modifier
@ { Block | ( j o Memberpecl | Clas

ClassDeclaration |

Type M Identifier H MethodorFieldrest b MethodDeclaratorRest

MethodDeclaratorRest
TypeParameter

f{th:ows)ﬂ OualifiedIdentifierList |—I MethodBody
g
— 1dentifier

FormalParameters
Q ¥ e

Tarpeellisinta on ymmartaa kieliopin perusidea!
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Ohjelmointi on kommunikointia ohjel-
mointikielella!

Jotta voit ohjelmoida, pitaa osata ohjelmointikiel
(tai useampia). Ensimmaisen opetteleminen on
vaikeinta. Seuraava tulee jo melkein itsestaan!
Kalikilla kielilla voi kuvata tietyt perusrakenteet.

Ohjelmointikielessa puhutaan perakkain
Kirjoitetuista "lauseista”, "maarittelyista” ja
"toteamuksista” aivan kuten esim. suomi.

Edellamainitut sijoittuvat korkeamman tason
rakenteisiin, joita sanotaan olio-ohjelmoinnissa

“luokiksi”, “rajapinnoiksi”’ ja "metodeiksi”’. Suoraan
mallinnuskasitteistosta!

Talla kurssilla tullaan oppimaan rakenteiden
MERKITYS seka kirjoittaminen Javalla.
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Java-kielen lauserakenteet

Statement

/| Block E
o
{assert}—)l Expression } O

O ] Ja G, ===l o) (Javassa mahdolliset lauseet (engl.

sor (O Forcontror PO seatenent | "statement”). Kaikki laatikot avau-
{while)%| ParExpression H Statement }

Statement P(whj_le)% ParExpression @

tuvat omalla tavallaan; pylpyrat on

Catones kirjoitettava merkista merkkiin noin.)
try -Catc es . . . . . . .
- (Einally M slock J Voi kirjoittaa vain hyvin tarkoin

%{Switch)%l ParExpression |%®9| SwitchBlockStatementGroups F@»H mééréttyjé, melko ykSinkertaiSia Iau-

{SynchronizedH ParExpression H Block }

. seita, mutta niita perakkain laitta-
A(return> \i/ . . . 'y
(oD e} malla saadaan aikaan kaikki se, mita

D tietokoneilla voidaan tehda: pelit ja
YD pankkijarjestelmat.

continue
©
<| StatementExpression @
\~| Identifier P@%| Statement }
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Tarkennuksia ja iskulauseita

Edella johdateltiin syntaksiin kasitteena

Perusidea on varsin yksinkertainen. Muista
rautatie ja raiteet!

Javan kieliopista on tullut muutosprosessien kautta
monimutkainen. Sen syntaksi kannattaa opetella
pienenpieni pala kerrallaan!

Syntaksi ei ole juuri mitaan; MERKITYS ON KAIKKI!

Syntaksivirhe on pienin mahdollinen virhe, ja helppo
korjata!

Haluamme, etta ohjelmaan kirjoitettu merkitys on
oikeellinen ohjelmointiongelman ratkaisemiseen.
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Mihin tasta edetaan?

Ryhdytaan ohjelmoimaan

Opetellaan ohjelmoinnin rakenteet yksi kerrallaan
— seka merkitys etta syntaksi.

Ryhdytaan myos hahmottamaan syntaksia
tarkeampia rajoitteita ohjelman tekemisessa:
tiedon esitysmuotoja, suoritusta
tietokonelaitteessa ja kayttajan huomioimista.

Ryhdytaan loytamaan tieta ongelmakuvauksesta
tasmalliseksi algoritmiksi ja lopulta toteutukseksi
ohjelmointikielella.
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Huomenna nahdaan!

Silloin aiheena ohjelmoinnin perusrakenteita:
Perakkaissuoritus, lauseita ja lausekkeita
Aliohjelmat ja niiden aktivointi

Muuttujat, tyyppijarjestelma, esitysmuodot,
operaattorit, sijoituslauseet

Parametrinvalitys ja paluuarvon sijoittaminen
Tulostaminen konsoliin
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