Ohjelmointi 1/ syksy 2007
Ensimmainen luento

Paavo Nieminen

nieminen@jyu.fi

Tietotekniikan laitos
Informaatioteknologian tiedekunta

Jyvaskylan yliopisto

Ohjelmointi 1 / syksy 2007 — p.1/3!



Jatkuva tiedotus WWW:n kautta

Syksyn 2007 ajan:
http://www.cc.jyu.fi/~nieminen/ohijl/
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http://www.cc.jyu.fi/~nieminen/ohj1/

Tarkea huomautus

_uentokalvot on Kirjoitettu Java-ohjelmointikielella.

Kielta el viela ole tarkoituskaan osata!
_ahtotaso-oletus talla kurssilla on nolla eli el
mitaan tietoa mistaan.

Tarkoitus on demonstroida, etta
Ohjelmointikieli ei ole pelottavaa.

Se on yksi tapa kuvailla maailmaa.

Ohjelmasta voi hahmottaa ainakin jotakin, jopa
paljonkin, vaikkei viela osaisi kielta.
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Luennon suorittava “Java-ohjelma”

/% %

x Leikkimielinen ‘‘ohjelma’’, joka toimii ‘‘luentokalvoina ’’

*

Ohjelmointi 1 —kurssin ensimmdiselld luennolla.
x Lifan yksinkertainen ollakseen ns. oikea ohjelmal

x @author Paavo Nieminen <nieminen@jyu. fi >
x @version 0.1
x/
public class EkalLuentoOhjelma{
public static void main(String[] args){
YliopistoKurssi ohj1 = new OhjelmointiYkkonen ();
ohj1.toteutaLuento(1);
// ohj1.toteutalLuento (2); // FIXME toteuttaa vasta ekan.

Ohjelmointi 1 / syksy 2007 — p.4/3!



Tietty kurssi “Javalla mallinnettuna’

/* %

x Tdmd on johdantokurssi ohjelmoinnista.

*/

public class OhjelmointiYkkonen extends YliopistoKurssi
implements Verkkokurssi, LukioonSoveltuva {

/+* QOletuksena muodostetaan syksyn 2007 kurssin kokoonpano x/
public OhjelmointiYkkonen (){...}

public void toteutaLuento(int luennonNumero){...}

public void taukoMinuutteja(double m){...}

public void arvostele (){...}
public int opintopistemaara(){return 6;}

}

HUOM: Kolme pistettd ”...” ohjelmalistauksessa tarkoittaa usein, etta "tdssa kohtaa on

oikeasti paljon muutakin, mutta juuri nyt ei olla tarkemmin kiinnostuneitajytl,Siitas, 2007 - o.5/s



Abstrakti yliopistokurssi
(“ylakasite” Ohjelmointi 1:lle)

/x*x Kaikille yliopistokursseille yhteiset piirteet.

public abstract class YliopistoKurssi{

public static final int MAX ARVOSANA
public static final int MIN_ARVOSANA

private
private
private

private

}

Henkilo

Henkilo []
Henkilo []
double []

5;
1;

public abstract int opintopistemaara();

luennoitsija;
tuntiopettajat;

opiskelijat;
opiskelijoidenTenttipisteet;

public abstract void toteutalLuento(int monesko);

HUOM: Enta SUOR/HYL -arvostelu? Monta luennoitsijaa?

*/
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Suorittaminen alkakoon!

B B .
1 /xx
2 x Leikkimielinen ‘‘ohjelma’’, joka toimii ‘‘luentokalvoina ’’
3 x Ohjelmointi 1 —kurssin ensimmdiselld luennolla.
4 x Lifan yksinkertainen ollakseen ns. oikea ohjelma
5 *
6 x @author Paavo Nieminen <nieminen@jyu. fi >
7 x @version 0.1
8 */
9 public class EkalLuentoOhjelma{

10 public static void main(String[] args){
11 YliopistoKurssi ohjl = new OhjelmointiYkkonen ();
12 ohj1.toteutaLuento(1);

—

A~ @O

——
——

HUOM: Rivinumerot eivat kuulu ohjelmaan, mutta ne helpottavat selittamista.
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Kurssiyksilo muodostuu suoritta-
malla tarvittava alustus!

public class OhjelmointiYkkonen extends YliopistoKurssi

implements Verkkokurssi, LukioonSoveltuva {

/¥ Oletuksena muodostetaan syksyn 2007 kurssin kokoonpano x/
public OhjelmointiYkkonen (){
asetaLuennoitsijaksi(
Jyu.henkkuntaNimella ("Paavo Nieminen"));

Henkilo[] tuntiopet

tuntiopet[0] =
tuntiopet[1] =
tuntiopet[2] =
tuntiopet[3] =

Jyu.
Jyu.
Jyu.
Jyu.

= new Henkilo[4];

henkkuntaNimella ("Jarmo Ernvall™);
opiskelijaNimella("Joel Lehtonen”);
opiskelijaNimella ("Juho Tamminen" ) ;
opiskelijaNimella("lrene Venalainen”);

asetaOpettajiksi(tuntiopet);
asetaOpiskelijoiksi(
Jyu. ketkaKurssilla ("Ohjelmointi 1 syksy 2007"));

Ohjelmointi 1 / syksy 2007 — p.8/3!



Suorittaminen jatkuu:
Tapahtuu luento!

Suoritusjarjestys on: ensin piti muodostaa kurssi (rivi # 11) Sen jalkeen voi pyytaa

kurssiyksilon tarjpamaa palvelua, luennon numero 1 toteuttamista:

11 YliopistoKurssi ohj1 = new OhjelmointiYkkonen ();
12 ohj1.toteutaLuento (1);

... ja OhjelmointiYkkonen -tyyppinen kurssiyksild sitten toteuttaa luennon . ..
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(jJatkoa OhjelmointiYkkosen toteutuk-

sesta.)

B .
17 /*x Toteuttaa luennon, jonka jarjestysnumero annetaan.x/
18 public void toteutalLuento(int luennonNumero){

19 if (luennonNumero == 1){

20 Henkilo luennoitsija = this.annalLuennoitsija();
21 Henkilo[] opiskelijat = this.annaOpiskelijat();
22 Henkilo[] tuntiopettajat = this.annaTuntiopet();
23

24 /* Henkilbiden esittelyt x/

25 luennoitsija.esitteleltsesi();

26

27 for (int i=0; i<tuntiopettajat.length; i++){
28 Henkilo tuntiope = tuntiopettajat[i];

29 tuntiope . esitteleltsesi ();

30 }
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(Jatkoa edellisesta.)

B .
31 /* Ensimmdéisen luennon asiat =/
32 luennoitsija.otaOpetettavaksi(opiskelijat);
33 luennoitsija .virittaydyTunnelmaan ("Ohjelmointi 1, s07");
34
35 luennoitsija.kerroAiheesta ("Kurssin kuvaus");
36 luennoitsija.kerroAiheesta ("Suoritusvaatimukset");
37 luennoitsija.kerroAiheesta("Arvostelu”);
38 luennoitsija.kerroAiheesta (" Aikataulu”);
39 luennoitsija.kerroAiheesta ("Demot" ) ;
40 luennoitsija.kerroAiheesta (" Harjoitustyo");
41 luennoitsija.kerroAiheesta (" Oikotiet / tenttiminen");
42
43 luennoitsija.vastaaKysymyksiin () ;
44 taukoMinuutteja(15.0);
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(Jatkoa edellisista.)

B .
45 luennoitsija.kerroAiheesta("Mita on ohjelmistotyo");
46 luennoitsija.kerroAiheesta("Mita on ohjelmointi");
47 luennoitsija.kerroAiheesta("Taman kurssin rooli");
48 luennoitsija.kerroAiheesta (" Opittavat kasitteet");
49 luennoitsija.kerroAiheesta("Yleiskuva kurssin luennoista”);
50 luennoitsija.kerroAiheesta ("Toimintaymparistomme" ) ;
51 luennoitsija.kerroAiheesta("Taman viikon kotitehtavat");
52 luennoitsija .vastaaKysymyksiin ();
53 luennoitsija . kiitadaPoistu ();
54 return,
55 }
56 }

HUOM: Vaikka “Java-ohjelmana” ensimmainen luento paattyisi nain, todellisessa maail-

massa jatketaan viela yhteenvedolla, jos suinkin jd4 aikaa.
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Ohjelma on paattynyt.

"Sovellusohjelmassa” oli kaksi rivia, jotka on nyt suoritettu:

/* *

x Leikkimielinen ‘‘ohjelma’’, joka toimii ‘‘luentokalvoina ’’
x Ohjelmointi 1 —kurssin ensimmdéisella luennolla.

*

x @author Paavo Nieminen <nieminen@jyu. fi >

* @version 0.1

x/
public class EkalLuentoOhjelma{

public static void main(String[] args){

YliopistoKurssi ohj1 = new OhjelmointiYkkonen ();

ohj1.toteutaLuento (1);

Vaikka sovellus oli lyhyt, sen kayttamat oliot suorittivat paljon toimenpiteita.
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Tehdaan yhteenveto ja huomioita.

Vaikka tavoite oli puhtaasti olla kalvosarja, kaikki
Java-ohjelmointikielella kirjoitettu toimii ohjelmana,
joka voidaan suorittaa tietokoneella. (—
naytetaanpa esimerkki videoscreenilla)

Ohjelma on yksi tapa ilmaista asioita tasmallisesti.

Eritoten ohjelmalla voi kuvata toimenpiteiden
suunnitelmallista toteuttamista jossain
jarjestyksessa joidenkin tapahtumien (tai kuten
meillapain sanotaan, syotteiden) ilmetessa.
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Nakokulma ohjelmointiin:
mallintaminen

Ohjelma voi olla malli reaalimaailmasta eli ns.
jonkinlainen simulaattori. On vaikea edes keksia
ohjelmaa, joka ei olisi malli jostakin joko
todellisesta tai epatodellisesta sydeemista, esim:

pelit ovat malleja virtuaalimaailmoista

pankkijarjestelmat ovat malleja tileista,
asiakkaista, rahavirroista ym.

musiikkisoftat ovat malleja nuoteista,
instrumenteista, reaalimaailman aani-ilmidista
ym.

Silloin ohjelma on useimmiten epataydellinen ja/tai
epatarkka verrattuna todellisuuteen.

Mallit useimmiten ovat! Silta ei voi valttya!
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Ohjelmointikielen rooli

Ohjelmointikielella ilmaiseminen on vain yksi tapa
esittaa malli.

Se on tarkin esitysmuoto ohjelmalle — ja siinapa
sen yksi alkuvaikeus onkin ... Jotta ohjelmakoodi
on mahdollista kirjoittaa tai ymmartaa, taytyy
iIhmisen osata pohtia sen merkitysta jollain
abstraktimmilla tavoilla! Suoraan
ohjelmointikieleen on vaikea hypata (paitsi
triviaaleissa ohjelmissa, joista el ole kunnon
hyotya kenellekaan. . .)!

Ohjelmointikieli on valttaméatdn, koska
tieto(kone)jarjestelma ymmartaa vain sellaista.

Silti ohjelmointi on paljon enemman kuin kieli!
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Malli on "nakyma” ohjelmaan.

Ohjelmointikieli on siis tarkin mahdollinen malli. Mita
yksinkertaisempaa/yleispatevampaa on? Vain pari
esimerkkia:

Algoritmimallit (esitys esim. "pseudokoodina’)
Oliomallit (luokittelu, luodut yksilot)
Tapahtumien jarjestyksen ja osallistujien kuvaukset

Kayttoliittymakuvaukset (esim. "screenshotit”)

Jarjestelmamallit (mukana ihmiset, laitteet,
tietovarastot, kommunikaatio, ...)

HUOM: Olennaista on osata mallin asteittainen tarkentaminen: Ensin karkea malli, sitten

hienojakoisempi ja hienojakoisempi . . . lopulta ohjelmointikielta . . . mutta vasta lopulta!
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Nayttaisinko esimerkkeja
mallinnuksesta?

Vaikeus: Pitaisi kuulemma valttaa "perinteista
yliopistovirhetta”, etta asioiden esitys menee yli
nilseen . .. Tarkoitus on oppia "vain ohjelmoimaan’,
joten kannattaako edes nayttaa mitaan muuta?

_uennoitsijan nakemys 1: abstraktit esitysmuodot
on nimenomaan kehitetty yksinkertaistamaan mm.
ohjelmien ymmartamista! Niita katsomalla pitaisi
kenen tahansa vastaantulijan tajuta. .. ainakin
jotain ...

Mm. siksi ne ovat paljolti kuvallisia ja jattavat
kertomatta paljon yksityiskohtia.
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Nayttaisinko sittenkaéan esimerkkeja?

Luennoitsijan nakemys 2: Ohjelmointitaito on
valttamaton naiden kuvien piirtamiselle ja ns.
“taydelliselle” ymmartamiselle, mutta ei niiden
katsomiselle ja niiden kautta oppimiselle.

Luennoitsijan oletus: Naiden katselu tukee ja
helpottaa (mutta el yksinaan tee mahdolliseksi!)
ohjelmoinnin oppimista

Fakta: Monien eli ohjelmamallien “syvallinen”
merkitys ja se, miten naita kannattaa tehda, on
ehdottomasti jatkokurssien asia (mm.
Oliokeskeinen tietojarjestelmien kehittaminen,
Johdatus ohjelmistotekniikkaan, ... ).
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Taidanpa siis nayttaa vahan kuvia. . .

Aika paljon IT-opinnoista tulee pyorimaan naiden
parissa, joten mielellani otan ne mukaan heti
aluksi!
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Esim: Moduulijakokaavio

Sovellusohjelma I

—

EkaLuentoOhjelma

|
|tarvitsee

kurssi] Y
=

OhjelmointiYksiKurssi

tarvitsee

tarvitsee

¥

Perustietorakentee{

<<

tarvitsee

Y

Leikkimielinen 'rakennekuva'.

Erityisen tdrkeiksi mm. tdllaiset
lintuperspektiivikuvat tulevat

mydhemmin, kun ohjelmistot ovat esim.

10 000 kertaa isompia kuin luentoesimerkki.

Yliopiston 'henkilétietojérjestelmd'

—

Jyu

] .
Itarv1tsee

1 [

Henkilo YliopistoKurssi
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Esim: Luokkakaavio

<<interface>>
VerkkoKurssi

ohjelmasta.

Osittainen luokkakaavio leluesimerkki-

YliopistoKurssi

+MAX_ARVOSANA: int = 5
+MIN_ARVOSANA: int =1
-opintopistemaara: double

Henkilo

-nimi: String

+toteutaLuento(luennonNumero:int)

<<implements>>

A

+esitteleItsesi()
+kerroAiheesta(aihe:String)

+virittaydyTunnelmaan(tunnelma:String

+()

OhjelmointiYksiKurssi

+toteutaLuento(luennonNumero:int)

I<<implements>>

<<interface>>
LukioonSoveltuva

% -
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Esim: Oliokaavio

Sovellettu oliokaavio.
ohil _ _ (Ei UML:&4)

J :Henkilo Suorituksenaikaisia
olioita ja viitteita.

"Paavo Nieminen"

Sijaitsee
padohjelmassa

‘Henkilo

:OhjelmointiYksiKurssi >

luennoitsija [F——"

"Jarmo Ernvall"

tur?tlopglttajaﬁ—— > ekl
opiskelijat(] E\ 0 118 119
"Joel Lehtonen"
“—
:Henkilo

‘Henkilo

"Titta Tietoteknikko"

/4

:Henkilo -Henkilo

"Juho Tamminen"

‘Henkilo

Maija Matemaatikko "Matti Matemaatikko" "rene Venaldinen”

Ohjelmointi 1 / syksy 2007 — p.23/3!



Esim: Sekvenssikaavio

tuntiopettajat[0]

tuntiopettajat[1]

:Henkilo

:Henkilo

tuntiopettajat[2]
:‘Henkilo

tuntiopettajat[3]
:Henkilo

:OhjelmointiYksiKurssi

"Jarmo Ernvall"

"Joel Lehtonen"

"Juho Tamminen"

"Irene Venalainen"

telolises |

PQiﬂ‘P|P|1‘§P<m ")
1

esitteleltsesi(" " ;

pqiﬂplplrcpéi(" ")

]

g

Tama on varmaan viimeinen sekvenssikaavio Ohjelmointi 1 -kurssilla, koska emme paase

olioiden valisten toimenpiteiden suunnitteluun viela juurikaan kasiksi ...
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Esim: Kayttotapauskaavio

Ohjl Ensimmainen kalvosarja

{:Eigg}%ggi{gmn]'nensnnnE§EEEEEEEEZ:>

Jhjl:n Opettaja

<<uses>> . . :
><:EEE§EEEﬁaJmmnswﬂMSm

Pddasialliset tavoitteet
ensimmdisen luennon kalvosarjan
suunnittelussa kalvoesityksen
pitdjan ndkokulmasta.

Leikkimielinen kayttotapauskaavio.

S<uses>> Johdattele ohjelmointiin aihepiiriind
AN

Selosta Ohjelmointi 1:n
kdaytannon jarjestelyt

<<uses>>
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Esim: Pseudokoodi — mita se on

Tarkoituksella el puhtaasti ohjelmointikielta

Kuiten
tasma

KIn rakenteeltaan vastaavaa + riittavan
lista

Voi kir
ohjelmointikielta

Tavoite 1: kuka tahansa ohjelmointitaitoinen
ymmartaa, vaikkei osaisikaan nimenomaan
samoja ohjelmointikielia kuin kirjoittaja

Tavoite 2: ohjelmointitaitoinen osaa toteuttaa itse
tuntemallaan kielella

oittaa lahes siten kuin jotakin tuntemaansa
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Esim: Pseudokoodi — mihin soveltuu

Pseudokoodi on hyva kommunikointikeino
ohjelmoinnillisten ideoiden siirtoon. Se on my0s
suhteellisen tasmallinen tapa kirjoittaa algoritmi.

Suositeltava vaihe algoritmin suunnittelussa ennen
ohjelmointia

Esimerkki: Kirjoita pseudokoodina, miten
koordinoidaan, etta jokainen opettaja vastaa
kaikkien opiskelijoiden kaikkiin KysymyKsiin.
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Esim: Pseudokoodi, lahes suomea

Toimenpide vastausKaikkiinKysymyksiin :
/¥ QOletetaan, ettd on henkilditd sisdltavadt rakenteet:
‘opiskelijat’ ja ’'opettajat’ x/

jokaiselle opiskelijalle tee seuraavaa:
purista kysymykset irti opiskelijasta
jokaiselle kysymykselle tee seuraavaa:
jokaiselle opettajalle tee seuraavaa:
Kommunikoi opiskelijalle opettajan vastaus kysymykseen

/* On jdtetty viela tarkentamatta, miten kysymys puristetaan

irti opiskelijasta. Vaikeampia osatehtdvia kannattaakin miettid
erillisind , aina pienemmiksi osatehtdviksi pilkkoen. Samoin on
jdtetty tarkentamatta, miten vastaus kommunikoidaan opiskelijalle
Osatehtdvat on kuitenkin pseudokoodissa jo oikeilla paikoillaan/!x,
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Esim: Algoritmi suomen kielella

Pseudokoodi on jo Iahella tietokonetoteutusta. Ennen
pseudokoodia, on varmasti aina hyva miettia tehtavaa
parhaiten tuntemallaan kielella, yleensa meillapain
suomeksi. Esim:

Tiskaaminen tarkemmin ajatellen on sita, etta 1) jos on
viela likaisia astioita, niin otan niista seuraavan kateeni
2) harjaan sita kunnes se ei ole likainen 3) laitan astian
Kuivumaan 4) siirryn seuraavaan likaiseen astiaan eli
palaan kohtaan 1.
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Esim: Raapustukset

Kyna ja paperi nappiksen viereen! Jos voit piirtaa, Kir-
joittaa tai tuhrata ruutupaperiin ihan mita tahansa, joka
auttaa sinua ajattelemaan ohjelmointiongelmaasi, TEE
SE! Al4 tuijota kuvaruutua vaan ajattele aivoilla, kasilla,
jaloilla, milla se helpoiten vaan kay! Tartu nappikseen
vasta kun on jotain Kirjoitettavaa ohjelmointikielella. Sil-
loin sinulla on jo tarkein eli ajatus.
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Missa maarin Ohj1:lla mallinnetaan

Algoritmit, algoritmien tarkentaminen asteittain ja
niiden ajatteleminen pseudokoodina on kurssin
tarkein (oikeastaan AINOA) asia!

Java on tyokalumme; sen osaaminen tulee pakosti
"kaupan paalle”. Java perustuu taysin olioiden
hyddyntamiseen, joten olioita on ymmarrettava.

Ymmarramme oliot alustavasti, mutta emme
suunnittele niita vield! — Ohj2, GKO, projektity6t

Emme "suunnittele jarjestelmia” — kurssit
mallintamisesta ja jarjestelmasuunnittelusta
(Oliokeskeinen tietojarjestelmien kehittaminen jne.)

Kuitenkin ymmarramme pienenkin ohjelman
olevan tietynlainen (yksinkertainen) jarjestelma
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Saannot on tehty rikottaviksi?

Edella sanottiin, etta ensin pitaa mallintaa ja sitten
tehda ohjelma ... Siihen onkin syyta palata aina,
kun jonkun ohjelman tekeminen tuntuu vaikealta!

Mutta yksi ohjelmoinnin ilo on, etta voit vaan
Kirjoitella ohjelmointikielta ja kokeilla mita kivaa
mikakin tekee. Voit muokkailla ohjelmaa mielin
maarin, kunnes se on mallina ihan eri kuin aluksi

Kunhan JATKUVAST! YMMARRAT, mitd ohjelmasi
tekee, miksi se tekee juuri niin, ja onko se riittavan
hyva tapa kulloiseenkin tarkoitukseesi!!

Hallitusti tehtyna tama on ihan oikea
suunnittelumenetelma.
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Yhteenveto

Tama oli "shokkialoitus” ohjelmointiin
Hammennys ja ihmettely on toivottu olotila ;)
Ensi viikolla otetaan rauhallisempi [ahtoruutu

Herannee kysymys: mika tassa kaikessa ol
olennaista?
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Olennaista oli

Ohjelmointikieli on ainoa mita tietokone ymmartaa

Ohjelmointikieli on vain kieli kielien joukossa; joku
hullu voi kuvata silla vaikka luennon etenemisen
alheesta toiseen!

Ohjelmointikieli on vain yksi monista
perspektiiveista nahda tietokoneohjelma

Jostain paasta aina aloitetaan: Ohjelmointi 1
keskittyy algoritmien tekemiseen, joka on kaiken
ohjelmoinnin peruslahtokohta

Suuri osa asken nahdyista asioista jatetaan
hautumaan tulevia kursseja varten.
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Ensi viikolla nahdaan!

Tehkaa ahkerasti demoja ja muistakaa myos
ajatella.

Seuraava luento on maanantaina 17.9. klo 12.

Luvassa esimerkkiohjelmia, lofi-actionia (?) ja
Kielioppien ymmartamisen alkeita.
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