ITKA203 Kayttojarjestelmat - tenttitarpit -- kevat 2014

Yleista tentista ja tarpeista

Jokaisessa kysymyksessd on pistemédrd, jonka arvoiseksi se laajuudeltaan katsotaan. Jokaiseen tentti-
kertaan tullaan valitsemaan téssa lueteltujen tehtévien joukosta erilaisia siten ettd pistesumma on 24.
Tarkastus jaetaan luennoitsijan ja tuntiopettajien kesken tehtavittiin, jotta kunkin tehtévén sisdinen
arviointi on yhtenéinen opiskelijoiden kesken. Tistd syystd vastaa tehtéviin/tehtdviryhmiin eri
vastauspapereille kysymyspaperissa olevien ohjeiden mukaisesti, jotta tarkastajien ei tarvitse
vaihdella papereita keskenddn. Muista myds laittaa oma nimi ja syntymaéiaika jokaiseen vastaus-
paperiin ja merkita tehtavinumerot selkeisti.

Aihepiirit jakautunevat tentissé suurin piirtein seuraavasti: 4-6 pistetté laitteiston toimintaa ja konekie-
liohjelmointia, 6-8 pistetta shellin, unix-komentojen ja skriptien kiyttoa ja loput 12 pistettd kayttojar-
jestelmén ytimen eri osa-alueisiin, yleisiin periaatteisiin ja historiaan liittyviad kysymyksia.

Arvosana lapaisyrajalla eli 12 pisteelld on 1 ja téysilla pisteilld 5. Pistealue 12-24 jaetaan tasavéleihin
neljalla valiarvolla, jotka pyoristetdan ldhimpéaéan 0.5 pisteen granulariteetilla ilmaistavaan pistemaéraén:

Pistevili Vilin pituus Arvosana
[0.0, 12.0) 12p hylatty
[12.0, 14.5) 2.5p 1

[14.5, 16.5) 2.0p 2

[16.5, 19.0) 2.5p 3

[19.0, 21.5) 2.5p 4

[21.5, 24.0] 2.5p 5

Jos pisteméaéra osuu tédsmalleen rajalle, luetaan arvosana rajan paremmalta puolelta, esim. 19.0 pistetta
riittaa arvosanaan 4.

Vapaaehtoisista demoista saadut bonuspisteet huomioidaan vain siind tapauksessa, etti tenttivas-
tauksista kertyy vahintdin tuo 12 pistettd. Bonuspisteet ovat voimassa kesdn 2014 uusinnoissa.
Kurssimerkinndn saaminen edellyttda, ettd pakolliset demot on tehty ja palautettu. Osasuoritusten
hyvaksiluvusta my6hemmilld kurssikerroilla ei ole eikii tule mitdin lupauksia. Jotta ensim-
méiseen tenttipdivddn ja uusintapéiviin osallistuvat opiskelijat olisivat arvostelun osalta keskendén sa-
manarvoisessa asemassa, bonuspisteiti saa vain takarajaan 31.5.2014 mennessi palautetuista
vapaaehtoisista demoista. Arvosanaa ei siis voi hinkuttaa ylospéin jilkikéiteen. "Matti- ja Maijamyo-
héset" voivat kuitenkin perustellusta syysta palauttaa pakollisia demoja eli 1-4 aina kesén viimeiseen



uusintaan asti; tdmé ei késittddkseni vaikuta arvosteluun mitenkdian eriarvoistavasti. Kesdkuun alus-
ta alkaen palautuksista tulee sopia etukiteen meililld tai puhelimitse. Kevétkurssin Optima-ympériston
jatdmme ilolla taaksemme 1.6.2014.

Jotkut tentin tehtavét ovat luonteeltaan muuttuvaisia: Koodit (C- ja bash-ohjelmat seké pseudokoodit),
joista kysymykset tehdéén, voivat olla erilaiset mutta vaativuudeltaan vastaavat kuin téssd on esimer-
kinomaisesti annettu. Niihin pystyy vastaamaan, jos on tutustunut kirjalliseen materiaaliin (mukaanlu-
kien pakolliset demot) seké esiteltyihin esimerkkiohjelmiin. Soveltamiskykyé (toivottavasti) jonkin verran
edellytetaan.

Jotkut tehtavit ovat yleisessd "esseevastausta odottavassa" muodossa. Toisaalta tekisi mieli kysyd vain
"helposti tarkastettavia" lyhyen ja tasmaéllisen vastauksen kysymyksid, mutta toisaalta niihin ei mah-
tuisi yhtddn pohdintaa, joka sinénsé on tarkedd. Mahdollisessa esseessd pyri vastaamaan ytimekkadsti
seuraaviin asioihin: (1) Miksi kysyttévd asia on térked, eli mitd silli saavutetaan. (2) Mita asiaan liit-
tyy kiytdnnon tasolla, eli esim. jokin sovellusesimerkki on hyvé tapa osoittaa ymmérrys tésté. (3) Mi-
ten asian voi kdyttojarjestelméssa padpiirteittdin toteuttaa, eli esittele tietorakenteet ja riittdvén tarkat
pseudokoodit.

Kysymysten jaottelu mukailee téssé kevadn 2014 kirjallisen materiaalin otsikointia.
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Yleisia kysymyksia koko alueelta

Kysymys:

Selitéd, mité seuraavat termit tarkoittavat tietokonelaitteiston ja kdyttojarjestelmén yhtey-
dessé:

(max. 6p; 1p/termi)

Téassd X1, ..., X6 ovat luentomonisteessa lihavoidulla kirjasimella merkattuja avainsanoja.
"Pieni greppaus" antoi vuonna 2014 seuraavanlaisen listan, josta konekieleen ja ohjelmointi-
kieliin liittyvéat yksityiskohdat on suodatettu késipelilla pois:

rajapinta tietokone bitti logiikkaportti keskusyksikko prosessori 1/O-laite viyla
osoiteavaruus tavu sananpituus sana ROM-muisti RAM-muisti kontrolliyksikko
"aritmeettislooginen yksikko" rekisteri "nouto-suoritus -sykli" "(kdskyn) nouto"
"(késkyn) suoritus" "(konekieli-)késky" konekieli kiiskyosoitin ohjelmalaskuri ope-
randi suoritus lippurekisteri jarjestelmérekisteri "kayttajélle ndkyvéa rekisteri" kéyt-
tojéarjestelmétila kuori ikkunointijarjestelmé tyopoyta kdyttédjatila prosessoriark-
kitehtuuri operaatiokoodi kédskykanta késkykanta-arkkitehtuuri valimuisti lokaali-
suusperiaate massamuisti muistihierarkia "symbolinen konekieli" assembler kéisky-
symboli disassembly suorituspino aliohjelma "kontrollin siirtyminen" koodi(-alue)
data(-alue) "paikallinen muuttuja" pino(-alue) kekomuisti viitemuuttuja virtuaa-
liosoite "segmentoitu muisti" segmenttirekisteri vuoronnus aikataulutus tyo eré-
ajo kayttdjatila valvontatila keskeytys moniajo moniohjelmointi aikajakojarjestel-
ma prosessi keskeytyspulssi keskeytyskésittely FLIH kernel-pino keskeytysvekto-
ri "ohjelmallinen keskeytyspyynto" "(kdyttojarjestelmén) kutsurajapinta" prosessi
konteksti "kontekstin vaihto" prosessitaulu prosessielementti vuorontaja kiertojono
sdie "kevyt prosessi" signaali viesti "jaettu muistialue" putki postilaatikko portti
etdaliohjelmakutsu semafori "kriittinen alue" "atominen operaatio" deadlock nél-
kiintyminen lukkiutuminen "(virtuaalimuistin) sivu" "(sivu-)kehys" "tydjoukko"
sivutaulu kehystaulu sivunvaihtokeskeytys LRU laiteohjain sovitin kanava kontrol-
lilogiikka "(kovalevyn) ura" "(kovalevyn) sektori" "(kovalevyn) sylinteri" hakuaika
kovalevyn vuoronnus reaaliaikajérjestelmé pre-emptiivisyys

Lisdksi seuraavat pakollisissa demoissa ja Petterin vierailuluennolla kidydyt on osattava:
shell "interaktiivinen shell" (shell-)skripti virtuaalikone virtuaalipalvelin RAID

Vastauksena ei odoteta romaania, vaan lyhyt ja ytimekés, yhden pisteen arvoinen selvitys
jokaista selitettévia avainsanaa kohden. Téhén "kaatopaikkatehtaviadn" padtynee piaasiassa
sellaisia avainsanoja, joita muissa (kenties syvéllisemmissé) tehtévissa ei késitelld.

Kysymys:



(Petterin vierailuluennolta):

a) Mité tarkoittaa palvelininfrastruktuurin virtualisointi?
b) Mita hyotyd virtualisoinnista on verrattuna erillisiin palvelinkoneisiin?

¢) Mité tarkoittaa NAS (network attached storage) ja mité silld saavutetaan?

(3p)

Tietokonelaitteisto

Laitteistoarkkitehtuuri on "esitieto" eiké sindnsi Kéyttojarjestelmét-kurssin asia, eli laitteistosta sindnsé
ei tulla kysyméén paljonkaan. Kuitenkin ymmaérrét laitteiston rakenteen ja késitteet (materiaalissa bol-
datut sanat), joita kiytdt monissa vastauksissasi, jos ne ovat niin sanotusti hyvié vastauksia. Seuraavat
kysymykset ovat kuitenkin siséllon kannalta olennaisia:

Kysymys:
a) Mité rekisterejd prosessorissa tdytyy vdhintéén olla?

b) Mihin kutakin néistd valttdméattomistd rekistereista kiytetdan?

¢) Mitd muita muistikomponentteja tietokoneessa on, ja mitkd ndiden merkittéavit
erot ovat (ts. selitd "muistihierarkia")?

(1+1+2 = 4p)

Kysymys:

(Erilainen tapa kysyé; tuunaa tenttisi -demon vastauksesta):

a) Listaa muistikomponentit nopeasta hitaaseen.

b) Miksi tarvitaan ndin monia erilaisia muistikomponentteja eiké riitd vain yhdenlai-
set?

(2p)

Kysymys:
a) Missé toimintatiloissa prosessorin tdytyy véhintéén pystyd olemaan?
b) Miksi?

¢) Miten tdmé vaikuttaa prosessorin kiskykannan ja rekisterien kiytt6on?

(1+1+1 = 3p)



Konekielisen ohjelman suoritus
Kysymys:

a) Esitd prosessorin nouto-suoritussykli (mukaanlukien keskeytyskisittely) kaaviona

b) selita lyhyesti, mita syklin missiikin vaiheessa tapahtuu.

(2p)
Kysymys:
a) Mihin eri alueisiin (kiyttotarkoituksen mielessd) ohjelman tyypillisesti kiyttdma
muisti jakaantuu?
b) Selitd, miké on virtuaalimuistiavaruus ja miten se eroaa fyysisestd muistiavaruu-
desta.
c¢) Selitd, mikd on "osoitin" ja mitéd se yksinkertaisimmillaan tarkoittaa konekielessé.
(3p)

Kayttojarjestelman yleiskuva

Kysymys:

Kuvaile niita tietokonelaitteiston kdyton ongelmia, joiden ratkaisemiseksi nykyaikaisen kayt-
tojirjestelmén ominaisuudet ovat historian saatossa syntyneet? Minka alijirjestelmén /moduulin
padtehtéava kunkin ongelman ratkaiseminen nykyaikaisessa kiyttojarjestelmésséa on?

(3p) [Riittavissd 3p vastauksessa on kuvailtava mm. syyt moniajolle/vuorontamiselle, virtuaalimuistille,
useampikerroksiselle 1/O -ohjelmistolle ja monen kdyttajian oikeuksien hallinnalle!]

Kysymys:
Mihin tarvitaan keskeytyksia?

(1p)

Kysymys:

Selvita keskeytyskésittelyn perusmekanismeja:

a) Miksi ylipddtadn keskeytyksid tarvitaan?
b) Kerro kolme esimerkkié keskeytyksesté: mista keskeytys tuli, miksi, ja milla
tavoin?



¢) Olipa syy keskeytykseen mikd tahansa, niin mitd prosessori tekee keskey-
tyksen tultua (kuvaile siis FLIHin tdrkeimmét osuudet)?

d) Selité jokin kiyttojirjestelmén keskeytyskasittelytoimenpide (sopivalla tark-
kuudella, joko sanallisesti tai pseudokoodina).

(4p)

Kysymys:

Luettele (nimeltd) kahdeksan kiyttojirjestelmén palvelua, joita kutakin voisi vastata yksi
kiyttojarjestelmakutsu.

(2p)

Kysymys:

Miten kiyttojarjestelméan palveluiden kdytto tapahtuu? Eli miten palvelun kiytto ndyttaytyy:

a) sovellusohjelmoijan 1&hdekoodissa
b) prosessorilaitteiston toimenpiteens
c) kiyttojarjestelmén toteutuksessa.

(2p)

Kysymys:

Anna esimerkki kiiyttojérjestelmén toteutuksessa tai konfiguroinnissa valttaméttomésta kom-
promissista, eli kahdesta ristiriitaisesta toiminnallisesta tai laadullisesta tavoitteesta, joita ei
voida saada yhtd aikaa optimaalisiksi.

(2p)

Kysymys:
Mita ovat kiyttajatila ja kiayttojarjestelmatila, ja miksi ne tarvitaan?

(2p)

Prosessi ja prosessien hallinta
Kysymys:

Mité kdyttojarjestelmén yhteydesséd tarkoitetaan sanalla "prosessi"?



(1p)

Kysymys:
Miké on kdyttojarjestelmén prosessitaulu ja mité se sisaltaa?

(2p)

Kysymys:

a) Mik4 on prosessielementti (PCB)?
b) Kuka tai miké kiyttdd prosessielementtis ja mihin?

¢) Mité prosessielementti sisaltda?

(2p)

Kysymys:

Voit késitelld luennoilla tai materiaalissa esitetyssa laajudessa, oppikirjan esitteleminé kon-
kreettisina esimerkkeind, tai siind laajuudessa kuin késittadksesi on valttamatonta jarkevan
moniajon toteutumiseksi:

a) Missi eri tiloissa prosessi voi olla?

b) Milloin tapahtuu mikékin siirtymaé tilojen valilla?

(1+2 = 3p)

Kysymys:

Taydenné seuraavan "pseudo-C-kielisen" ohjelman kommentit. Aliohjelma luekomento () lu-
kee arvot parametreilleen, pid on kokonaisluku:

/* Tédmd on minimalistinen esimerkkitoteutus ohjelmasta, jollaista
* tyypillisesti nimitet&dn ... [VASTAUKSESI a-kohta].

* Ohjelman avulla sen kayttdj&d voi ... [VASTAUKSESI b-kohta]
*/

while (true){

luekomento (komento, parametrit);

pid = fork(Q); /* pid:hen sijoitetaan fork()-funktion
* paluuarvo. Tuo kyseinen fork() vastaa
* UNIX-jarjestelmdssd kayttojdrjestelmékutsua,
* jonka teht&dvd on ... [VASTAUKSESI c-kohta].
*/

if (pid > 0) {



/* Suorituksen saapuessa t&hdn lohkoon, tiedet&d&n

* kdyttojdrjestelmén tilasta, ettd ... [VASTAUKSESI d-kohtal]
* ja tdstd prosessista, ettd ... [VASTAUKSESI e-kohta]
*/
status = wait(); /* Tamén rivin kayttdjarjestelmikutsun wait ()
* tehtdvd on ... [VASTAUKSESI f-kohta]
*/
} else if (pid == -1) {
/* Suorituksen saapuessa tdhin lohkoon, tiedet&d&n
* kdyttojdrjestelmdn tilasta, ettd ... [VASTAUKSESI g-kohta]
* ja tdstd prosessista ettd ... [VASTAUKSESI h-kohtal
*/
exit (1) /* Tamdn rivin kdyttdjarjestelmdkutsun exit ()
* tehtdvd on ... [VASTAUKSESI i-kohta]
*/
} else {
/* Suorituksen saapuessa t&hdn lohkoon, tiedet&d&n
* kdyttojarjestelmén tilasta, ettd ... [VASTAUKSESI j-kohtal]
* ja tdstd prosessista ettd ... [VASTAUKSESI k-kohtal]
*/

exec (komento, parametrit);
/* Edellisen rivin kdyttojédrjestelmdkutsun exec() tehtdvd on

* ... [VASTAUKSESI 1-kohta]
*/
/* Niinpd ollen seuraavan rivin suoritus
* ... [VASTAUKSESI m-kohtal
*/
printf ("%d",pid);
}
}
(4p)
Kysymys:
a) Miké on siikeen ja prosessin ero?
b) Missi tilanteessa kiyttaisit mieluummin sdietté kuin prosessia?
(2p)
Kysymys:

Téssé on komennon ps antama tuloste:

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD
nieminen 1053 1 0 Apri5 ? 00:00:22 SCREEN
nieminen 1054 1053 O April5 pts/47 00:00:00 /bin/bash
nieminen 4194 1053 0 Apr24 pts/59 00:00:00 /bin/bash



nieminen 12561 26431 0 Apr22 pts/139 00:00:11 emacs kjl4/luennot.html
nieminen 13461 16562 0 11:06 pts/22  00:00:00 screen -d -r

nieminen 13466 1054 O 11:06 pts/47 00:00:00 pine

nieminen 16561 16552 0 MayO07 ? 00:00:07 sshd: nieminen@pts/22
nieminen 16562 16561 O MayO7 pts/22  00:00:00 -bash

nieminen 22315 22303 0 15:07 7 00:00:00 sshd: nieminen@pts/221
nieminen 22316 22315 0 15:07 pts/221 00:00:00 -bash

nieminen 22396 22316 19 15:08 pts/221 00:00:00 ps -f -u nieminen
nieminen 26431 1053 0 Apr22 pts/139 00:00:00 /bin/bash

a) Selita sarakkeiden UID, PID, PPID ja CMD merkitys suomen kielelli.

b) Mista prosessista kiynnissd oleva tekstinkésittelyohjelma todennékoisesti on haa-
roitettu eli forkattu?

(2+1=3p)

Y hdenaikaisuus, prosessien kommunikointi ja synkronointi
Kysymys:
Luettele (nimeltéd) neljé erilaista prosessienvélisen kommunikoinnin (IPC) menetelméé.

(1p)

Kysymys:
Mité ovat signaalit, ja miten niitd kiytetadan?

(2p)

Kysymys:
Miten tapahtuu viestinvélitys send() ja receive() -kiyttojarjestelmakutsuilla?

(2p)
Kysymys:
Seuraavaa aliohjelmaa voidaan mahdollisesti suorittaa useammassa kuin yhdessé siikeessi,

ja viestikanava statuskan on siikeille yhteinen. Toistaiseksi kukaan ei ole miettinyt synkro-
nointikysymyksié ohjelmistossa, johon aliohjelma liittyy.

a) Millainen ongelma téssé voi tulla, ja missé tilanteessa?

10



b) Kerro, miten kiyttdisit semaforia ongelman ratkaisemiseen (koodia ei ole
pakko kirjoittaa, kunhan selitét ratkaisuidean).

Koodi:

/* Tulostaa toimintatilan statuskanavaan tekstini
* Kdytdmme tasan 10 merkin mittaisia statuskoodeja,
* joiden perusteella ydinvoimalamme koneisto s&&tyy
* uuteen tilanteeseen.
*/
tulosta_status(char tekstil[]){
int 1i;
for (i=0;i<10;i++){
fputc(teksti[i], statuskan); /* merkin tulostus kanavaan */

}
}
(1+2 = 3p)
Kysymys:

a) Millainen tietorakenne on semafori (siis mita tietoja se sisiltdd)?

b) Nimed (tai kuvaile, jos et muista nimié) kaksi erilaista tarkoitusta, joihin semaforia
voi kiyttaa.

¢) Miten on toteutettu kaksi térkeintd semaforiin liittyvad palvelua eli wait() ja
signal ()7 Mieluiten kirjoita pseudokoodi; vahintdankin kuvaile toimenpiteet tar-

koin.
(2p)
Kysymys:
a) Selitéd kisite "kriittinen alue".
b) Selita késite "atominen toimenpide".
(2p)
Kysymys:
a) Selitd poissulkuongelma: millaisissa tilanteissa se voi tulla eteen, ja mité se esimer-
kiksi voi késittelemattomanid aiheuttaa.
b) Esitd C-ohjelma tai pseudokoodi, jossa poissulku tehdidin kiyttden kiyttojirjestel-
mén semaforipalveluita.
(2p)
Kysymys:

11



a) Kuvaile tuottaja-kuluttaja -ongelma.

b) Esitd C-ohjelma tai pseudokoodi, jossa tuottaja-kuluttaja -ongelma hoidetaan kiyt-
tden kdyttojarjestelmén semaforipalveluita.

(3p)

Kysymys:

a) Anna esimerkki tilanteesta, jossa voi tapahtua lukkiutuminen eli deadlock -tilanne.

b) Tésmenni, missd olosuhteissa esimerkissési tapahtuu lukkiutuminen.

(2p)

Kysymys:
a) Selitd lukkiutumisen ja nélkiintymisen ero.

(2p)

Muistinhallinta
Kysymys:

Téssé riittdd kisittely kurssimateriaalin kuvailemassa laajuudessa (jos tieddt enemmén, se
on hyvi, mutta &la yritd kirjoittaa sitd novellia tdhén).

a) Mihin nykyaikaisen kiyttojarjestelmén ja laitteiston muodostamaan kokonaisuu-
teen liittyvat kiyttojarjestelméin tietorakenteet nimeltd "sivutaulu" ja "kehystau-

lu"?
b) Miké tdmén kokonaisuuden tavoite on? Siis miksi se on kehitetty?
¢) Mika on sivutaulu, ja mité tietoja se sisaltaa?
d) Montako sivutaulua taytyy vihintdén olla olemassa kullakin hetkell&a?
e) Miké on kehystaulu, ja mité tietoja se sisiltad?
f) Montako kehystaulua taytyy vihintaédn olla olemassa kullakin hetkella?
g) Kuvaile, missi tilanteissa ja mihin tarkoituksiin ndiden eri taulujen eri tietoja tar-

vitaan?

(5+5+1+.5+1+.5+1=5p)

Kysymys:

12



Selitd (pseudokoodina tai sanallisesti), miten kiyttojirjestelmé kisittelee sivunvaihtokeskey-
tyksen (page fault). Oleta ettd kehyksen valintamenetelménéd on LRU (least-recently-used).
Kerro my6s, mita siséisié tietorakenteita kiyttojarjestelmé hyddyntéd ja miten niitd muute-
taan.

(3p)

Oheislaitteiden ohjaus
Kysymys:

Merkin lukeminen péaétteeltd on esimerkki I/O -operaatiosta. Kerro, miten luku tapahtuu:
mitké kaikki ohjelmisto- ja laitteisto-osat osallistuvat sen toteuttamiseen missékin vaiheessa,
ja mité niiden kunkin vastuulla on? Aloita kertomus hetkesté, jolloin kiyttédjén ohjelma tekee
operaatiopyynnon, ja lopeta siihen, kun operaatio on valmis ja kdyttdjan ohjelma jatkuu taas
seuraavasta kiskysti. (Tyyli vapaa - kaaviot, pseudokoodit, essee kiyvit).

(3p)

Kysymys:

Megatavun mittaisen JPG-kuvan lukeminen kovalevyltd muistiin myShempéa dekompressoin-
tia ja tulostamista varten on esimerkki I/O -operaatiosta. Kerro, miten luku tapahtuu: mitki
kaikki ohjelmisto- ja laitteisto-osat osallistuvat sen toteuttamiseen missikin vaiheessa, ja mité
niiden kunkin vastuulla on? Aloita kertomus hetkesté, jolloin kdyttdjin ohjelma tekee ope-
raatiopyynnon, ja lopeta siihen, kun operaatio on valmis ja kdyttdjan ohjelma jatkuu taas
seuraavasta kiskysti. (Tyyli vapaa - kaaviot, pseudokoodit, essee kiyvit).

(3p)

Kysymys:
Miksi tarvitaan erikseen laiteriippuva ja laiteriippumaton I/O -ohjelmisto?

(1p)

Tiedostojarjestelma

Kysymys:

Millaisia tiedostokohtaisia tietoja tiedostojirjestelméin tietorakenteissa (esim. unixin i-solmut)
on pidettava ylla?

13



(2p)

Kysymys:
Mité tarkoittaa unixin iskulause "kaikki on tiedosto"?

(1p)

Kysymys:

Mikd on RAID? Miksi / mihin tarkoitukseen sita kiytetdan? Mihin RAIDin toiminta perus-
tuu?

(2p)

Kysymys:

Laitoin talon grillijuhlien digikuvat nettiin naapureita varten, mutta he sanovat ettd "kuvat
eivit toimi". Hakemistolistaukseni néyttaa talta:

-bash-2.05b$ 1s -1 ~/www/grillikuvat/*.JPG

total 3964

-rW------- 1 nieminen opis 1027107 Jun 9 16:34 IMG_1940.JPG
-IrW------- 1 nieminen opis 836088 Jun 9 16:34 IMG_1942.JPG
“rW--——---- 1 nieminen opis 1101871 Jun 9 16:34 IMG_1943.JPG
-IW----—-- 1 nieminen opis 1066770 Jun 9 16:34 IMG_1945.JPG

Miké on vialla ja miten voin korjata asian?

(1p)

Kayttojarjestelman suunnittelusta

Kysymys:

Luettele (ja selité lyhyesti) tavoitteita kiyttojirjestelmén suunnittelussa erityisesti prosesso-
rin kayttoon ja vuoronnukseen liittyen.

(2p)

Kysymys:

a) Selitd, mitd tarkoitetaan "reaaliaikajirjestelmdlla". Anna esimerkki sellaisesta.

b) Mitéa erityisid tavoitteita reaaliaikajirjestelmélle tyypillisesti asetetaan?
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(3p)

Kysymys:

a) Miten microkernel -kiyttdjarjestelmé eroaa monoliittisesta?

b) Mité etuja microkernel -mallissa on?

(2p)

Kysymys:
Mitka ovat kiyttojirjestelman padtehtavat?

(1p)

Shellit ja shell-skriptit

TODO: Joitakin "Mité seuraava komento tekee" -tyyppisia.

Kysymys:

a) Selitd, miké on "interaktiivinen shell".
b) Miké on shell-skripti?

(1p)
Kysymys:
Luettele kolme tarkoitusta, joihin shell-skripteja voidaan kayttéaa.
(1p)
Kysymys:
Mité voi tehdéd apuohjelmalla grep?
[tai find, whoami, ps, kill tai muu monisteessa / pakollisissa demoissa kiytelty kaikkein
yleisimpiin kuuluva ohjelmal
(1p)
Kysymys:
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Olen péateyhteydessd Linux-palvelimeen, mutta en muista miten unix-komento whatever
toimii. Miten saan sen selville (tarkistamatta Internetistd)?

(1p)

Kysymys:

Mité seuraava shell-komentorivi tekee:

1s *.jpg > gradu.doc

(1p)

Kysymys:

a) Mité seuraava skripti tekee (hipsukat ovat "backtick"-merkkeji):

#!/bin/sh
echo ‘$0°¢

b) Miké on lopputulema tdmén skriptin ajamisesta?

(141=2p) [Vastaus katsotaan kertaus- ja tarppiluennolla (tai jos unohtuu katsoa, niin joutuu jattamain
hyvéin kysymyksen pois tentistd). Vinkki: ALA kokeile tita koneella, jossa on muita kiyttéjii, koska sen
jalkeen susta ei tykatal :-)]

Kysymys:

Mité seuraava shell-komentorivi tekee (hipsukat ovat "backtick"-merkkejé):
grep ‘whoami‘ /etc/passwd > tunnarei.txt
Miten sen toiminta eroaa seuraavasta shell-komentorivista:

grep ‘whoami‘ /etc/passwd >> tunnarei.txt

(1p)
Kysymys:
Tee bash-skripti, joka testaa onko argumenttina annettu hakemisto olemassa ja oikeasti ha-
kemisto. Esimerkiksi skripti voitaisiin ajaa komennolla:
loytyyko hake/alihake

Tulostus olisi kyl14 tai ei sen mukaan kumpi on tilanne, ja skriptin lopetuskoodi ilmaisisi
"kaikki hyvin" -tilanteen vain silloin kun vastaus on myontava. Kieltdvian vastauksen yhtey-
dessé lopetuskoodi ilmaisisi "jotakin pielessd" -tilanteen.
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(1p)

Kysymys:

(2p)

Tee bash-skripti, joka lukee péadtteeltd yhden rivin tekstia ja lisda sen tiedoston ~/ajatuksia
loppuun. Skriptin tulee ensin tarkistaa, onko kyseinen tiedosto olemassa ja onko siihen kir-
joitusoikeus. Jos ei, niin molemmissa tapauksissa on tulostettava tilannetta kuvaava virheil-
moitus ja lopetettava skripti ennen kuin pédtteeltd luetaan mitéén.

TAI VASTAAVIA SIMPPELEITA BOURNE AGAIN SHELL (bash) SKRIPTEJA!

Kysymys:

(1p)

Tee pienoinen bash-skripti, jolla saa apuohjelmaa convert kiyttden tehtya kaikista oleske-
luhakemistossa olevista .JPG -péétteisistd kuvista 60 pikselid levedt versiot joiden nimi on
mallia pieni_IMG_1943.JPG Ei tarvitse tehdd mitédén oikeellisuustarkistuksia. Ohje convertin
kéyttoon:

convert -resize 60x LAHDETIEDOSTO KOHDETIEDOSTO

Kysymys:

(1p)

Tee pienoinen bash-skripti, jolla saa muunnettua kaikkien oleskeluhakemistossa olevien . JPG
-padtteisten tiedostojen nimet padttymaan . jpg eli pienin kirjaimin. Komento, joka tulostaa
argumenttina annetun tiedostonimen alkuosan, toimii seuraavasti:

basename .JPG JOTAKIN.JPG
Komento, jolla tiedoston nimi muutetaan, on:
mv -p ALKUPERAINEN_NIMI UUSI_NIMI

Vinkki: tarkkana hipsukoiden ym. kanssa.

Tuunaa tenttisi - poimintoja

Skriptin tidydentidminen

T&amé tulee "tuunaa tenttisi" -demon vastauksesta. Kiitos ideasta! Kysymyksessa jokin vas-
taavantasoinen skripti, joka pitda taydentéaa.

Esimerkkitehtadvinanto suoraan demovastauksesta:
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Tdydennd toimiva scripti a-c kohtien teht&v&nannon mukaan

#!/bin/bash -eu

#scripti lukee tekstitiedostosta riveittdin ja

#tulostaa toiseen tekstitiedostoon rivit joiden hakuehto t&smia.
#Mik&li hakuehtoa ei ole annettu kopioidaan suoraan.

a) Toteuta ehtolause, joka tarkastaa onko kdytt&dj&d antanut
vaaditut parametrit (luettava tied, kirjoitettavan tied. nimi),
sekd ohjeistaa kayttdjdd mikali kutsussa puutteita. Ohjeistaa
kayttdjdd myos vapaaehtoisten parametrien kdyttoon (hakuehto
(ilman kopio suoraan), --overwrite (antaa luvan kirjoittaa
olemassa olevaan tiedostoon).

b) varmista, ettd kiyttdjdkomennon suorittaminen on mahdollista
(tiedostot olemassa, luku, kirjoitusoikeudet jne).

c) toteuta tiedostosta luku, selvitid rivit joihin hakuehto té&smé&i,
tulosta tdsmddvat rivit tiedostoon

Teht&dvdssd apuna "Yhden sivun sh-luntti".

Oletetaan demojen 1-4 ymmdrté&minen, el muistamista. Vaaditaan
molempien edelld luettujen soveltamista. Mittaa mielesténi
pakollisten demojen laajuuden verran scriptin kirjoitustaitoa, ei
kuitenkaan ole aivan demoja vastaava, vaan vaatii yksinkertaista
soveltamista.

- tehtdvdn voi varmasti suorittaa demojen 1-4 tiedoilla, koska sen
laatija ei tiedd tippaakaan enempédd, mallivastaus myds sen
nékodinen!

Arvosteluperusteita (suoraan demovastauksesta; tdssi vield oikeus muutoksiin piddtetéaén - arvostelu on
kuitenkin kaikille sama, oikeudenmukainen ja tarkka):

rivin #!/bin/bash -eu voisi mielest&ni antaa valmiina, koko muu scripti sitten kirjoitetaankin
perustelu: minulle ei ainakaan t&11& oppim&&r&lla selvinnyt mit& muuta tuohon voi laittaa
-> ulkoahan tuon joutuu opettelemaan..

Kuuden pisteen teht&dvdnd arvosteluesimerkki:

a) max 2p.
1,5p jos:
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if [[ $# -1t 2 1]
then

JOTAKIN

fi

0,5p: tulostettava neuvo on fiksu ja tulostus menee oikein

b) max 2p.

0,5p: tarkistetaan onko luettava tiedosto olemassa

0,5p: tarkistetaan onko kirjoitettava tiedosto olemassa

0,5p: kahden tarkentimen tapaus -> exit 1

0,5p: neljas tarkennin != --overwrite -> exit 1

++0,5p jos kolmen tarkentimen tilanne ’luettava kirjoitettava --override’ toimii
(mallivastauksessa c) osiossa)...

osapisteitd jokaisesta toimivasta "osasta", vaikka osaan ei pddstdisi muualla olevan virheen vu
c) max 2p.
1p: rivin luku, hakuehtoon vertaaminen ja tulostus uuteen tiedostoon toimii

esim. grep $3 < $1 >> $2
1p: huomioitu mahdollisuus ei hakuehtoa -> em. ehtolauseen takana

Skriptin korjaaminen

Tehtdvén idea: Annetaan skripti, joka selvisti tekee jotakin jarkevdd, mutta siind on joitakin virheit,
jotka tulee korjata.

Allaoleva suoraan demovastauksesta; tdssd vield oikeus muutoksiin pidéatetdén - arvostelu on kuitenkin
kaikille sama, oikeudenmukainen ja tarkka):

#Kysymys: Seuraavassa on esitetty yksinkertainen skripti, jossa on virheita.

# Korjaa skripti kuitenkaan sen rakennetta muuttamatta niin, ettd se toimii kommenttien
/bin/sh

pwd > tuloste.txt # tulostaa nykyisen tyoskentelyhakemiston tiedoston tuloste.txt loppuun
date > tuloste.txt # tulostaa paivéamddrédn tiedoston tuloste.txt loppuun

ls grep test.sh # putkita nykyisen kansion tiedostolistaus grep -ohjelmalle ja etsi siit
if [[ $1 == "" 1]

then

echo "Ei argumentteja." # skripti huomauttaa kdytt&djdlle, jos sille ei annet
echo "Ei argumentteja." > argumentit.txt # ja luo uuden tiedoston argumentit.txt jonka loppuu
exit 1 # ja lopuksi padattdd toimintansa koodilla 1, eli "po
if

if [[ $1 == "argumenttil" ]]

then

19



echo "Argumentti annettu." # jos argumenttina on annettu "argumenttil", sl
echo "Argumentti $2 annettu." > argumentit.txt # ja luo uuden tiedoston argumentit.txt, jonka

exit # ja lopuksi pddttdd toimintansa koodilla O, e
fi
# Virheet/lisdykset:
# -> Skriptin riviltd 1 puuttuu "#!"
# -> Skriptin rivilld 3 vain yksi ">", eli tiedoston sis&ltd korvautuisi vaikka kommentin mukaa:
# -> Skriptin rivilld 5 puuttuu merkki "|", joka putkittaa tiedostolistauksen grepille
# -> Skriptin rivilld 10 if rakenne tulee paddttyd "fi"
# -> Skriptin rivilld 15 viittaus v&&drd&dn muuttujaan $2
# -> Skriptin rivilld 16 puuttuu palautettava arvo "O"
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Liite: Yhden sivun sh-luntti

Alla on tentinkin liitteena jaettava lunttilappu, jossa esimerkkien kautta muistutetaan joistakin Bourne
Shellin piirteista.

Joitakin ohjelmointirakenteita:

muuttuja=57 # tarkka syntaksista: ei vdlilyontejéa!
muuttuja="eki"; muuttuja="$muuttuja$muuttuja"”
read muuttuja # lukee muuttujaan syodttdvirrasta
if EHTO # My6s: if EHTO; then ...; \
then # elif EHTO; then ...; fi

e #
fi #
for muuttuja in LISTA # muttujan "esittelyss&d"/asetuksessa ei $
do

jotakin $muuttuja jotakin ... # muuttujan kiytéssd $muuttuja

done
while EHTO; do ... ; ... ; done # kdskyerotin rivinvaihto tai ;

# Tee jotain syodtteen kaikille riveille:
while read rivi; do echo "luin: $rivi" ; done < rivit.txt

case $hanen_nimensa in
kirsimarja)
echo "Hei Kippe" ;;
eskomatias)
echo "Moi E.M." ;;
esac

Aliohjelmat mahdollisia&hyodyllisi&, mutta ei k&sitelld ITKA203:1la.

Joidenkin ehtojen kédyttod (Valilydnnit merkityksellisi&! "[" on itse
asiassa komento ja loppuosa on sen argumenttilista!):
[[ -d TIEDOSTONIMI ]] # tosi, jos on hakemisto
[[ -f TIEDOSTONIMI 1] # tosi, jos on tavallinen tiedosto
[[ -w TIEDOSTONIMI ]] # tosi, jos on olemassa ja kirjoitettavissa
[[ ' -f TIEDOSTONIMI 1] # tosi, jos ei olemassa tai ei tavallinen
[[ "$muuttuja" -le "57" ]] # tosi, jos muuttuja <= 57 (myds 1lt,gt,ge)
Argumenttien kaytto: (yli 9 arg mahd., mutta ei k&sitelld ITKA203:1la)
echo "Témén skriptin nimi on $0. Eka argumentti $1, neljids $4"
echo "Argumenttien m#&rd on $#"

Joitakin sis&@inrakennettuja toimintoja:

exit VIRHEKOODI # koodi O tarkoittaa onnistumista
cd # vaihtaa skriptin tydhakemistoa
echo # kaiuttaa tekstid

let muuttuja=$muuttuja+3 # (perusaritmetiikkaa)

Erikoismerkkejd (tuttuja interaktiivisesta kaytdstd; toimii skripteissd):
< > > | ‘KOMENTO ¢
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