Johdatus stokastiikkaan, kevit 2012
Harjoitus 2

1.

Olkoon P(A) = 1/3 ja P(B) = 3/4. Osoita, ettd aina 1/12 <P(AN B) <
1/3.

. Olkoon liminf; , a; = limsup,;_,., a; = a. Osoita, ettd talldin raja-arvo

on olemassa ja lim; . a; = a.

Olkoot A, B € F riippumattomia tapahtumia. Osoita, ettd tdlloin myo6s
(a) A€ ja B¢

(b) A¢ja B

ovat riippumattomia tapahtumia.

Olkoot © = {0,1,2,...}. Oletetaan, ettd G koostuu joukoista, joille joko
A tai A° sisaltds dérellisen monta elementtii.

(a) Osoita, ettd G on algebra.

(b) Onko G my6s o-algebra.

. Olkoon B Borelin g-algebra R:114 ja

G ={(—00,b] : beR}.

Osoita, ettd B = 0(G).
Olkoon F o-algebra ja (A;)i>1 C F. Osoita, ettd

liminf A;, limsup 4; € F ja liminf A; C limsup A4;.

Osoita, ettd jos AN B = (), niin A ja B ovat riippumattomia vain, jos
P(A) =0 tai P(B) = 0.

Heitetdédn kahta kolikkoa. Madrittele 2. Mikd on sopiva ensimmaéisen
heiton madrddmé o-algebra (joka siis sisiltdd esim tapahtuman ”ensimméinen
heitto kruuna”) ja télld o-algebralla méaaritelty todennékoisyysmitta. Laske
ehdollinen todennékoisyys sille, ettd molemmat kolikonheitot antavat kru-
unan, jos tiedetddn ettd ensimméinen heitto oli kruuna.



