MATA123 Laskennallinen lineaarinen algebra ja geometria
Harjoitus 1

Muista: Aikaisempia késkyjd voi selata "nuoli ylos”

Luo itsellesi tyoskentelyhakemisto (esim. U:\MATA123). Kdynnistd MATLAB ja aseta ’cur-
rent directory’:ksi edelld luomasi hakemisto. Syotd MATLAB:in komentoikkunaan komento

>> diary ohjl.txt

Téaméa komento tallentaa ohjauksissa komentoikkunaan syottdmési komennot, sekd MAT-
LAB:in tulostuksen tekstitiedostoon U:\MATA123\ohjl.txt (jos U:\MATA123 on edelld
asettamasi tyoskentelyhakemisto). On suositeltavaa, ettd ajat diary-komennon jokaisten
ohjausten alussa, jotta ohjauksista jda sinulle ”muistiinpanot” (esim. harjoitustyon tekoa
varten). Kopioi diary-tiedosto myds vierustoverillesi, mikéli tyoskentelette samalla ti-
etokoneella.

Luo MATLAB:in tydtilaan 3 x 3 matriisi
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Téamén jalkeen laske

1. matriisin @ transpoosi Q7

summa @ + Q7,

matriisitulo Q7 Q,

vektorin u sisétulo itsensd kanssa (uu) ja ulkotulo itsensd kanssa (uu?),

matriisi ) kertaa vektori u.

Poimi matriisista ) toinen rivi (vaaka)vektoriin z ja kolmas sarake vektoriin y.

Laske tulo zy.

7. Tee matriisi A, jossa korvaat (Q:n kulmissa olevat arvot arvoilla 0. Montako eri tapaa
keksit?
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MATLAB:issa saat laskettua kadnteismatriisin komennolla inv. Etsi ratkaisu z =
(21, z9, x3) yhtéloryhmaélle
9131 + 3?[72 +1x3 = 5
dxy + bro + 2x3 =
2%1 + 4$2 + 61’3 = 7

(=}

Luo MATLAB:in tyé6tilaan satunnainen 3 x 3-matriisi R komentoa rand kayttden. Muo-
dosta lohkomatriisi S = [@ R] ja (pysty)vektori z = [1,2,3,4,5,6]" operaattoria :
kayttden. Laske vield matriisitulo Sz.

Matriisin determinantti lasketaan MATLAB:issa komennolla det. Testaa matriisi-
identiteetteji (AB)T = BTAT ja det(AB) = det(A)det(B), esimerkiksi edellisten
tehtidvien matriiseilla @) ja R. Testaa vield erityisesti tapausta det(A) det(A™1) = 1.

Kirjoita MATLAB:in komentokehoitteeseen

>> edit testi.m

Ruudulle aukeaa MATLAB:in editori, jolla voit kirjoittaa M-tiedoston testi.m. Kirjoita
tiedostoon seuraavat rivit:



8.*

x=linspace(0,2xpi, 100);
y=sin(x) ;
plot(x,y)

Tallenna lopuksi tiedosto, ja sulje editori. Aja tiedosto.

Muuta seuraavaksi tehty M-tiedosto funktioksi avaamalla tiedosto jélleen editoriin komen-
nolla edit testi. Muuta tiedosto sellaiseksi, ettd annat funktiolle parametrina pisteiden
lukuméérdn (ylld 100) ja palauttaa vektorit x,y. Piirrd kuvia eri pisteiden lukumé&érilla
kutsumalla funktiota.

Tutustu koodiin 0:\Visible2Everyone\MATA123_2012/derivaatta.m, kopioi se omaan
hakemistoosi ja aja koodi. Mité koodissa tehd&dan?

(Tahtitehtavat ovat lisdtehtavid, joita voit tehdd, mikali sinulle jaa aikaa.) Erds térked
numeriikan kéyttokohde on osittaisdifferentiaaliyhtdloiden ratkaiseminen numeeris-
esti. Esimerkiksi l&mpoyhtéalo w(z,t) = Aw(z,t) mallintaa lammonjohtumista (x
paikka, ¢ aika, ks Googlella "heat equation”) ja aaltoyhtdlo uy = Au(x,t) mallintaa
aallon etenemistd (z paikka, ¢ aika, ks Googlella "wave equation”). Numeerisessa
ratkaisemisessa yksi mahdollisuus on diskretoida differentiaalioperaattorit, kuten edel-
lisessé tehtdvissd tehtiin derivaatalle, ja kadyttad niitd diskreettejd approksimaatioita
ratkaisun laskemisessa. Kopioi koodit 0:\Visible2Everyone\MATA123_2012/D2_hyp.m,
0:\Visible2Everyone\MATA123_2012/g2.m, 0:\Visible2Everyone\MATA123_2012/f2.m
hakemistoosi ja testaa tatéd aaltoyhtdlon numeerista ratkaisijaa ajamalla D2_hyp. Tutustu
koodissa kéytettyihin Matlab-komentoihin.



