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1. Oletetaan, että Q on kuten monisteessa s. 15. Osoita, että a) Q2 = Q ja b) tr(Q) =
n− p− 1.

2. Osoita määritelmiin perustuen, että jos T ∼ t(n), niin T 2 ∼ F (1, n).

3. Osoita, määritelmään perustuen, että jos F ∼ F (m,n), niin 1/F ∼ F (n,m).

4. Osoita määritelmään nojautuen, että χ2(n)-jakauman odotusarvo on n. Päättele tämän
perustella, että E(σ̂2) = σ2.

5. Regressiokertoimen muuttuminen kun mallin tuodaan uusi selittäjä. Oletetaan

E(Y |X1) = β0 + β1X1,

E(Y |X1, X2) = β∗
0 + β∗

1X1 + β∗
2X2,

E(X2|X1) = γ0 + γ1X1.

Ratkaise β∗
1 parametrien β1, β

∗
2 , γ1 avulla. Milloin β1 = β∗

1? Opastus: Käytä iteroidun
ehdollisen odotusarvon kaavaa E(Y |X1) = E[E(Y |X1, X2)|X1].

6. a) Oletetaan malli log Y = β0 + β1X + ε. Laske E(Y |X = x + 1)/E(Y |X = x). Miten
Y :n odotusarvo muuttuu, kun X kasvaa yhdellä yksiköllä? b) Oletetaan malli log Y =
β0 + β1 logX + ε. Laske E(Y |X = ax)/E(Y |X = x). Miten Y :n odotusarvo muuttuu,
kun X kasvaa yhdellä prosentilla? (a = 1.1)? c) Oletetaan malli Y = β0 + β1 logX + ε.
Laske E(Y |X = ax) − E(Y |X = x). Miten Y :n odotusarvo muuttuu , kun X kasvaa
yhdellä prosentilla?


