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1. Sovita Esimerkki 1.1:n aineistoon malli
weight = 3y + (fgestation + sex + €.

Tulkitse regressiokertoimet. Piirré pisteparvi koko aineistosta ja erottele tytot ja pojat eri
véreilld (optio col). Lisdéa kuvioon estimoimasi mallin perusteella tytto- ja poikavauvoja
vastaavat regressiosuorat. Huom! Funktio points saattaa olla hyddyllinen.

2. Usein joudutaan tekeméddn muunnoksia muuttujiin, jotta saavutettaisiin (ainakin liki-
médriinen) lineaarinen riippuvuus. Tarkastellaan aineistoa peking, jossa on Pekingin
olympialaisten miesten ja naisten juoksumatkojen voittoajat. Ota ajoista ja matkoista
2-kantainen logaritmi (log2()) ja piitta pistekuvio. Erottele miehet ja naiset véreilla.
Sovita malli

log,(aika) = [y + 1 log, (matka) + €.

Tulkitse kertoimet.

3. Osoita matriisikertolaskun avulla, ettd a) AB:n kidnteismatriisi on B"'A~! ja b) A’m
kiinteismatriisi on (A1)’

4. Neliomatriisin C, n x n, jalki (engl. trace) on sen lavistdjdalkioiden summa tr(C) =
> i Osoita tehtévén, ettd tr(AB) = tr(BA), missd A on n x ¢ ja B on ¢ x n.

5. Oletetaan, ettd matriisin X sarakkeet ovat xi,...,x, ja ettd a’ = (a,...,ax). a) Osoita,
etta
k
Xa = Z a;X;.
i=1

b) Osoita, ettd X on téysiasteinen, kun Xa=0<a =0
6. Osoita, ettd Xa =0 < X'Xa = 0.

7. Piittele kahden edellisen tehtéviin perusteella, jos X on téysiasteinen, niin (X’X)™! on
olemassa.



