Geometria, kesd 2008
Harjoitus 6, 12.6.2008

1. Antiikin geometrian kolme klassista ongelmaa olivat ympyréan nelidinti, kuution kah-
dentaminen ja kulman kolmijako. Ota selvdd mitd néilld tarkoitettiin ja kuinka ongel-
mat lopulta ratkesivat. (Erityisesti: mitkd olivat ongelmien tdsméllisemmét muotoilut
ja milla tavalla ne kuului ratkaista.)

2. Todista lause 2.5.11.
3. Todista lause 2.5.20 (vertaa vastaavaan lauseeseen janoille).

4. Olkoon annettuna janat AB, C'D ja E'F. Milloin voidaan konstruoida harpilla ja vii-
vaimella kolmio, jonka sivut ovat yhtenevit kyseisten janojen kanssa, ts. kolmio APRS
siten, ettd AB = PR, CD = RS ja EF = PS? Toteuta kyseinen harppi-viivain kon-
struktio joillekin janoille jotka toteuttavat ehtosi.

5. Todista lauseen 2.5.4 todistuksessa tarvittu tieto:

Oletetaan, ettd pitee A x B x C' ja lisiksi O, Ry, Ry ja S ovat pisteitd siten, ettd AB <
OR;, BC' < ORy ja O x Ry x S niin ettd RS = OR; Osoita, etta télloin AC < OS.
(vihje: katso lauseen 2.5.4 todistusta monisteesta.)

Lopuissa tehtévissi tarkastellaan janojen moninkertojen “laskusidintdja”. Koska néitéd
tuloksia tarvitaan janamittaan liittyvien lauseiden todistuksissa, on ndmé tehtivit tar-
koitus tehda kayttamatta kappaleen 2.5 tuloksia.

6. Olkoot AB ja CD janoja siten, ettd AB = C'D. Osoita, ettd k- AB = k- C'D kaikilla
k e N.
(ohje: induktio km suhteen.)

7. Olkoot k,l € N, PR jana, Ax Bx(C, AB =2 k- PR ja BC' = [ - PR. Osoita, ettéd
AC = (k+1) - PR. (ohje: pidé esim. k kiintednd ja tee induktio /:n suhteen.)

8. Olkoon AB jana ja k,l € N. Osoita, ettd (kl)- AB=Fk-(l- AB).
Ohje: Tassa kannattaa pitaé [ kiintednd ja tehdd induktio k:n suhteen. Voit myds kiyttad
tehtavaa 7 apuna.



